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MEMORTIA DESCRIPTIVA

para soliocitar PATENTE DE INVENCION

a nombre de:
Maschinenfabrik Oerlikon, entidad suiza establecida en
Zirich-Cerlikon (Suiza),

por:

"INSTALACION PARA EL AJUSTE CONTINUO DE IA CORRIENTE PARCIAL

EN_UN_CTRCUITO RESISTIVO NO LINEAL"

La teénica de la proteccién y regulacién utiliza a
veces elementos de circuito en los cuales la tensidn y la intensi
dad se hallan en una relacién no lineal, Este es, con especial
frecuencia, el caso, cuando la corriente viene prefijada y se
necesita una tensidén que esté con la corriente en una relacién
definida no lineal, para la emisién de sefiales a eventuales ele-
mentos de gobierno y de regulacidn. Tales elemontos de circuito
se hacen, de manera conccida, como circuitos resistivoes no linea-
les, por ejemplo, ds semi-conductores, como diodos Zener, o de
una combinacién de diodos Zener y resistencias lingalos Y, normal
mente, deben generar una calda de tensién que sea una funcién
determinada de la corriente que ocircula.

La fig. 1 muostra un ejemplo tfpico de tal circuite
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resistivo no lineal, La resistencia 11 y el diodo Zener 14 sirven
en este caso para el desplazamiento del punto cero de la tensién
de salida U en funcidn de la corriente de entrada I, siendo la

cafda de tensidn en la resistencia 11 absorbida prdcticamente por
completo por el diodo Zener 14 hasta que es alcanzada la tensidén
Zener del mismo. Con las resistencias 12 y 13 y el diodo Zener

15 puede ajustarse la caracteristica no lineal propiamente dicha.

Muchas veces se precisa todavfa una posibilidad de
regulacidn de tal modo que el valor de tensidén U subordinado a
cada valor de I de intensidad, pueda ser ajustado dentre de cier-
tos 1fmites sin variar el curso funcional, es decir, que debe
reproducirse la funeién U = f(K.I), siendo K un factor regulable
o independiente de U y de I, La posibilidad de ajuste, por con-
sipuiente, debe tener el mismo efecto que una transformacidn
variable de la corriente en la sntrada del oircuito resistive no
lineal,

Un ejemplo tfpico para el empleo de tal elemento de
cirecuito es un relé de tiempo de intensidad mdxima con retardo
en ol disparo dependiente do la intensidad, En este caso, el
drgano de retardo es influenciado por una tensidn dependiente de
la intensidad, que da la deseada caracterfstica no lineal. BEsta
caracter{stica, adoemds, debe ser independiente del valor de res-
nuesta del reléd preajustado en cada caso.

Es sabido derivar para esta finalidad una parte de la
corriente a travéds de una resistencia conectada en paralelo con
el elemento de ocircuito no lineal. Para que la reaccién de la
caracteristica no lineal de la resistencia no influya sobre la
derivacién de la corrients on la resistencia en paralelo, el ¢r-
gano no lineal debe sin embargo llevar delante en serie una ele~-
vada resistencia lineal., Bllo tiene como consecuencia que la
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absoreidn de corrieute de toda la instalacidén aumente a monudo
a valores inadmisibles.

Se sabe también, cuando la fuente de corriente es un
rectificador alimentado por un transformador, modificar 1la rela-
cibn de transformacidn del transformador por medio de tomas en
el primarioc o en el secundario. Un grave inconveniente de esta
solwién, vprescindiendo de su complicacién, es que no hace posi-
ble un ajuste continuo.

El presente invento se refiere a una instalacién
olectrdénica para el ajuste de la corriente parcial en un circuitoe
resistivo no lineal, en la cual, con independencia del ajuste
y de la magnitud do la corriente de entrada, la relacidn entre
la corrionte de entrada y la corriente parcial permanece constan=-
te on el circuito no lineal. Ademds de por la posibilidad de
ajuste contfnuo o no escalonado, se caracteriza, frente a las
soluciones conocidas, por un pequefio consumo de corriente.

La fig. 1 muestra un ejoemplo del elemento de resis-
tencia no lineal. E1 montaje biAsico resalta de la fig. 2.

Las figs. 3 y ¥ representan dos variantes del circui~
to, algo mejores en lo que respecta al comportamiento en tempera-
tura y a‘la exactitud. En todas las representaciones, las mismas
partes han sido designadas con los mismos niimeros de referencia.

El circuito resistivo de la fig. 1 se compone de las
resistencias lineales 11, 12 y 13 y de los diodos Zener 1% y 15,
la corriente de entrada ha sido designada con I y la tensidn de
salida, con U,

En la fig. 2 se ha designado con I la corriente de
entrada de la instalacién. 1 representa el circuito resistivo
no lineal con la tensién de salida U, 2 es una resistencla li-
neal fija y 3 y ¥ son dos resistencias variables para el ajuste
WA
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de la relacidn de las corrientes. 5 es un transistor cuya base
ha sido designa@a con B, su emisor con E y su colector con K.

En la fig. 3, 6 representa un diodo semi~conductor
adicional.

En la fig. ¥, el diodo 6 de la fig. 2 ha sido susti-
tuido todavia por un transistor 7 con la base B, el colector K
y el omisor E, 8 es una resistencia para el gobierno de los
transistores 5 y 7.

A base de la fig. 2, explicaremos el funclonamiento
de la disposicién de acuerdo con el invento.

La corriente total I se divide en las dos corrientes
parciales I1 e I,. La corriente de gobierno IO del transistor 3,
que circula en la rama transversal, es normalmente muy pequeiia y,
por tanto, puede précticamente despreciarse frente a las dos
corrientes parciales I1 e Iz. Con buena aproximacién, por
consiguiente, puede aceptarse que por la resistencia 3 circula
la corriente parcial Il y por la resistencia ¥, la corriente
parcial Iz'

La rama transveorsal unida con la base B del transis-
tor 5 determina que las corrientes I1 o 12 se ajusten ahora de
manera que la cafda de tensién en la resistencia b4 (Uu) sea igual
a la suma de las cafdas de tensién en la resistencia 3 (U3) y en
el trayecto base-emisor del transistor 3 (UEBS)‘

Como esta dltima es muy pequefia, s cierto apreoximadae
mente que las caidas de tensién U3 y Uh son de igual magnitud o
que la relacidn de las corrientes parciales 11 e I2 Sse comporta
de manera inversamente proporcional a la relacién de las resis-

tencias 3 y 4,

La resistencia 2 sirve para la disminucidn de la
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corriente de pé&rdidas del transistor 5 pero no Se Qecesita para
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el funcionamiento bdsico. La diferencia entre la cafda de tensidn
en esta resistencla y la cafda de tensidn en el clrcuito de re~
sistencia no lineal, a consecuencia de la accidén correctiva de

la corriente de gobierno I  del transistor, es compensada automd-
ticamente por 1a cafda de tonsifn en el trayscto colector-emisor
del mismo.

La distribucién de 1la corriente en las dos ramas y, con
ello, 1la relacién entre la corriente total I y la corrlente par-
cial I2 del oircuito resistivo no lineal es, por tanto, prdctica-
mente independiente del curso de la resistencia del mismo y viene
dada solamente por la relacién de las resistencias 3 y L y puede
ajustarse por variacién de una de estas resistencias, y ello de
manera no escalonada,

Los errores, clertamente pequefios, pero perturbadores
para empleos que exigen exactitud, determinados por la cafda de

tensidén U en el treyecto base~emisor del transistor 5, pueden

EB5
compensarse en su mayor parte, puesto que este trayecto correspon=-
de al ourso resistivo de un diodo, por la cafda de tensién de un
diodo 6 en la rama del circuito no lineal (fig. 3).

Para una adaptacidn todavia mds exacta, segin la fig. U,
en lugar del diodo, puede preverse un Segundo transister 7, cuya
cafda de tensidn en el trayecto base emisor (UEB7) puede ajustarse
exactamente a 1la del transistor 5 (UEBs)‘ Para este caso, la
corriente de gobierno I0 de los dos translstores debe alimentarse
a través de una resistencia separada 8.

B1 funoionamiento de estos dos circuitos es, en princi-
pio, igual que el que se explicd antes con referencia a la fig. 2,
sélo que en el circuito segin la fig. 4, la adaptacién de las caf
das de tensidn de las dos ramas se realiza segin el cflculo de la

resistencia 2 y la corriente de entrada I por ¢l transistor 5 ¢ 7.
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Esta realizacidén tiene, ademds, la ventaja de que puede ampliarse
de manera andloga para varias ramas en paralelo.

Reivindicaciones

Los puntos de propia invencidén que constituyen el
objeto de esta Patente son:

12,- Instalacidn para el ajuste contfnuo de la co-
rriente parcial en un circuito resistivo no lineal, caoracterizada
porque, con independencia de la regulacidén y del valor de la
corriente de entrada, la relacidn de dicha corriente parcial
respecto a la corriente de entrada permanece constante por el
hecho de que estd prevista una rama en paralelo que contiene un
transistor para el circuito resistive no lineal y porque la disw
tribucién de la corriente es gobernada por este transistor en
esta rama en paralelo.

29, Una instalacidn segdn la reivindicacidn 12, caracte
rizada porque en serie con el circuite resistivo no lineal estd
previsto un diodo que compensa la cafda de tensidn en el trayecto
emisor-base del transistor.

32,« Una instalacidn segdn la reivindicacidn 1%, caracte
rizada porque en serie con el circuito resistivo no lineal estd
previsto un segundo transistor cuya base estd unida con la base
del primer transistor y estd prevista una resistencia de base
comin para el gobierno de los dos transistores.

b2,« Una instalacidén segdn las reivindicaciones 1% y 32,
con varios circuitos resistivos no lineales en paralelo, caracteri-
zada porque en cada una de las ramas en paralelo estd previsto
un transistor y la divisién de las corrientes parciales individua-
les se realiza de manera andloga.

52, INSTALACION PARA EL AJUSTE CONTINUO DE Ll?ﬁ fIDNTE

PARCIAL EN UN CIRCUITO RESISTIVO NO LINEAL.
Esta Memoria consta de seis hojas y Madrid, 30 JU‘l 1967
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