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"Perfeccionamientos en la construcción de pro­
yectiles ".

FABRIQUE NATIONALE D'ARMES DE GUERRE, Société Ano­
nyme, entidad belga, residente en Herstal-Liège, - 
Bélgica.

Este invento se refiere a los pro. 
yectiles del tipo que comprende un dispositivo detec 
tor que puede excitarse a distancia, estando animado 
este proyectil, por sus características propias o - 

5. las de su medio de lanzamiento, de un movimiento de



rotación a lo largo Re su trayectoria.
El dispositivo detector puede ser 

de un tipo cualquiera apropiado que pueda excitarse 
a distancia, ya sea por ondas electromagnéticas o por 
ondas emitidas por una fuente de ondas luminosas cohe 
rentes (láser), o bien por ondas infrarrojas, por - 
ejemplo las emitidas por el escape de un motor, etc.

Estas ondas pueden ser emitidas o 
reflejadas por el objetivo o por el tirador, y, de - 
manera general, podrán alcanzar el detector de cual­
quier manera apropiada.

El fin del invento es provocar la 
intervención oportuna de un empuje lateral importan­
te (denominado en los sucesivo bonk) capaz de modifl 
car casi instantáneamente la trayectoria del-proyec­
til a fin de dirigirlo al blanco.

Una de las mayores dificultades - 
con las que se tropieza, proviene de la importancia 
de la amplitud de la correción angular que es preci­
so aportar a la trayectoria del proyectil para asegu 
rarse de una probabilidad de alcances del blanco favo 
rabie para una variedad muy amplia de condiciones de 
tiro.

Se han propuesto ya medios para - 
equipar proyectiles con un dispositivo de empuje la­
teral que expulsa, en el momento oportuno y en la di 
rección deseada, una masa de gas cuya eyección impli 
oa una modificación rápida de la inclinación del pro_ 
yeotil, la cual se traduce a continuación por una mo 
dificación de la trayectoria.
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-Esta solución es sin embargo preca 

ria en razón, por una parte, del escaso valor de la 

masa del gas expulsado con relación a la masa del - 
proyectil - y por consiguiente del valor relativanen 
te escaso del sistema de fuerza que resulta- y, por 

otra parte, de la forma de aplicación de esta fuerza. 
En efecto, se observa que este empuje lateral se apli­
ca de tal manera que dá como resultado que un par de 
fuerzas lleve el proyectil a inclinarse por rotación 
en torno a su centro de gravedad, teniendo por consê  

cuencia la inclinación resultante el modificar progre 
sivamente la trayectoria en razón de las caracterís­
ticas aerodinámicas del proyectil. De esto se des­
prende que la modificado# de la trayectoria exige un 
tiempo relativamente largo y que el valor angular de 
esta modificación no puede asegurarse con suficiente
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precisión.
Por otra parte, en tales dispositi 

vos conocidos, la velocidad de rotación del proyectil 
alrededor de su centro de gravedad resultante de la 
expulsión de la masa de gas debe ser llevada a cero 
por otra fuerza, lo cual entraña un grado suplementa 
rio de imprecisión de la corrección angular en la tra 
yectoria del proyectil, así como una sensible compii 
cación en la construcción y el funcionamiento de este 
ultimo.

El presente invento tiene por ob­
jeto un dispositivo de corrección de trayectoria, - 
más especialmente para proyectiles del tipo menciona 
do anteriormente, gracias al cual se eliminan siste-



máticamente los inconvenientes de 13g)'dispositivos ce 
nocidos.

Otro objeto del invento es reali­
zar tal dispositivo a partir de un número mínimo de 
elementos constitutivos fácilmente ensamblados, pu- 
diendo alcanzarse así precios de coste relativamente; 
bajos con respecto a los rendimientos del proyectil.

Otro objeto más del invento se re 
fiere a una construcción particular de tal disposit^ 
vo que ofrece una gran resistencia a las solí citado, 
nes laterales en el curso de la corrección de la tra 
yectoria.

El dispositivo.de corrección, se­
gún el invento, se caracteriza porque está constituí 
do por una carga complementaria y un proyectil auxi­
liar dispuestos de tal forma que la resultante de las 
fuerzas de reacción engendradas por la expulsión de 
dicho proyectil auxiliar es lateral, pasa por el cen 
tro de gravedad del proyectil o por sus inmediacio­
nes y es tal que es capaz de provocar casi instantá­
neamente una corrección de la trayectoria a fin de - 
llevar el proyectil al objetivo.

De este modo se consigue que la - 
nueva trayectoria del proyectil principal está deter 
minada por la resultante de dos movimientos lineales 
ortogonales, estando el primero provocado por la fuer 
za de propulsión del proyectil principal y resultan­
do el segundo de la fuerza de propulsión del proyec­
til auxiliar que pasa por el centro de gravedad de - 
dicho proyectil principal o por sus inmediaciones.
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Innecesario es decm&^ue dicho pro, 
yectil auxiliar será eyectado prácticamente en el mo 
mentó'de la detección y este momento en sí correspon 
derá a una posición angular del proyectil tal que el 
vector velocidad del proyectil auxiliar está situado 
en o aproximadamente en un plano que contiene, a la 
vez, el objetivo y el eje longitudinal del proyectil 
principal.

Se observará que en la práctica - 
el vector velocidad del proyectil auxiliar podrá impu 
nemente situarse en un plano ligeramente diferente del 
que acaba de definirse a fin de tener en cuenta facto^ 
res del medio tales como, por ejemplo, el tiempo nece 
sario para la eyección del proyectil auxiliar, el - 
desplazamiento del objetivo a partir del bonk, etc.

Es importante que la velocidad del 
proyectil a lo largo de su trayectoria se mantenga - 
constante. A tal efecto, el proyectil equipado con 
el dispositivo, según el invento, estará correlativa 
mente acondicionado por cualquier medio apropiado pa 
ra asegurarse de tal velocidad constante. En una - 
forma preferida de ejecución según el invento, se - 
equipará el proyectil con motor a fin de poder defi­
nir de forma precisa la amplitud angular de la correjc 
ción de trayectoria resultante de la combinación de 
esta velocidad con la velocidad transversal imprimi­
da por el bonk.

El motor de crucero estará diseña 
do de forma que las fuerzas mecánicas de empuje por 
las cuales solicita el proyectil sean aproximadamen-30
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te iguales a la resistencia al avance del proyectil 
con respecto a su velocidad inicial.

Sin carácter limitativo, se des­
criben a continuación, en sus elementos esenciales, 
un ejemplo de realización y un dispositivo de corree 
ción de trayectoria para proyectil y un proyectil - 
así equipado, con referencia a los planos anexos, en 
los cuales:

La figura 1 representa muy esque­
máticamente, en sección longitudinal, un proyectil - 
y el dispositivo corrector conforme al invento;

La figura 2,representa una sección 
según la línea 11-11 de la figura 1;

La figura 3, es una representación 
esquemática del proceso corrector como resultado de 
los dispositivos y proyectil según el invento.

En las figuras 1 y 2, se ha esque 
matizado lo más someramente posible un proyectil 1 que 
comprende al menos un cuerpo 2, una cabeza 3 y aletas 
replegables, 4. El cuerpo 2 está formado, en el ejem 
pío esquematizado, por un elemento tubular 5 de eleva 
da resistencia dividida en dos compartimientos 6-7 - 
por un tirante 8 cuyo eje longitudinal A-A es perpen 
dicular o aproximadamente perpendicular al eje longi 
tudinal B-B del proyectil.

En este caso, el compartimiento - 
6 aloja la carga, generalmente una carga hueca esque 
matizada, en 9. El compartimiento 7 aloja un dispo­
sitivo apropiado para asegurar la velocidad de cruce 
ro del proyectil. En el ejemplo escogido, este dis-

- 6
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positivo está realizado por un moteado crucero esque­
matizado en 10. El tirante 8 presenta un orificio ci<3 
go 11"cuyo eje longitudinal se confunde con el referí 
do eje A-A.

En este orificio ciego se hallan - 
alojados al menos un elemento o dispositivo de cebadu 
ra 12, una carga 13, un proyectil auxiliar, en este 
caso representado por una hala 14 y, subsidiariamente, 
una cubierta 15.

El cuerpo de alta resistencia 5 eŝ  
tá con preferencia reforzado por cualquier medio con 
veniente, especialmente en el plano del honk,

A este respecto, y en una forma - 
de ejecución particular, el elemento tubular presen­
tará, a partir de sus extremos o a cierta distancia 
de sus extremos 16-17 y en dirección al tirante 8, - 
un espesor creciente. De modo parecido, el fondo de 
dicho orificio ciego 11 estará acondicionado y perfi 
lado.,* respectivamente, para presentar una gran resis 
tencia.

La cabez 3 comprenderá, entre otros, 
un dispositivo detector 18 que será determinado según 
la forma de detección adoptada, es decir, de la na­
turaleza de las ondas de la estación emisora.

Actualmente se conocen cierto nú­
mero de tales detectores susceptibles de ser contro­
lados a distancia, incluso a gran distancia, por on­
das magnéticas, caloríficas, luminosas, etc.

Dioha cabeza 3 estará generalmen­
te equipada, de la manera conocida, con un oasquete
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de protección 19 de configuración esférica, ojival o 
semejante. Evidentemente se escogerá, según el caso, 
una materia transparente u opaca pero, en cualquier 
oasoip permeable a las ondas antes de respectivamente 
alcanzar y utilizar el dispositivo detector esquema­
tizada en 18.

Por lo general, serán utilizadas 
materias plásticas actualmente bien conocidas y que 
por otra parte se utilizan con fines similares.

Las aletas 4 podrán igualmente per 
filarse y acondicionarse de cualquier manera conve­
niente .

El funcionamiento de este disposi 
tivo detector respectivamente del proyectil de que - 
está equipado es esencialmente como sigue: se apunta 
el proyectil 1, de la forma más precisa posible, ha­
cia un punto próximo al objetivo. En cierto punto - 
de la trayectoria del proyeotil 1, el detector 18 es 
excitado a distancia por un medid'en sí conocido me­
diante' el cual se dirige por ejemplo un tren o un - 
haz de ondas, o bien se reflejan estas ondas, por - 
ejemplo por el objetivo, o por cualquier otro medio. 
En este momento, según se esquematiza muy someramen­
te en la figura 3; se somete simultáneamente a la ye 
locidad de crucero ante el bonk representado por el 
vector wl y una velocidad complementaria indicada - 
por el vector w2 y que resulta de la velocidad rela­
tiva del proyectil auxiliar 14 indioada por el veotor 
wl. Ello dá como resultado que el proyectil 1 se en 
cuentre entonces sometido a una velocidad resultante
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indicada por el vector v2, que debe ser tangente a - 
una trayectoria esquematizada en t que pasa por el - 
objetivo o o por sus inmediaciones.

A este efecto, se observará que - 
es necesario que la excitación del detector 18, es - 
decir, también el encendido de la carga 13 para la - 
propulsióh del proyectil auxiliar 14, se haga cuando 
el vector wl que representa la velocidad del proyec­
til auxiliar este situado en o aproximadamente en un 
plano que contenga a la vez el eje longitudinal B-B 
del proyectil 1 y el objetivo o.

Innecesario es decir por supuesto 
que las tolerancias dependerán directamente de las - 
condiciones del tiro y que podría efectuarse perfecta 
mente el encendido de la carga auxiliar 13 para cual 
quier otra posición relativa de dicho vector wl para 
realizar el impacto del proyectil en el objetivo o - 
en sus inmediaciones.

Se observará que tal proyectil - 
según el invento permite, por medio de disposiciones 
relativamente simples, alcanzar una gran precisión - 
de tiro. En efecto, los principales parámetros que 
incluyen en la precisión pueden predeterminarse de - 
forma suficientemente precisa, suponiéndose evidente 
mente que el arma de lanzamiento haya sido correcta­
mente apuntada. En efecto, el ángulo bajo el cual - 
el dispositivo de detección 8 puede ver el blanco, - 
es conocido, y el valor de este ángulo permite deter 
minar el valor angular de la corrección que desea - 
darse a la trayectoria del proyectil, siendo la velo
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cidad de este último constante y conocida. El valor 
de esta corrección puede reproducirse de forma sufi­
cientemente precisa teniendo en cuenta que la resul­
tante de las fuerzas de reacción que actúan sobre el 
centro de gravedad G del proyectil en el curso de la 
expulsión del proyectil auxiliar 14 se conoce en lí­
mites suficientes y que este centro de gravedad G se 
encuentra desplazado en un tiempo extremadamente cor 
to. Es preciso señalar que el empuje del motor de cru 
cero 17 se determina de forma que sea aproximadamen­
te igual a la resistencia al avance del proyectil con 
relación a su velocidad inicial. Esto permite eviden 
temente mantener el ángulo de corrección lateral (an 
guio de bonk) constante para todos los estados de - 
vuelo.

Es evidente que podrán ponerse en 
práctica las características de este invento bajo - 
formas esencialmente variables a tenor de los medios 
adaptados para efectuar la detección en las condicio 
nes particulares reveladas por la presente, para pro 
vocar la solicitación lateral o "bonk", para mantener 
el proyectil en rotación a velocidad reducida alrede 
dor de su eje, etc. De una manera general, se equi­
pará el proyectil con una sola carga y proyectil au­
xiliar. Innecesario es decir, evidentemente, en ca­
sos particulares podrían aplicarse dos o incluso más 
de dos cargas y proyectiles complementarios en tanto 
satisfaciesen las condiciones de funcionamiento reve 
ladas por la presente.

En resúmen, el invento se extien-30
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de a cualquier proyectil de deteccj^&á&*cual se apli 
quen las características descritas, así como a las - 
piezas de proyectiles especialmente acondicionadas a 
este fin.

N O T A
Descrita suficientemente la natura 

leza del invento, así como la manera de realizarlo - 
en la práctica, debe hacerse constar que las disposi 
oiones anteriormente indicadas son susceptibles de - 
modificaciones de detalle en cuanto no alteren su - 
principio fundamental. También se hace constar que 
el invento corresponde a una solicitud de patente - 
presentada en Bélgica con fecha 4- de julio de 1.966, 
bajo el número 683.586, acogiéndose por tanto a los 
beneficios que conceden los Convenios Internacionales 
en vigor, siendo lo que constituye la esencia del re 
ferido invento y por lo que se solicita Patente de - 
Invención por 20 años en España sobre: "PERFECCIONA­
MIENTOS EN LA CONSTRUCCION DE PROYECTILES"; caracte­
rizándose por lo siguiente:

13.- Perfeccionamientos en la - 
construcción de proyectiles, caracterizados porque - 
incluyen en combinación, al menos, un detector que - 
puede excitarse a distancia, una carga auxiliar cuyo 
encendido está controlado por dicho dispositivo de­
tector, un proyectil auxiliar, un medio para asegu­
rar una velocidad conveniente del proyectil a lo lar 
go de su trayectoria y aletas de estabilización, sien 
do tales dichas carga y proyectil auxiliares que la 
resultante de las fuerzas mecánicas de reacción en-



gendradas por la expulsión de dicho proyectil auxiliar 
es lateral, pasa por el centro de gravedad del pro­
yectil o sus inmediaciones y es tal que es capaz de 
provocar una corrección casi inmediata de la trayec­
toria a fin de llevar el proyectil al objetivo.

23.- Perfeccionamientos, según la 
reivindicación 1, caracterizados porque el proyectil 
se constituye esencialmente por la combinación de un 
cuerpo que aloja la carga explosiva, el motor de cru 
cero y, entre ellos, una carga y un proyectil auxi­
liar tales que la resultante de las fuerzas de reac­
ción engendradas por la expulsión de dicho proyectil 
auxiliar es lateral, pasa por el centro de gravedad„ 
del proyectil o por sus inmediaciones y es tal que - 
es capaz de provocar una corrección casi instantánea 
de la trayectoria a fin de llevar el proyectil al ob 
jetivo.

33.- Perfeccionamientos, según <r 
las reivindicaciones 1 ó 2, caracterizados porque el 
cuerpo se realiza mediante un elemento tubular de - 
elevada resistencia dividido en dos compartimientos 
por un tirante cuyo eje longitudinal es perpendicular 
o aproximadamente perpendicular al eje longitudinal 
del proyectil, alojando uno de los compartimientos - 
la carga explosiva del proyectil, alojando el otro - 
compartimiento el motor de crucero y alojando dicho 
orificio ciego el proyectil auxiliar, su carga y su 
dispositivo de cebadura.

43.- Perfeccionamientos, según la 
reivindicación 3, caracterizados porque el cuerpo se
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ejecuta en una pieza de alta resistencia reforzada - 
en el plano del bonk.

$3.- Perfeccionamientos, según una 
de las reivindicaciones 6 ó 7* caracterizados porque 
el cuerpo tubular presenta, a partir de sus extremos 
o a cierta distancia de éstos, y en dirección del ti 
rante central, un espesor creoiente.

68.- Perfeccionamientos, según - 
las reivindicaciones anteriores, caracterizados porque 
el dispositivo de corrección de trayectoria para pro 
yectiles animados de movimiento de rotación alrededor 
de su eje longitudinal a lo largo de su trayectoria, 
y que comprende un dispositivo detector que puede - 
excitarse a distancia, se constituye esencialmente - 
de una carga complementaria y un proyectil auxiliar 
dispuesto de tal forma que la resultante de las fuer 
zas de reacción engendradas por la expulsión de di­
cho proyectil auxiliar es lateral, pasa por el cen­
tro de gravedad del proyectil o por sus inmediacio­
nes y es tal que es capaz de provocar una corrección 
casi instantánea de la trayectoria a fin de llevar - 
el proyectil al objetivo.

7 8 .- Perfeccionamientos, según la 
reivindicación 6, caracterizados porque la carga y - 
el proyectil auxiliar se hallan dispuestos en un alo 
jamiento diametral del cuerpo del proyectil, de tal 
manera que el vector que representa la velocidad de 
dicho proyectil auxiliar en el momento de su eyec­
ción es perpendicular o aproximadamente perpendicular 
al eje longitudinal del proyectil y pasa por el cen
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''gravedad -tro o por las inmediaciones del ce^! 
de éste.

83,- Perfeccionamientos, según las 
reivindicaciones 1 o 2, caracterizados porque el dis_ 
positivo de corrección se asocia a un motor de cruce 
ro cuyo empuje es prácticamente igual a la resisten­
cia al avance del proyectil con relación a su veloci 
dad inicial.

9 a.- Perfeccionamientos en la cons 
trucción de proyectiles; tal y como queda sustancial 
mente descrito en la presente Memoria y en los adjun 
tos dibujos.
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