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E l  p r e s e n t e  in v e n to  t i e n e  p o r  o b je t o  l a  

c o n s t r u c c ió n  d e  u n  r e l é  e l e c t r o m a g n é t i c o  de g r a n  

s e n s i b i l i d a d  y  p a r t i c u l a r m e n t e  u n  r e l é  d e s t i n a d o  a l  

mando o a c c io n a m ie n to  de  d i s y u n t o r e s  d i f e r e n c i a l e s .

5 .  S e  c o n o c e n  y a  r e l é s  e l e c t r o m a g n é t i c o s  que
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comprenden un circuito magnético, una bobina de mando 

montada sobre el citado circuito y un imán de manteni­

miento que permite efectuar un relé polarizado, pero 
por regla general, en estos relés el circuito magné­

tico presenta una reluctancia importante debido a que 

comprende,, ya sea varios entrehierros importantes, o 

ya sea que el imán está montado en serie en el circui­
to magnético. Tal circuito magnético de importante 

reluctancia exige una potencia de mando importante.

La presente invención, tiene esencialmente 
por objeto establecer un relé que pueda funcionar para 
fuerzas muy pequeñas, por ejemplo, para el accionamien 
to de disyuntores diferenciales para la  protección de 
personas o para descubrir corrientes de fuga a tierra . 
En estos casos, se dispone de muy pocos amperios-vueltas 

para disparar un relé.

El empleo de disyuntores de abertura automá­
tic a , denominados diferenciales de a lta  sensibilidad, 

permite evitar la  mayor parte de los accidentes debidos 

a contactos directos o indirectos, asegurando la  puesta 
fuera de tensión de la  instalación o de la  parte de la  

instalación interesada con la  aparición de una corrien 

te muy débil de fuga a tierra ; esta corriente de fuga 

puede ser debida a un defecto de aislamiento en un ma­

te r ia l, puede ser también la  corriente que atraviesa 
el cuerpo de una persona que toca una parte activa de 
un material. La corriente de defecto induce en el toro 

de un disyuntor diferencial una fuerza electromotriz; 
esta ultima se aplica a la s  bomas de la  bobina de un 

relé de disparo y debe producir el número de amperios-
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vueltas necesarios para el funcionamiento del mismo.

Si se u tiliza  como relé un relé clásico, éste necesi­

ta  para su funcionamiento, una fuerza del orden de 

20.000 a 40.000 micro V.A. No se puede realizar un 
toro magnético cuyas dimensiones y costo sean acepta­

bles y suministren ta l fuerza para una aportación al 
primario de una intensidad del orden de 25 mA, aun 

cuando se u tilice  un material de gran permeabilidad 

magnética, ta l como el "numetal". Es, pues, necesario 
efectuar un relé de gran sensibilidad que pueda fun­

cionar con una fuerza del orden de 500 a 1.000 micro 

V.A.
El Invento tiene principalmente por objeto, 

la  ejecución de un relé como el anteriormente indicado 

que comprende un circuito magnético con dos ramas cons 

tituído por una carcasa en forma de U cerrada por una 

paleta magnética normalmente pegada o adherida. Dado 
que los entrehierros absorben la  mayor parte de los 

amperios-vueltas necesarios para el funcionamiento de 
un relé, el relé según el presente invento, solo com­
prende los dos entrehierros estrictamente necesarios 

para que la s  dos armaduras puedan ser móviles una con 
relación a la  otra.

El relé, según la  presente invención, se ca­
racteriza especialmente porque comprende un circuito 

magnético en forma de U cerrado por medio de una páLeta 
móvil, un imán de mantenimiento situado entre los bra­

zos del circuito magnético, una bobina de mando coloca­

da sobre una de la s  ramas del circuito magnético y un 
vastago de disparo colocado por el lado del entrehierro
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. !' "'-í' .ímanrj^ por laen el que los flu jos producidos poi 

bobina son de sentido opuesto.

Según otra característica de la  invención, 

e l relé comprende un imán de mantenimiento situado en 
el eje de la  carcasa del relé .

Según otra característica más del invento, 
e l relé comprende un shunt magnético regulable.

Con arre&Lo a otra característica de la  in ­
vención el relé comprende un shunt magnético consti­
tuido por dos placas paralelas unidas por un lado por 

una v ar illa  o vastago de reglaje que hace variar un 
entrehierro.

Según otra característica del invento, el 
entrehierro del shunt magnético de reglaje está cons­
tituido por un anillo de latón.

Con arreglo a otras característica del in­

vento, el relé comprende un tope regulable para la  

paleta móvil dispuesta por el lado opuesto a la  vari­
l l a  o vastago de disparo.

Según otra característica más de la  inven­

ción el shunt magnético va dispuesto en un plano per­

pendicular al de la  carcasa del relé.
Con arreglo a otra característica del inven­

to, el relé comprende una guía para la  paleta móvil.

En una forma de ejecución del relé , según la  

invención, dicho relé comprende un imán cilindrico pa­
ralelo a los brazos de la  U del oircuito magnético.

Otras características de la  invención, irán 

apareciendo en el curso de la  descripción siguiente, 

dada únicamente a títu lo  de ejemplo no lim itativo, de



una forma de ejecución de un rele , según el invento, 
y representado en el dibujo adjunto, en el cual:

La figura 1 representa una v ista  en alzado 
la tera l y en sección del relé en posición enclavada.

La figura 1a es una v ista  esquemática del 
circuito magnético del relé.

La figura 2 representa una v ista  en alzado 

y en sección del mismo relé en posición desenclavada.
La figura 3 representa una v ista  en alzado 

transversal del mismo relé.

La figura 3a es una v ista  esquemática del 
shunt magnético.

La figura 4 representa una v ista  en planta 

del mismo relé.
En la  forma de ejecución representada en 

la s figuras, el relé comprende un circuito magnético 

compuesto de una carcasa f i j a  í'en  forma de U y de 
una paleta móvil 2, ambas hechas de material magnéti­
co muy permeable, ta l como el "numetal", a f in  de re­
ducir al mínimo la  reluctancia del circuito, dispo­

niéndose un imán 3 f i jo  en el centro de la  caroasa 1. 
Si se desea esquematizar el funcionamiento de este 
imán, el flu jo  0 que produce se divide en dos flu jos 

1̂ y %2 9-RS circulan según el sentido indicado por 
la s  flechas (figura 1a). Los dos entrehierros 4 y 5, 
entre la  paleta 2 y la  carcasa 1, se reducen mediante 

un trabajado apropiado. La paleta 2 está, pues, fuer­
temente atraída contra la  carcasa 1. Por otra parte, 

un vastago deslizante 6 tiende a despegar la  paleta 

de uno de los lados, teniendo ésto lugar gracias al



empuje de un resorte 7. El esfuerzo del resorte o 

muelle 7 se ha elegido de construcción inferior al 
de la  atracción debida a la  culata. Por ejemplo, el 
esfuerzo de atracción del lado del entrehierro 5 es 

de 100 g y e l esfuerzo producido por el muelle 7 es 

de 70 g. El brazo de la  carcasa 1 del lado del entre­

hierro 4 tiene una bobina 8 unida al toro del disyun­

tor diferencial. Para provocar el disparo del relé, 
se produce en la  bobina 8 una corriente en un sentido 

..w sn i.K t. producir un flu jo  ^  on 1 . . .r o a s .  1 

en sentido inverso al del flu jo  2̂  producido por el 
imán. Cuando el esfuerzo dado por la  inducción produ­

cida por el flu jo  resultante ^  ^  es igual al es­

fuerzo producido por el muelle 7, la  paleta gira a l­

rededor del entrehierro 4 y actúa a si mecánicamente 
sobre el desenclavamlento del disyuntor por medio del 
vastago o v a r illa  6. H  rearme de la  paleta 2 se pro­

duce cuando el vástago 6 se oculta, movido por un me­
canismo exterior (no representado) y la  paleta 2 empu­
jada por un muelle plano 9 vuelve a ponarse en contac­

to con la  carcasa 1. En su movimiento, la  paleta 2, es 
guiada por una aguja 10 y por dos realces 11 y 11' de 

una cubierta envolvente 12 (figura 4).
La carcasa 1 va montada sobre una platina 

13 contra la  que se su jeta l a  cubierta envolvente 12 
formando el conjunto una protección muy eficaz contra 

e l polvo. El relé comprende además un shunt magnético 

formado por dos placas 14 y 15 y por un tornillo de 

reglaje 16 que penetra en un forro o funda 17 formado, 

por ejemplo, por un anillo de latón. Las placas 14 y



15 abarcan por una parte la  carcasa 1 y por otra par­
te ana placa arriostrada 18, por ejemplo, de latón, 

manteniéndose el imán 3 entre la  carcasa 1 y la  placa 
arriostrada 18. EL shunt magnético sirve en primer lu 

gar, para regular los flu jos ú tiles ^  y pfg aotuanio 
sobre el tornillo de regLaje 16 para disminuir o au­

mentar el entrehierro 17 formado por el anillo de la ­
tón. Sirve también para atraer el polvo magnético du­
rante el corto instante en que la  paleta 2 está abierta 
y evitar a sí que dicho polvo sea atraído por los polos 
4 y 5. La placa 14 presenta un ala 19. EL flu jo  en el 

shunt magnético se cierra por e l imán como se indica 

por la  flecha 0^ de la  figura 3a. EL conjunto de la s  

piezas del relé está sostenido y guiado por la  placa 

arriostrada 18. EL flu jo producido por el imán 3 cir­
cula en sentido inverso en los dos entrehierros 4 y 5 

de modo que los flu jos del imán 3 y de la  bobina 8 se 
restan en el entrehierro 5 situado cerca del vástago 
de desenclavamiento y se añaden al otro entrehierro 4 

que sirve prácticamente de punto de articulación a la  
paleta. EL recorrido de la  paleta 2, puede regularse 

por medio de una v arilla  o vástago 20 que se atornilla 
en la  platina 13 y que atraviesa la  riostra 18.

EL relé que queda descrito anteriormente fun 
ciona del siguiente modo:

Bajo el efecto de un dispositivo de rearme 
que actúa sobre la  varilla  6, que no va representado 
en el dibujo, la  paleta 2 se adhiere contra la  carcasa 

magnética 1 por la  acción del campo magnético creado 
en la  carcasa 1 por el imán 3. Bajo el efecto de una



corriente que recorre la  bobina 8, e l campo se anula 

en el entrehierro 5 y bajo e l efecto del muelle 7, 
la  paleta 2 gira arrastrando la  v ar illa  6 que trans­
mite el movimiento al aparato accionado. movimien­

to de desembrague es muy rápido, se produce en 2 a 

3/1000 de segundo. Sin embargo, en el caso en que el 
principio del defecto se produzca durante e l período 

donde 0̂  y 0^ son del mismo sentido, es preciso espe­

rar 10/1000 de segundo más. A pesar de ésto, el des­
embrague to tal del disyuntor no se produce nunca en 
más de 20/1000 de segundo.

Mediante la  ejecución del objeto de la  pre­

sente invención, se obtiene un relé cuyo circuito ac­
tivo presenta una reluctancia muy débil, y por conse­

cuencia necesita pocos amperios-vueltas para e l dis­

paro del relé , aun cuando la  fuerza exigida a l toro 

magnético del disyuntor diferencial es del orden de 

500 micro V A.
Debe hacerse observar que la s  particularida­

des que resaltan, tanto del texto, como del dibujo for­

man, como es natural, parte del presente invento.

Se sobrentiende que la  invención no se limi­

ta  al modo de ejecución descrito y representado, que 
solo ha sido dado a títu lo  de ejemplo; en particular 

se podrá, sin  sa lir se  del área de la  invención, modi­
ficar  ciertas disposiciones o reemplazar ciertos me­
dios por otros medios equivalentes.

- N O T A -
Descrita suficientemente la  naturaleza del 

invento, así como la  manera de realizarlo en la  prác­



tica , debe hacerse constar que la s  disposiciones an­

teriormente indicadas, son susceptibles de modifica­

ciones de detalle en cuanto no alteren su principio 
fundamental. También se hace constar que el invento 
corresponde a una solicitud de patente presentada en 

Francia, con fecha 18 de ju lio  de 1966, bajo el núme­
ro FV.69.796, acogiéndose por lo tanto, a los benefi­
cios que conceden los Convenios Internacionales en 

vigor, siendo lo que constituye la  esencia del refe­
rido invento y por lo  que se so lic ita  Patente de In­
vención, por 20 años en España: "PERFECCIONAMIENTOS 

EN LA CONSTRUCCION DE RELES ELECTROMAGNETICOS DE GRAN 
SENSIBILIDAD"; caracterizándose por lo  siguiente:

18.- Perfeccionamientos en la  construcción 

de relésjslectromagnéticos de gran sensibilidad, del 

tipo empleado para el accionami-ento de disyuntores 
diferenciales de abonados, caracterizados porque el 

relé se constituye con un circuito magnético en U ce­

rrado por una paleta móvil, un imán de mantenimiento 
dispuesto entre los brazos del circuito magnético, una 
bobina de mando sobre el citado circuito magnético y 

una v arilla  de desenclavamiento.
28.- Perfeccionamientos, según la  reivindi­

cación 18, caracterizados porque la  v arilla  de desem­

brague se dispone en el lado del entrehierro en el que 
los flu jos producidos por el imán y por la  bobina, son 
de sentido opuesto.

38.-  Perfeccionamientos, según la s  reivindi­

caciones 18 y 28, caracterizados porque el flu jo  pro­

ducido por el imán permanente circula en sentido inverso
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en los dos entrehierros, de modo q u ilo s flu jos del 

imán y de la  bobina quedan restados en el entrehierro 

situado cerca de la  v arilla  de desenclavamiento y se 
añaden al otro entrehierro que sirve de punto de ar­

ticulación a la  paleta.

4-.-  Perfeccionamientos, según la s  reivin­
dicaciones anteriores, caracterizados porque se dis­

pone un imán de mantenimiento en el eje de la  carcasa 
del relé.

5§.- Perfeccionamientos, según la s  reivin­
dicaciones anteriores, caracterizados porque la  bobi­
na se dispone sobre uno de los brazos del circuito 

magnético y la  v a r illa  de desenclavamiento en la  pro­
ximidad del otro brazo del circuito magnético.

63.- Perfeccionamientos, según la s  reivin­
dicaciones anteriores, caracterizados porque dicho 

relé incluye un shunt magnético regulable.
73.- Perfeccionamientos, según la s  reivin­

dicaciones anteriores, caracterizados porque el shunt 

magnético se constituye con dos placas paralelas uni­

das por un lado por una v ar illa  de reglaje.

83.-Perfeccionamientos, según la s  reivindi­
caciones anteriores, caracterizados porque el shunt 

magnétioo comprende un entrehierro regulable consti­
tuido por un tornillo que se desplaza en un anillo de 
latón.

93.- Perfeccionamientos, según la s  reivin­
dicaciones anteriores, caracterizados porque dicho 

relé comprende un tope regulable para la  paleta móvil 

dispuesta por el lado opuesto a la  v arilla  de desem-
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103.- Perfeccionamientos, según la s  reivin­

dicaciones anteriores, caracterizados porque el relé 

incluye una guía para la  paleta móvil.

118.- Perfeccionamientos, según la s  reivin­
dicaciones anteriores, caracterizados porque la  pale­

ta  móvil comprende un muelle de retroceso.

128.- Perfeccionamientos, según la s  reivin­
dicaciones anteriores, caracterizados porque el relé 
incluye una caja estanca.

133.-  Perfeccionamientos, según la s  reivin­

dicaciones anteriores, caracterizados porque el imán 
es oilíndrico y se dispone paralelamente a la s  ramas 
del circuito magnético.

148.-  Perfeccionamientos, según la s  reivin­

dicaciones anteriores, caracterizados porque el shunt 

magnético se dispone en un plano perpendicular al de 
la  carcasa del relé.

153.- "Perfeccionamientos en la  construcción 

de relés electromagnéticos de gran sensibilidad"; ta l 
y como queda substamcialmente descrito en la  presente 
Memoria e ilustrádm e l o s  dibujos que se acompañan.

Esta Memoria consta de once hojas, escritas

a macuina
s o

?r una Mola cax<a..
Madrid,

3MPAGNIE GENERALE D 'ELEC TR IC ITE,

..'--bt .̂tt.
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