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"Perfeccionamientos en aparatos pera medir y regis—
trar las veriaciones de peso y de dimensién de los

materiales!,

é;ZA%d&ﬂﬁ%COMMISSARIAT A IPENERGIE ATOMIQUE, entidad france-

sa, residente en 29, rue de la Fédération, 75 PARIS,

Francia.
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ELl presente invento se refiere a
las balanzes térmices y a 1os dilatémetros diferen—
ciales que funcionan a temperaturas relativameﬁte e~
levadas y a los dispositivos de registro de sus médi
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tualmente termobalanzas a fin de determiner las pér- -
didas de peso que sufren ciertos compuestos en fun-
cidn de la temperatura. Por ejemplo, las temperatu-
ras de descomposiéién de compuestos tales como oxala
t0s y carbonatos o las temperaturas iniciales del -~
agua fisica o quimicamente unida a cuerpos compuestos
tales como hidratos y silicatos pueden determinarse
de esta manera.

Del mismo modo, los laboratorios
estén frecuentemente equipados con dilatometros dife
renciales destinados a estudiar los fendmenos de di-
latacidn - retraceidn de muestras de ciertos compues
tos en funcién de la temperatura.

Existe igualmente un aparato deno
minado "barelatégrafo" que permite, en relacion con
una mueétra determinada, obtener automaticamente el
trazado de 1a curva de las pérdidas de masa en fun-
cion de las retracciones, o de las pérdidas de masas
en funcidn del tiempo. Este aparato compone la in-
clinacion de una balanza y la desviacién de una pa-
lanca movida por la contraccidn de la muestra, estan
dd accionada esta palanca por un dispositivo sensible
a las variaciones de dimensiones de la muestra, y es
tando montado este dispositivo sobre la varilla de -
la balanza, de tal forma que una pluma solidaria de
dicha palanca sufre desplazamientos horizonitales pro
porcionales a las contracciones de la muestra y des-
plazamientos verticales proporcionales a las pérdidas

de mase de la misma,.



‘%uncig
na sino a reducides temperaturas. Ahors bien, los fe
ndémenos de dilatacidn-retragcidn y de las pdrdidas
de peso son a menudo simultdneos - habiendo sido es-
5, tablecida su correlacion aproximando curvas trazades
por los aparatos de los tipos citados-~, y, para ciex
tos materiales, como los hormigones, resulta de un -
gran interés obtener un trazado simultdneo de las -
curvas de dilatacidn-retraccidn y de las pérdidas de
10. peso. En efecto, los hormigones son heterogéneos y
pueden por tanto exisiir ligeras diferencias entre =
dos muestras de la misma naturaleza; por otnaparte;
no puede .concebirse el efectuar dos caldeos sobre =~
une nisma muestra, puesto que la correlacidn de los
15, citados fendmenos solo es visible a la primera subida

de temperatura.
El invento tiene por objeto faci-

litar un aparato de medida simulténea de los fendme—
nos de dilatacidn~retraccidn y de variacidh de peso,
20. por el trazado de curvas correspondientes pare una.w
muestra wnica puesta a temperatura relativamente ele
vadas,
El aparato que constituye el obje
to del invento se caracteriza especialmente porque -
25, comprende en combinacion: un horno de temperatura re
gulable, una balanza de reequilibrio automatico uno
de cuyos brazos lleva un plato portae-muestras alojado
en dicho hormo, dos dispositivos de medida montados

sobre la varilla de la balanza y sensibles a lag va-

30. riaciones de peso y de dimensiones de la muestra, res
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pectivamente, un dispositivo de medide

émpeng»
tura del horno en las proximidades de la muestra, wn
dispositivo de regulecidn térmica dispuesto para oon
trolar dicha temperatura segﬁn un programa determing
do y eventualmente para estabilizar ésta cuando la -
balanza acusa una variacidn del peso de la muestra,

y dispositivos que permiten el registro simulténeo,
sobre una misma hoja, de las variaciones de los tres
valores variables medidos.

Otras caracteristicas y ventajas
del invento se evidenciaran en el curso de la descrip
cién que sigue,

En el plano anexo, facilitado dni
cemente a titulo de ejemplo,

- la figura unica es una vista esquemdtica del apara
0 segln el invento.,

Refiriendonos al plano, una balan
za l clésica, de fuerza apropiada, esté provista en
un extremo de una espigae 2 que dispone de un soporte
3

Este soporte lleva una jaula 4 =
porta-muestras, de acero refraciario, por intermedio
de un véstago 5 constitufdo del mismo metal. Esta -
jaula se halla introducida en un horno 6 cilindrico,
de eje vertical, atraveaando el vastago 5 la pared -
superior del horno. Ia muestra E que se trata de es
tudiar puede por ejemplo ser una masa cilindrica de
hormigon montada sobre la jaula; los véstagos impul-
sores verticales i y 8 de s{lice fundida penetran en

el hgrno, apoyéndose el véstago 8 sobre la muestra,
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¥y ven unidos a un captador 9 de variacidn dﬁ m.%

cia. ILa accidn ¥y la reaccion de los impulsores 7 ¥

8 sobre el soporte y la jaula pertenccen a un sisteng
de fuerzas, interno con relacidn a la varilla 2 gg .
la belanza, constituyendo el conjunto un dilatdmetro
diferencial gue no perturba las indicaciones de 1g -
balanza,

La balanza, de reequilibrio autoe
matico, dispone en el mismo lado‘éue la varilla 2 ge
une célula de reequilibrio 10 y una célula 11 de re-
gulacién ponderal. En el otro extremo, la balanzg -
se halla unida a un motor de reequilibrio 12, Ia cf
lula 10 estd unida por intermedio de un relé 13 sl -
motor 12, Un captador 14, idéntico al captador 9, es
ta guiado por una leva 15 coaxial al motor 12,

Los captadores 9 y 14 van conecty
dos a una caja de alimentacidon 16 en la cual se halls
incorporado un desmodulador, que transmite las infor
maciones de los captadores a un registrador de va-
rias vias 17.

Un par termo—eléctrico 29, de cro
mel-alumel se halla colocado cerca de la muesira; va
conectado igualmente al registrador 1%.

La célula 11 de regulaecion ponderal
estd conectada por intermedio de un reld de tiempo =
18 a una leva 19 accionads por movimiento sincrénico,
con una velocidad angular uniforme., E1 perfil de la
leva 19 define el programa de temperatura, estando esg

tablecida la correspondencia para obtener una gamg -

de velocidades & partir de 12C/hora.
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Las indicaciones del programa se
comparan en el regulador de temperstura 20, con las
informaciones de un pirdmetro potenciométrico 21,

Este regulador 20 regula, por in-
termedio de un relé 22 al cusl va conectado, la tem-~
peratura del horno alimentado por wna fuente de ener
gia (no representadsa), por intermedio de conductores
23,

El reequilibrio de la balanza se
efectua por arrollamiento ¢ desenrollamiento de un -~
filamento 15g muy flexible, de peso lineal apropiado,
uno de cuyos extremos va montado sobre el extremo de
un brazo 1% ae la balenza, y cuyo otro extremo va fi
Jjado a un punto de la periferia de una polea acciong
da por el motor 1l2.

El vastago de soporte 5 y los vés
tagos impulsores del dilatometro 7, 8 penetran en ol
horno por pasos estancos 24 gracias a un dispositivo
25 de aceite que comprende cangilones 25§° Se prevén
conductos 26 para penetrar en el horno, permitiendo
uno de ellosrél berrido del horno por introduccion de
un gas de alimentacion ¥y evacuando el otro los gases
expulsados hacia un aparato de anélisis (no represen
tado). .

En la parte inferior, la jaula es
t4 unida por wn vastago 27 & un cangilén 28° de wn -
dispositivo de aceite 28, siendo la superficie hori-
zontal de este cangildn igual a la suma de las super
ficies horizontales de los canglilones 25§e

El funcionamiento de tal disposi-
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tivo es el siguiente: estando dispuestad”ly muestre E

sobre la jaula 4 y en contacto con el impulsor 8 del
dilatometro, le balanza se halla squilibrada.
Se regula la temperatura del hor-

no 6 por el programa de leva 19 y el regulador 20 -~

que regula la alimentacidn del horno en funcidn de

las indicaciones de un par termo-eléctrico 30,

. « !
Cuando se produce una variacion

de peso, se desequilibra la balanza y se excita la
célula 10; regula el motor 12 por intermedio del re-
1é 13, La rotacidn del motor reequilibra la balanza
por intermedio del filamento vuelto 153. En cuanto

al captador 14, se excita por la accion de la leva -
15 accionada por el motor 12, transmitiéndose la varia -
cidn de fuerza electromotriz engendrada a la caja~des

moduladora 16 y a continuacion, al registrador 17.

La balanza es reequilibrada por el
arrollamiento o el desenrollamiento del filamento 15g

sobre la polea,

Por otra parte, la célula 11 envia
al relé temporizado 18 una sefial; este relé actia sg
bre el regulador 19 — 20 para provocar la detencidn
de la programacién de la temperatura del horno y es-—

tabilizar ésta,

Asimismo, el captador 9 transfor-
ma cualquier variacidn de dimension de la muestra B
transmitide por los impulsores 7 ¥ 8 en una corriente
eléctrica que permite, por intermedio del desmodulador
16, un registro por parte del registrador l%;

El par termo-eléctrico 29 transmi
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te igualmente wna corriente eldctrica a la oust corres
ponde una curva de registro en el registrador 17.

El horno se establece pues a nivel
térmico cuando se manifiesta una variacidn de peso -
de la muestra. ‘

Se puede asi defiunir con precisidn
la estabilidad de un cuerpo por el conocimiento de su
pérdida de peso exacta para una temperatura determina
da, fijada con ayuda del regulador de temperstura. —
Esto constituye una ventaja muy apreciable con rela—
cién a las termobalanzas conocidas cuyos hornos poseen
una temperatura que progresa de forma gradual o una -
temperatura constante durante un tiempo veriable.

El dispositivo de "regulacion gra
vimétrica" descrito anteriormente puede ponerse en ac¢
cidn por medio de un simple interruptor, tal como I.
Si no se desea la puesta en acecidn de este dispositi
vo, el aparato segﬁn el invento puede funcionar, gra
cias a este interruptor, como uno de los dos tipos -
conocidos que se acaban de citar,

En el caso en que puedan producir
se oxidaciones o si se desea, por barrido, analizar
los gases desprendidos 1501' la muestra, puede insu-
flarse por un conducto 26 un gas de arrastre en el -
horno que expulse los gases desprendidos gracias al-
segundo conducto 26.

La presion méxima que puede reinar
en el horno es a lo sumo igual a la que corresponde &
la altura de inmersidn de los cangilones 25 en el -

aceite,
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En la mayor parte de los casos, un
barrido lento es suficiente., Si esta presién resulta
ser igual a algunos centimetros de aceite, el cengi-
16n inferior 28 permite compensar las fuerzas corres
pondientes, que en este caso no periturban la medida

de la bglanza,
Ia flexibilidad del hilo de enla-

ce lOg del captador 9 no perturbs las medidas de pe-
sada, llevando siempre de nuevo la balanza de tipo =~
de reequilibrado automatico la varilla a la posicion
horizontal.

Este dispositivo permite ademds de
una gran precisién en los resultados, una ganancia -
de tiempo y una reduceidn de volimen apreciables.

4 t{tulo puremente ilustrativo de
un ejemplo de realizacion del invento, pueden indi~-
carse las caracteristicas siguientes:

- el horno es un horno cilindrico de eje vertical, -
de 15 KVA, que puede recibir una muestra de hormigdn
de forma cilindrice de 160 mm de dismetro y de 320 mm
de altura;

- la balanze posee una fuerza de 120 kgi

- los captadores 9 y 14 son captadores angulares fabri
cados por la "Société A.C.B. Schlumberger" con una -
alimentecion de 22 V, 1000 Hz que proporcionan 12 mV
por grado angular y permiten una lectura lineal con
desplazamientos de + 1,52C;

~ el registrador fabricado por la Société MECT es de

6 vias con una sensibilidad de 12 mV para toda la ex

tensidn de la escala;
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- el registrador 21 es un pirémetro potenciométrico
de la Société MECI con una via graduada de O a 10002C
para rec¢ibir pares termo-eléctricos cromel-alumel; |
- el regulador 20 que funciona por todo o nada es del
$ipo DAT fabricado por la Société MECI de accidn pro
porcional, integral, y con cofrector de duracion de
ciclo;
- este aparato funciona hasta la temperatura de 10002C,

Debe quedar bien entendido que el
invento no se limita a la forma de realizacidn repre
sentada y descrita, que tnicamente ha sido facilitada
a titulo de ejemplo,

N O T A

Descrita suficientemente la natu-
raleza del invento, asi como la manera de realizarlo
en la practica, debe hacerse cobstar gque las disposi
ciones anteriormente indicadses son susceptibles de -
modificaciones de detalle en cuanto no altersn su -
principio fundamental, Tembién se hace constar que
el invento corresponde a una solicitud de patente -
presentads en Francia con fecha 4 de juwlio de 1,966,
bajo el nimero 68 028, acogiéndose por tanto a los —
beneficios que conceden los Convenios Internacionales
en vigor, siendo lo que ‘constituye la esencia del re
ferido invento y por lo que se solicita Patente de -
Invencidn por 20 afios en Espafia sobre: "PERFECCIONA-
MIENTOS EN APARATOS PARA MEDIR Y REGISTEAR L& VARIA
CIONES IE PESO Y DE DIMENSION DE LOS MATERIALES"; ca

racterizendose por lo siguiente:

18 ,- Perfeccionamientos en aparg-



tos para medir y registrar las veriacione¥® de peso y
de dimensidn de los materiales, en particular de hor
migones, caracterizados porque se dispone un horno -
de temperatura regulable; una balanza de reequilibra
5, do automdtico, uno de cuyos brazos dispone de un pla
$0 porta~muestras alojado en dicho hornoj dos digpo-
8itivos de medida montados sobre la varilla de la ba
lanza y sensibles g las variaciones de peso y de di-
mensidn de la muestra respectivamente; un dispositivo
10, de medida de la temperatura del horno en las proximi
dades de la muestra; un disvositivo de regulacién -
térmioa, instalado para regular dicha temperatura se
gﬁn un programa determinado y eventualmente para es-
tabilizar égta cuando la balanzae acusa una variacidn
15. del peso de la muestra; y dispositivos que permiten
el regisiro simulténeo, en wa misma hoja, de las vg
riaciones de los tres valores variables medidos.
28 ,- Perfeccionamientos, segin la
reivindicacion 1, caracterizados porque dichos dispo
20, sitivos sensibles a las variaciones de dimensiones y
de peso de la muestra son captadores de variacion de
inductancia accionados uno de ellos por impulsores gque
se gpoyan sSobre le muestra y el otro de los citados
captadores por una-leva accionada por el motor de ree
25,  quilibrado de la balanza.
38,~ Perfeccionamientos, segin la
reivindicacidn 1, caracteriszedos porque el dispositi
vo de regulacidn de la temperatura comprende un pro-
greme de leva, wn pirémetro y un regulador,

30. 48 ,~ Perfeccionamientos, segun la
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reivindicacidn 1, caracterizados porque dicho dispo=-

sitivo de medida de la temperatura comprende un per
termo~sléctrico.

58,~ Perfeccionamientos, segun la
reivindicacidn 1,‘earaeterizados porgue dichos dispo
sitivos de registro comprendeﬁ un registrador multi-
vias, un desmoduwlador y captadores de variacidn de -
inductancia,

62,- Perfeccionamientos, segin la
reivindicacién 2, caracterizados porque se disponen
unos dispositivos de estanquidad de aceite que propor
cionan pasos estancos para los brazos de la balanza
¥ dichos pulsadores.

78,— Perfeccionamientos en apara-
‘tos para medir y registrar las variaciones de peso y
de dimensidn de los materiales; tal y como queda sus
tancialmente descrito en la presente Memoria y en el
adjunto dibujo.

Es g, Mlemoria consta de doce hojas,

una sols cara.

9.0 JO 451
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