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La presente invencidn se refiere a la fabri-
cacidn de cartuchos o cuerpos para la transmisién de
la humedad y/o del calor.

Mas particularmente; la presente invencién -
se refiere a unos perfeccionamientos en un procedimienw-
to de fabricacidn de un qartucho para la trensmisidn de
la humedad y/o del calor, cartucho que estd constitui-
do por hojas o capas de amianto u oitra materia f£ibdbrosa
mineral no metélica equivalente y que se apoyan direc-
tamente, o llegado el caso indirectamente unas contrs
otras en puntos mituamente espaciados y formsndo entre
ellas canales o pasos ablertos que se extienden a tra-
vés del cartucho.

Usualmente, por 1o menos una hoja o capa de
cada dos del cartucho es ondulada, estando constituldos
los puntos de contacto espaciados de las hojas adyacen-
$es por las crestas de las ondulaciones, '

Un campo importante de aplicaciin de la pre-
sente invencién es la transmisidén de la humedad y/o del
calor entre dos corrientes de aire. El cartucho o cuer=
po de transferencia puede estar constituido con tal ob-
je%g bajo forma de un rotor que se desplaza sobre un -~
trayecto cerrado, preferentemente circular, entre dos—
pasos recorridos por una y otra de las corrientes de ai-
re, respectivamente.

Las hojas o capas de amianto, con el fin de
poder cumplir su funciodn de transmision de la humedad
y/0 del calor del modo mas eficaz, presentan un espesor
que no rebasa uns décime o varias décimas de milimetro

aproximadamente. Tales hojas delgadas no pueden presen-



tar la resistencia mecénica nacesaria, a no ser gque se
utilice un agente de ligado de naturaleza orgénica, tal
como el almiddén o fibras de celulosa contenidas en la
materia para liger las fibras de amianto entre si.
5 Se ha observado que los constituyentes de uns

materia de naturaleza organica en las hojas de aminto,
a pesar de su baja proporcidén con relacidn a le totali-
dad de la materia en hoja, son capaces de constituir en
el cartucho un combustible para un fuego de una iﬁtengi-

10, dad tal que guede destruldo el amianto. ELl amianto pre-
senta un punto de fusgidén relativamente elevado, pero =
le combustion puede hacerse tan intensa que transforme
las fibraes de amianto en polvo, provocendo la desinte-
gracion de las hojas en polvo. Un fuego puede encender-

15. gse incluso en el curso de un calentamiento moderado de
la masa de hojas, por ejemplo cuando el cartucho o cuer-
po empleado pare la transferencia de la humedad es rege—
nerado con ayuda de un medio gaseoso caliente, tal como
el aire. La combustidén puede iniciarse a veces al final

20. del flujo regenerador, mientras que la masa de las hojas
del cartucho se hallae todavia caliente. Un cartucho cons-
tituldo por hojas delgadas de amianto que presentan pe-
quefios canales constituye un excelente aislamiento tér-
mico y constituye por lo tanto una eficaz barrera pars

25, la emisidn del calor restante en el ipterior del cartu-

cho. Le temperature asciende hasta el punto de inflama-
cion debido a la ausencia del efecto de refrigerecidn -
inicialmente producido por la circulacidn del aire o del
gas a través del cartucho. De este modo, se produce una

30. oxidacioén del cuerpo de las hojas caliente y a causa del
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hecho de que el aire contenido en los canales del cuer-
po es casi inmbvil, la temperatura asciende progresiva-
mente hasta alcanzar el punto critico.

Las fibras de amianto contienen agua de cris=-
talizacion, que se desprends cuando se calientan las -~
fibras a una temperatura suficientemente elevada y que
provoca la descomposicidn de las fibras en polvo. La -
temperatura a la que el agua de cristalizacidn es ex-
pulsada corresponde a los 5009C, aproximademente en el
caso de periodos de calentamiento relativamente prolonga-
dos , pero pusde ser mds elevada si se reduce el tiempo
de combustidn a varios segundos o incluso menos. Una -
vez alcanzada la temperatura critica, la curva indice-
dora de la disminucidn del peso, desciende bruscamente,
1o que indica que el agua de cristaligmacidn se escape
répidamente.

La presente invencioén tiene principalmente ~
por objeto eliminar los inconvenientes gque pueden resul-
tar de une ipflamacién involunteria del catucho o del
cuerpo y se puede conssguir esto por el hecho de que -~
las  hojas ddl cartucho o del cuerpo, antes de su ubili-
zacidn para fines de transmisidn, son sometidas & wn -
tratemiento por el que los constituyentes orgénicos con-
tenidos en la materia de las hojas se hacen inofensivos
¥y son neutralizados por su gasificacidn, 7

Se puede efectuar la neutralizacidn de los -
constituyentes orgdnicos por combustidn, visto que el
reglaje de las condiciones de este combustién permite -
regular la oxidacidon de modo que se evite alcanzar una

temperatura peligrosa. Una posibilidad de alcanzar esta
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finalidad consiste en soplar aire a través de los ca-
nales del cartucho de transferencia a una velocidad sus-
ceptible de impedir que el calor engendrado en el cartu-
cho durante 1& combustidén rebase un valor critico. Igusl~
mente es posible regular la combustidn de los constitu-
yentes orginicos regulando de una manera apropiads la ~
admnisidn del oxigeno en el aire comburente con relacidn
a su velocidad.

Se puede conducir incluso la oxidacidén de ma-
nera que se caliente lentamente el cartucho de transfe-
rencia a una temperatura comprendida antre 400 y 5502C.
Por el efecto de este calentamiento, se forman diversos
productos de destilacion, unos a continuacidén de otros
¥y que se escapan del cabtucho de manera que no se pro-
duzee nunce una inflamacidn directa cuslquiera. Is oxi-
dacion puede avanzerse de este modo hasta que el cartu~
cho se haga incombustible, sin que se produzcs combus-—
tion visible propiamente hablando, es decir une combus-
tién que produzea una llama y una coloracidn de reveni-
do del cartucho. Ia experiencla ha revelado que un car-
tucho, si por el contrario es expuesto directamente a
la temperatura final del sumento progresivo de la tem~
peratura, es decir a 5002C, eproximadamente, es someti-
do casi inmediatamente a'un humo y une incandescencia
que engendran la combustién.

En determinados casos, puede efectuarse una
pirolisis haste gque gquede un residuo carbonizado de =
los constituyentes orgénicos en el amianto. Este resi-
duo s entonces de un tipo gque no implica un riesgo -

de combustion posterior. Igualmente, puede ponerse en
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préactica la presente invencién por una oxidacioén ¥ una
pirolisis combinadas, que no se mantienen automatica-
mente.

Una particularidad egsenclal de la presenﬁe.-
invencidn reside en el hecﬁo de que la oxidacioén o ;a
combustion es regulada con el f£in de garantizar que el
agua de cristalizacion existente en el amlanto no sea
expulsada, Un cartucho o cuerpo de transferencia de -
papel de amianto tratado de acusrdo con la invenciodn -
tiene como efecto notable y sorprendente permitir des-—
hidratar el aire con menor contenido &e humedad que el
que ha podido lograrse hasta la fecha con los cartuchos
de transferencia del tipo en cuestiodn.

Es en sl blen conocida, en la febricacion de
los cusrpos de transferencia de materia ceramica, la -
aplicacion de uns pasta de materia ceramica sobre un
soporte en forma de banda de una materia combusfible.
Este soporte esta arrollado bajo forma de capas dispues-
tas unas sobre otras y obliga al cuerpo de transferen-
cla a conservar su forma durante la coccion de la pas-
ta-para que alcance su estado solidificado. Con tal -
objeto, el soporte es eliminado por la combustion que
puede conducirse a elevada temperatura sin que la ma-
teria cerdmica corra riesgo de ser destruida o deterio-
rada, En este caso, el soporte Inicial es asi reempla-
zado por la materia ceramica, que soporia una tempera-
turae que rebasa ampliamente incluso la temperatura en-
gendrada por une combustion forzada.

Otras ventajas y caracteristicas de la inven-

cidn se verédn con ayuda de la descripeién dada a con-
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tinuecidén a la vista del dibujo adjunto, en el que:

Ia figura 1 es un corte vertical longitudinal
de un sparato construido para la puesta en practica del
procedimiento de acuerdo con la invencidng

la figura 2 es una vista parcial desde arriba
de un cartucho de transferencia a escala muchd mayor que
la uwtilizada para la figura 1. |

Con referencia al dibujo, el numero de refe-
rencia 10 designa un horno que tiene unas paredes de ma-
teria calorifuga. En wne delas paredes se ha formado una
abertura de admisién 12 y una abertura de evacuacidn 14,
comprendiendo cada una de las aberturas un registro de-
signado por 16 y 18 respectivamente o un dispositivo -
de estrangulamiento andlogo. EL horno rodea una envuelta
interna 20 fabricada en chapa o material andlogo defi-
niendo una cdmare 22. En el interior de la cimara se en-
cuentra una rejilla 24 destinada a soportar un cartucho
de transferencie 26 dispuesto sobre ella con el Fin de
ser tratado. La parte de la rejilla 24 que no estd recu~
bierta por el cartucho puede estar cerrada o recublerta
por pantallas 28 con el fin de obligar a la totalidad -
del aire que pasa & través de la rejilla & atravesar el
cartucho de transferencias 26, Una place perforada 30 6
elemento andlogo puede estar situado debajo de la reji-
lla 24 y tiene por objeto efectusr una reparticibén uni-
forme del aire sobre la seccidn recta de la cémara 22,
Un calentador 32 estd situado en el exterior de la céma-
ra 22, Un medio gaseoso, en la mayor parte de los casog,
aire, se pone en circulacidén de abajo hacia arriba a -

través de la cémara 22 y de arriba a abajo frente sl -
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calentador 32 per un ventilador 34 mandado por un motor
36 por medio de un &rbol 38.

Bl cartucho de transferencie 26 estd consti-
tuido por hojasAdelgadas de amianto formadas por ondu~
lacibn o cuslquier otro medio apropiado con el fin de que
se apoyen unas contra otras en puntos mituamente espa-
ciados, con vistas a formar los cansles de paso que se
extienden a través de todo el cartucho entre las hojas.
En la forma de realizacidn representada en la figura 2,
el cartucho esté ccnstifuido esencialmente por hojas -
planas 40 y hojas onduladas 42 alternadas. ELl espacia-
miento enire las hojas planas es de una manera apropia-
da inferior a 3 mm. por ejemplo entre 1 y 2 mm. cuando
se trata'de un cartucho destinado a un dispositivo de
trensferencia previsto para deshidratar o influir en lea
temperatura de une corriente de aire por medio de otra
corriente de aire o de un gas. En su punto de contacto
mituo, las hojas estdn fijadas rigidamente entre si por
medio de un agente de ligado, preferentemente de natura-
;eza mineral, tal como el vidrio soluble.

) Las hojas de amianto estén formadas por fibras
de amianto que consisten usuaelmente en filamentos que
tienen un diametro extremadamente reducido. Con el fin
de conferir a las hojas la resistencia mecénica necesa-
ria, se afiaden agentes de ligado organicos tales como el
almiddén y, ademis, se mezcla una pequefia cantidad de -
f£ibres celuldsicas con las fibras de amianto, visto que
las fibras celuldsicas poseen un poder de filtrado supe-

rior al de les fibres de amianto.

Por medio del calentador 32 se caliente el -
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medio gaseoso que circula dentro del horno 10 a una tem~
peratura comprendide entre 200 a 3002C y 500 a 6002C, -
aproximadamente, dicho de otro modo, a una temperafura
tan elevada que los constituyentes orgénicos del cartu-
cho de trensferencia 26, situados sobre la rejille 24,
puedan ser oxidados en condiciones predeterminadas y =
regulables. Durante este tratamlento, el medio contiene
oxigeno en una cantidad que puede ser regulada por adi-
cidn de aire comburente en el circuito cerrado que cir-
cula en el interior ddl horno, por medio de la abertura
de admisién 12, una cantidad correspondiente del medio
puede escaparse por la sbertura de evacuacién 1l4. Ademés,
la velocidad de circulacidn en los canales o pasos del
cartucho esté regulada con el fin de mantener le combus-
+tién a una temperatura inferior a la temperatura a la
que es atacado el amianto de una maners perjudicial. Se
crea upna zona de combustion que se desplaza de una mene-
re regulable a través del cartucho del dispositivo de
transferencis que, de egte modo, es liberado de su con-
tenido de substancia combustible,

Si el tratamiento de oxidacidén o de pirolisis
se efectla calentando progresivamente la corriente de -
aire o del gas durante su paso a través de los canales
o0 pesos del cartucho, le neutrelizacién o la eliminacién
‘de los constituyentes combustibles puede efectuarse sin
que se produzca combustidn vieible. Los productos mis -
volétiles gasificados por el calentamiento se escapan -
a uns temperature inferior a la que se escapah los pro-
ductos menos voldtiles, hasta que se produzea finalmen~-

mente une oxidacidn de loe residuos no voldtiles (car—
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bono) & la temperatura mis elevada.

No es necesario eliminar los constituyentes
orgénicos de una manera completa con tal que se conduz-
can a un estado tal que se hagan inofensivos en lo que

respecta a la combustidon o la inflamacibén cuando se uti-

" liza el cartucho de transferencia para una transmisidn

de humedad y/o de calor.

Eliminando el agente de ligado orgénico del
cartucho, la resistencia mecénice de las hojas que cons-
titu&en el cartucho se reduce en une medida correspons-
diente. Debido & que las hojas estén ligadas entre si,
le estructure entere posee no obstante en muchos de -
los casos une resistencie satisfactoria, que puede ser
mejorada si se desea en particular cuando se desea ha=-
cer las hojas hidréfugas, impregnandolas con substan-
cias minerales, como el vidrio soluble y el cloruro de
calcio, substancias que provocan juntas una precipita~
cidn del silicato de calcio sobre las hojas. Se efec-
ta preferentemente ls impregnacidn con estew substan~
cias después de haber formado el cartucho o cuerpo, pe-
ro antes del tratamiento segin la presente invencidn.

Cuando hay que utilizar el cuerpo o el car-
tucho de transferencia para deshidratar une corriente
de aire, se impregnan las hojas con una substancia hi-
grosclpica, tal como una sal constituida por ejemplo
por el cloruro de litio. Esta impregnacidn se efectia
de un modo spropiado después del tratamiento de las ho~
Jes del cuerpo o del cartucho segin la presente inven-
cidn.

igualmente, es posible neutralizar los cons-
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tituyentes orgénicos de las hojas del cartucho o cuerpo
de transferencia por un medioc quimico en combinacibén -

con una combustién u oxidacidn como se ha descrito més

arriba.

La invencidn es igunlmente aplicable a otros
tipos de cartuchos o cuerpos de contacto, tales como ~
las colurmas de refrigeracidén en las que wn liquido, en
el primer caso el agua, ¥y un gas principelmente el aire
se ponen en contacto directo uno con otro.

Es ventajoso comenzar la fabricacidén del car-

'tucho o cuerpo de transferencie antes del tratamiento

por gasificacidn o antes de comenzar la combustidn re-
gulada, visto que las hojas se apoyan unes contre otras
y estén ligadas y que de este modo presentan una resis-
tencia suplementaria que compensa la eliminacién del -
agente de ligado orgénico. Igualmente, puede recubrise
lag hojas de amianto con une lédmina fina metdlica.

Naturslmente la invencién no estd limitada a
la forma de realizacidén descrite y representada y es -
susceptible de recibir diversas variantes que entran -
dentro del marco y el espiritu Ee la invencidn.

N O T A

La Patente de Introduccidn, que se solicita,
por diegz afios, pars Espafia, de aduerdo con la vigente
Legislaciln, debera recamer sobre: "PROCEDIMIENTO DE FA-
BRICACION DE CARTUCHOS O OUEHPOSiﬁARA @A TRANSMISION ~
DE LA HUMEDAD Y/O DEL CALORY, citéndose como Fuente de
Procedencia: Le Patente en Francia n? 1.310.918, segin
las caracteristicas esenciales de laé siguientes:

REIVINDICACIONES

18,~ Procedimiento de fabricacidn de certuchos
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0 cuerpds para la transmisibén de la humedad y/0 del ca=
lor, comstituido por hojas delgadas de amianto o de una
materia fibrosa no metdlice equivalenxe; que se apoyan
unas contra otras en puntos mutuamente espaciados for-
mando entre si unos canales abiertos que se extienden -
a trevés de todo el cartuche o el cuerpo, procedimiento

caracterizado porque se someten las hojas, antes de uti-

lizarlas pare la transmisioén en cuestién, a un tratamien

o por el que los constituyentes orgénicos existentes =
en la materia en hoja se hacen inofensivos en lo que -
respecta a la combustidén por medio de una gasificacidn.

28,~ Procedimiento de fabricacibén de cartuchos
0 cuerpos para la transmisitn de la humedad y/o del ca-
lor, segun reivindicacion 18, caracterizado porgue los
constituyentes orgénicos son eliminados por combustidn
en condiciones reguladas.

38,- Procedimiento de fabricacidn de cartuchos
0 cuerpos pera la transmisidn de le humedad y/o del ca=-
lor, segin reivindicacidn 18, caracterizado porque la
combustion se efectie con una corriente de aire relati-
vamente intensa, con el f£in de realizar un efecto de -
refrigeracidn.

48.- Procedimiento de fabricacién dé cartu-
chos o cuerpos para la transmisidén de la humedad y/o
del calor, segin reivindicacidn 18, caracterizédo por-
que se efectia la combustién en una atmbésfera que pre-
senta un menor contenido de oxigeno gue el aire natural.

58.~ Procedimiento de fabricacidn de cartu~
chos 0 cuerpos para la transdisién de la humedad y/o -

del calor, segiun reivindicacidén 18, caracterizado por-
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que el cartucho o el cuerpo se impregna con una subs~
‘tancia mineral para compensar el debilitamiento de la
estructura de las hojas del cartucho del cuerpo por la
eliminacidén de los constituyentes orgénicos.

68,- Procedimienio de fabricacion de cartuchos
0 cuerpos para la transmision de la humedad y/o del ca-
lor, segin reivindicacion k28, caracterizado porque se
efectia la gasificacidn calentando progresivamente un
gas tal como el aire que recorre los canales del car-
tucho o cuerpo.

%B.e "PROCEDIMIENTO DE FABRICACION DE CARTU-
CHO O CUEBPDS PARA LA TRANSMISION DE IA HUMEDAD Y/0
DEL CALORM} _

. Segiin queda sustancialmente descrito en la

prewente memoria, que consta de trece hojes, escritas
& méquina por una sola cara y dibujos.

inarid, 2 § JUN. 1967

Sr. D. CARL GEX

rrmado: M.* Doforés Jorquera
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