
342430

P A T E N T E  
D B

I N V E N C I O N

por "PlUFECCIONAHIRITOS 31 SECADORES POR CONVECCION", 
a favor Ae D. BASILIO CESA, Ae nacionalidad Italiana, 
residente en TU3IN (I ta lia ) , G. so Glulio Cesare 39 bis.

IIBMORIA DESCRIPTIVA

Las instalaciones Ae secaAo por convección y su 
utilización son conocidas.

La presente invención tiene por objeto un secaAero 
que funciona por convección, que es apto particularmente 

5. para el secaAo Ae objetos Ae materia cerámica, tales como 
laArillos, tejas y materiales de revestimiento planos.

El secadero segán la  invención está constituido 
por una galería o cámara Ae secaje, de longitud limitada,
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y se caracteriza principalmente por el hecho de que sus 
paredes verticales están provistas de una serie de co -  
lectores de aire separados los unos de los otros y dis­
puestos al tresbolillo . Estos colectores, en oooporación 

5. con ventiladores a motor eléctrico, engendran una serie 
de oorrien es de aire en la  que cada una es un ciclo ce­
rrado.

Otra característica del secadero según la  inven -  
cián reside en aL hecho de que está provisto de una serie 

10. de interoambiadores de calor interiores constituidos, ca­
da uno, por dos cilindros metálicos coaxiales, reoibiendo 
el cilindro interior con revestimiento provisto de aletas 
longitudinales, la llama del quemador cuando, entre el re 
vestimiento de este cilindro y el segundo cilindro, se 

15. prqporoiona un espacio en el cual un ventilador engendra 
una corriente de aire de sentido inverso al de la  llama y 
los humos. Así el aire calentado se introduce en la  cámara 
de secaje bajo forma de anillos situados en los planos ver 
tica les, por la  acción de los ventiladores a motor eléctri_ 

20. oo que eventualmente están dispuestos en baterías vertica­
les.

Otra característica del secadero perfeccionado se­
gún la  invención, reside en el emplazamiento de los inter­
cambiadores de calor que están situados en el in terio r del 

25. túnel, cerca del techo, en lugar de estar dispuestos en el 
exterior, lo que entraña una mejor utilización de su ren -  
dimiento calorífico y por consiguiente, una economía de 
energía eléctrica.
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' 3 ?Otra característica del secadero reside en el 
emplazamiento, según planos verticales alternados, de 
ventiladores dispuestos al tresb o lillo  sobre las pare -  
des verticales de la galería, y en e l hecho de que está 

5 . previsto, amtre una hilera de ventiladores y la  hilera 
opuesta, un espacio determinado para dar al material a 
secar, transportado por el carro, un-recorrido mixto se 
gún el cual, a zonas y periodos de intensa acción de ven 
tilación con aire caliente, suceden zonas y períodos de 

10. duración preestablecida, en los cuales y durante los cua 
les el material no está sometido a la  acción de termoven 
tilación, con el objeto de d irig ir el agua, contenida en 
las partes interiores de las piezas a secar, a emigrar gra 
dualmente hacia las zonas superficiales y por último a ela 

15. borarse en el recorrido del estadio ulterior de ventila -  
clén.

ción reside en el hecho de que, gracias a la rapidez del 
proceso de secaje, basado sobre los medios perfeccionados 

20. precipitados, y contrariamente a los seoaderos tradiciona 
les, presenta dimensiones notables en anchura, que, se -  
gún las exigencias de trabajo, pueden, de preferencia, va 
rla r  de cinco a ocho o nueve metros, procurando una nota­
ble economía de explotación, mientras que su longitud pue 

25. de mantenerse ventajosamente entre 20 y 35 metros, eligián 
dose esta última dimensión para las potencias máximas de 
la instalación.

Otra característica del secadero según la inven -
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Establecido esto, los humos de los diferentes

quemadores alimentados por los interoambiadores de ca -  
lo r, debidamente canalizados, son conducidos a colecto­
res de evacuación orientados longitudinalmente y que re- 

5. corren el suelo de la galería, con miras a su explotación 
térmica máxima. El material a secar puede ser conducido 
por la  galería mediante carros que circuLan uno a uno o 
acoplados, sobre raíles o asimismo sobre vías suspendidas, 
y que transportan el material dispuesto según capas rnúlti- 

10. pies más o menos numerosas, con respeoto al número de ven­
tiladores que constituyen las diferentes baterías aerotér­
micas verticales.

Otra característica del secadero según la  inven -  
ción reside en la posibilidad de explotación a p a rtir  del 

15. mismo secadero, del aire caliente de rectperación que pro­
viene del enfriamiento de los hornos de cocción.

objeto de la  invención resaltaran de la  descripción que se 
da a continuación, a títu lo  solamente explicativo, y no l i  

20. mitativo, con referencia a los dibujos anexos, en los cua­
les :

La figura 1 es una vista en sección vertical Ion -  
gitudinal de una parte del secadero, según A-B de la figu­
ra 3*

La figura 2 es una vista en sección horizontal, se 
gún C-D de la  figura 3.

Otras características del secadero que forman el

25
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La figura 3 es una vista en sección t r  

vertical, según E-P de la figura 2.
La figura 4 es una vista similar a l a  figura 3, 

según G-H de la  figura 2, y muestra esquemáticamente la  
circulación del agua en el interior de la  galería.

La longitud L del secadero se elige, de preferen­
cia, entre 20 y 35 metros, mientras que su anchura M se 
elige entre 5 y 8 a 9 metros, contrariamente a los secade 
ros usuales en los cuales la longitud no excede de 3,50 me 
tros. La galería 10, de cualquier forma que esté constituí 
da, presenta paredes que son todas calorífugas hacia el ex 
te rio r.

Las paredes verticales 12, que delimitan el ancho 
de la  oámara de secaje, están pro-vistas de varios coleo -  
tores de aire 14, 14a, equipados cada uno de por lo menos 
un ventilador helicoidal 16 accionado por un motor 18.

Como se representa en las figuras 1 y 2, los colee 
tores de aíre, 14, 14a están constituidos cada uno por dos 
paredes opuestas y simétricas, en voladizo sobre las pare­
des verticales de la galería, y están enlazados, en su par 
te superior, o bien por un intercambiador de calor 26 (f i­
gura 3), o bien por un elemento tubular 27 (figura 4). Ca­
da intercambiador de calor está constituido por un elemento 
tubular 24, con revestimiento provisto de aletas longitudi­
nales, y está contenido en un segundo cilindro metálico 26 
que presenta una extremidad 26a abierta, estando la extra -  
midad opuesta, provista de un electroventilador 28-30. El
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cilindro in terior 24 en el cual desemboca el quemador 20, 
presenta un casquete 24a enlazado al tubo 32, que esta 
enlazado a un colector de humos 34 dispuesto bajo el piso 
36 de la  cámara, y que evacuó los humos y los residuos de 

5. la  combustión a la  atmósfera, por intermedio de chimeneas 
38 provistas de grupos de aspiración 40 (figura 1).

Los elementos tubulares 27 tienen extremidades 
abiertas; una de estas extremidades está ocupada por un 
eleotrovent ilado r  16, desembocando la  extremidadopuesta 

10. en el colector 14 de la  pared opuesta.
La'galería 10 está provista gLe por lo menos una 

puerta de entrada 42 (figura 2) y de por lo  menos una sa­
lida análoga, no representada, que está situada del eos -  
tado opuesto, en el sentido longitudinal. Las puertas es- 

15. tán debidamente celadas mediante batientes de control té r  
mico o por paso de aire, y pueden situarse en la  parte su 
perior de la galería en lugar de estar sobre los costados 
de ésta.

En el caso de la  entrada de un par de carros 44 
20. (figura 3), las puertas 42, de ancho conveniente, se s i -  

tuan, de preferencia, en la  parte superior del secadero.
La altura de los carros 44 y el número de bande - 

jas 46 que llevan los objetos a secar 48, se eligen en fun 
oión de la altura del túnel; el número de electroventüa- 

25. dores 16, que puede variar de uno a tres , o ventajosamente 
para cada batería vertical, se determina igualmente en fun 
ción de la  altura del túnel. En todo caso, el o los venti-
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5.

10.

15.

20.

25.

ladores le una batería vertical asociados a un intercam - 
biador de calor 26 o a un conducto tubular 27, constituyen 
los medios de propulsión de cada colector de aire, delimi­
tado verticalmente por los colectores opuestos 14.

Descargas regulares parciales de aire están desig­
nadas por la referencia 50, mientras que se prevé practl -  
cados a través del techo 52, conductos de escape, no repre 
sentados, para el aire saturado de hümedad; el control del- 
conjunto es, de preferencia, enteramente automático, en lo 
que se refiere tanto al encendido de los diversos quemado­
res 20, como al oontrol del avance de los carros 44, avan­
ce dirigido por un dispositivo de regulación.

El funcionamiento del secadero que se desoribe, es 
el siguiente: tras haber encendido los quemadores 20 y pueŝ  
to en marcha los electroventiladores 28, se establece, en 
dirección contraria a la de la  llama 22, una corriente de 
aire caliente que la  dirección de las flechas x (ver figu­
ra 2), o por uno cualesquiera de los colectores de aire, 
indicada por las flechas ^ (figura 4). Se establece asi, 
en el in terior del túnel, una serie de anillos de aire ca­
lien te , sucesivos y coaxiales, que tienen sentidos inver -  
sos.

Los carros 44, introducidos en el túnel y que es- 
tan provistos'de bandejas 46 que soportan los objetos 48, 
son obligados, por el movimiento de avance que se les im­
pone, a atravesar los anillos de aire caliente que orean 
zonas sucesivas y separadas de aire caliente} este aire
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encuentra los objetos 48 en las condiciones más aptas para 
re tira r  el sgua que contienen.

Naturalmente la retirada del agua, por la acción 
térmica del aire, es gradual. Pero, lo que es muy importan­
te  desde el punto de v is ta  económico son los anillos de ai­
re en movimiento atravesados por los carros, constituyendo 
cada uno un ciolo cerrado; el volumen de aire calentado es 
pues sustancialmente siempre el mismo, representado por la  
o ubicación interior de la  cámara 10.

Bntre una zona de aire caliente y la  siguiente, en 
la  que el flujo tiene un sentido inverso en comparación de 
la  preoedente, los objetos 48 atraviesan, a una velocidad 
controlada, una sucesión de zonas ventiladas alternadas 
con zonas no ventiladas.

Las zonas sin ventilación son muy importantes ya 
que ellas dan tiempo al agua, que se encuentra en el in­
te rio r de los objetos, de emigrar hacia la  superficie de 
éstos.

La progresión hacia la salida de los carros, cu­
ya velocidad está regulada según la  naturaleza de los la  -  
drillos a secar, dirige los objetos para que se encuentren 
sucesivamente con masas de aire siempre más calientes y 
siempre más secas, lo que asegura el secado de los lad ri -  
lío s  en las mejores condiciones termo-higrométricas.

Si los lad rillo s son agujereados, se. disponen so - 
bre las bandejas 46 con los orificios orientados según la  
dirección indicada por las  flechas x-y, con el objeto de
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ofrecer una superficie más grande a las corrientes de 
aire.

Aparte de las descargas parciales 30, se prevé, 
en particular en la segunda parte de la  galería 10, evacúa 

5. oiones de aire saturado equipadas de electroaspiradores.
3u todo caso, la cantidad de aire evacuada es despreciable 
con respecto a la masa de aire preponderante que, en rea -  
lidad, gracias a las baterías de electroventiladores 14,
16, es reciclado y calentado por los intercambiadores 24, 

10. 46.
Las descargas 50 y particularmente las descargas 

de aire saturado previstas en la segunda parte del túnel, 
están provistas de obturadores para control manual o auto­
mático, con eL objeto de mantener en los limites preesta -  

15. bleoidos, el grado higronétrico del aire caliente in terior.
Después de lo expuesto, es claro que otra caracte­

rís tica  importante del secadero que forma el objeto de la  
invención se deduce del hecho que incluso con una explota­
ción térmica integral de los humos en el túnel 10, se ob -  

20. tiene el secado con el aire solamente, sin mezclarlo con 
los productos de la combustión, lo que permite la  perfec­
ta conservación de las partes metálicas de la  instalación: 
ra íles , carros, órganos de avance, mecanismos de los ven -  
tiladores, e tc ., materiales que podrían ser dañados por los 

25. humos, en particular s i los combustibles tienen un cierto 
porcentaje en azufre.
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Sin embargo, no debe exoluirse la  posibilidad de 

un sistema de oalentado mixto que, por ejemplo, prevé, 
para la  plimera parte-o para la  mitad de la galería aire 
calentado por intercambiadores de-calor, e tc ., para la  par 

5. te restante, aire mezclado directamente con los productos 
de la combustión.

El secadero según la invención puede construirse 
en mamposteria o en piezas prefabricadas enlazadas median­
te  estructuras de carcasa metálica y de material caloriíd- 

10. go.
Gracias al proceso de reciclado del aire, calenta­

do en cualquier forma, gracias a la  disposición in terior y 
no exterior a la galeria, de los intercambiadores de oa - 
lo r, y gracias a la estructura característica y al empleo 

15. de los diferentes colectores térmicos, el rendimiento del 
secadero objeto de la  invención es muy elevado y especial­
mente superior al de los secaderos conocidos.

Ni que decir tiene que la  invención no se lim ita 
solamente a lo que se ha descrito y representado, sino que 

20. comprende todas las variantes que entran dentro del domi -  
nio de ósa.
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N O T A

Descrito áL objeto del presente invento, se de -  
claran nuevas y de propia invención las siguientes reivin 
dicaciones oon prioridad de la  patente italiana número 
PV.15486/66 del 13 de julio de 1966.

5. 1 .- Perfeccionamientos en secaderos por convec­
ción, particularmente.para el secado de lad rillo s, carac­
terizados porque en el interior de una galería, que está 
atravesada por medios transportadores del material a se­
car, se disponen, cerca del techo de la galería, intercam 

10. biadores de calor por aire , mientras que en las paredes
longitudinales de las citadas galerías, se preven hileras 
opuestas y separadas de colectores de aire aptos para rea 
liza r varios anillos de aire oaliente que se encuentran 
en planos verticales normales al eje longitudinal de la  

15. galería, poniéndose los citados anillos en movimiento clr 
cuLar en torno de su eje en sentido inverso los unos de 
los otros, por baterías de ventiladores situados oppestos 
entre s i, con el objeto de d irig ir de forma continua la  cî  
tada corriente de aire caliente al encuentro del material 
que avanza en el túnel.20.



2. -  Perfeccionamientos, según la  reivindicación 
1, caracterizados porque cada ínter cambiador de calor es­
tá  constituido por dos cilindros coaxiales, estando pro -  
visto el que es interior de aletas longitudinales sobre

5. un revestimiento y estando destinado a recibir, axialmen­
te , la llama de un quemador, mientras que el cilindro ex­
terior, separado anuláronte del primero por un espacio, 
presenta una extremidad abierta, estando la  extremidad 
opuesta provista de un electroventilador que produce una 

10. corriente de a ire  en una dirección inversa a la de la  llama 
del quemador, corriente de aire que es tomada por electro- 
ventiladores opuestos, y orientada anularmente en la  gale­
ría.

3. -  Perfeccionamientos, según las reivindicacio- 
15. nes 1 y 2, caracterizados porque las paredes verticales

del secadero presentan, dispuestos simétricamente en la 
parte superior de éstas, intercambiadores de calor o con­
ductos tubulares para el aire que, impelido por un venti­
lador, es tomado por los ventiladores opuestos y repelido 

20. en ciclo anular cerrado, constituyendo los citados conjun 
tos de colectores de aire.

4. -  Perfeccionamientos, según las reivindicácio 
nes l a ß ,  caracterizados porque a los dos tercios de la  
longitud to ta l del túnel esté prevista una descarga gene-

25. ral para la mezcla aire-vapor, derivándose el citado es -
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cape, que es regulable, a través del tecno del secador.

55- Perfeccionan!entos, según las reivindicacio­
nes 1 a 4 , caracterizados porque el ancho del túnel es muy 
grande con respecto a su longitud.

6. -  Perfeccionamientos, según las reivindicacio­
nes 1 a 5, caracterizados porque el material a secar, car­
gado sobre bandejas superpuestas y distanciadas entre s í, 
es transportado por carros móviles sobre ra íles.

y ,- Perfeccionamientos, según las reivindicacio­
nes 1 a 6, caracterizadas, porque el material a secar es 
transportado por carros suspendidos.

S.- Perfeccionamientos, según las reivindicacio­
nes 1 a 7, caracterizados por comprender varios intercam - 
biadores de calor, debidamente controlados, que permiten 
variar la  temperatura del aire en los diferentes sectores 
del túnel, y por consiguiente, elegir convenientemente la 
curva de secado.

9.- Perfeccionamientos en secadores por convec -
ción.

3egún se describe y reivindica en la  presente me­
moria descriptiva que consta de 14 páginas foliadas y es-
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or i t  as a máquina por una sola cara, acompañadas de los 
dibujos reglamentarios.

Madrid, a 28 9̂67

Ui!3 .'.a* M ;.iA
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