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¡ La invención se re fie re  a métodos de fabricación  dei ;
j un método de suministro que comprende un cuerpo de tungs ¡

¡ teño sinterizado impregnado con aluminatos, partícularmen 

te  aluminato de bario y ca lc io .

De acuerdo con e l método conocido, lo s constituyen-
i

te s  requeridos para l a  formación del aluminato, general ;
,  ¡

mente carbonato de bario , carbonato de calcio  y oxido de i 

¡ aluminio, son mezclados en estado pulverizado y calenta- ' 

dos en una atmósfera de hidrógeno o en vacio a aproxima- i 

damente9509C a f in  de obtener e l  aluminato de bario y 

¡ calcio  deseado. La temperatura es luego aumentada hasta  ¡

aproximadamente 1625 y e l  aluminato funde. Después de !

enfriamiento, l a  masa fundida es re tirad a  del horno y ;

¡ desmenuzada. E l polvo desmenuzado es aplicado luego a 

lo s  cuerpos que deben ser  impregnados y es absorbido por ¡ 

e l mismo mediante fusión  en vacio o en una atmósfera de 

 ̂hidrógeno. -

' Este método es comparativamente complicado y por lo

! tanto, caro. Debido a l hecho que.durante l a  formación de
í ;
! lo s aluminatos en vacio se d e sarro lla  dióxido de carbono!
gaseoso y es disociado a una temperatura más a l ta  en mo- 

nóxido de carbono y oxígeno, debe ev itarse  que este  gas 

se ponga en contacto con lo s  cuerpos de tungsteno de modo 

que dicha mezcla de lo s  constituyentes requeridos para la 

formación del aluminato no podría ser  directamente a p li­

cada a la  su perfic ie  del cuerpo de tungsteno poroso, e l ; 

aluminato no podría ser  formado sobre dicha, superficie  

calentando este  cuerpo en vacio y ser  directamente absor­

bido por dicho cuerpo después de l a  fusión . Además lo s 

carbonatos no pueden ser mezclados con su fic ien te  homo-
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geneidad.

Se ha encontrado, sin  embargo., que después que 

e l aluminato ha fundido por primera vez, e l cuerpo de 

tungsteno puede no obstante ser  impregnado con dicho 

aluminato de modo que e l método de fabricación  de cá­

todos impregnados es considerablemente sim plificado.

De acuerdo con la  invención, lo s constituyentes reque 

ridos para l a  formación del aluminato son obtenidos 

por co-precipitación y mezclados homogéneamente con 

un compuesto soluble que contiene carbono, preferib le  

mente azúcar y un ligan te , mezcla que es puesta en con 

tacto en l a  forma de una capa, con la s  su perfic ie s de 

lo s  cuerpos porosos que deben ser impregnados, después 

de lo cual lo s cuerpos que deben se r  impregnados y d i­

cha capa, son calentados en una atmosfera de hidrógeno 

a una temperatura tan a lta  y durante un tiempo tan la r ­

go, que lo s oarbonatos se disocian completamente y lo s 

gases desarrollados son eliminados, siendo luego gra­

dualmente aumentada l a  temperatura hasta aproximada­

mente 140030, a f in  de acelerar l a  formación de alumi- 

natos y reducir cualesquier óxidos de tungsteno produ­

cidos en e l cuerpo poroso, sin  fusión de uno de lo s 

constituyentes, después de lo cual l a  temperatura es 

aumentada por encima de 1600BC, de modo que e l alumi­

nato funde y es absorbido por e l cuerpo poroso, siendo 

luego enfriados estos cuerpos y retirados del homo.

La suspensión de l a  mezcla de oarbonatos oo-precipita- 

dos en e l ligante y e l compuesto soluble que contiene 

carbono, puede ser aplicada directamente a la s  superfi 

oles de lo s cuerpos porosos, por ejemplo por pulveriza
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clon, pero como a ltern ativa , e sta  suspensión puede ser j 

aplicada en l a  forma de una capa a un substrato de tungsj
; i

teño, siendo luego dispuestos sobre dicha capa lo s ciar- ; 

pos porosos. Es esen cial que e l  calentamiento se r e a l i -  ' 

ce en una atmosfera de hidrógeno.y a una velocidad b a ja  ; 

de modo que e l  dióxido de carbono gaseoso se convierte ¡
I

en 00 y vapor de agua antes que pueda oxidar intensamen ¡

te a l  tungsteno del cuerpo que debe se r  impregnado. En i
i

vacio e l COg se d iso c ia r ía  a e sta  temperatura en 00 y i 

0 y a s í  tendría un efecto intensamente oxidante. Por lo  ; 

tanto, es necesario e l uso de una atmósfera de hidrógenoá 

Mediante l a  adición del compuesto que contiene carbono y! 

mediante un correcto calentamiento en una atmósfera de
¡

hidrógeno antes que e l aluminato funda, se ev ita  que e l , 

COg, o cualquier óxido de tungsteno producido sea enoa^ ¡ 

;seulado por lo s  constituyentes fundidos antes que e l  00^.

¡ haya sido completamente eliminado y lo s  óxidos de tungs-;

: teño hayan sido reducidos completamente.

! Consecuentemente en este  método se ev ita  l a  fa b r i-  i
i
i oación, fusión  y desmenuzamiento separados del alumina- 

! to , operaciones e sta s  últim as que deben re a liz a rse  en

i una atmósfera seca, dado que de otro modo e l  aluminato
! -

es convertido parcialmente de nuevo en hidróxi&osy carbo. 

natos por l a  humedad y e l  dióxido de carbono de l a  a t-  j 

mósfera ambiente. Por lo tanto, en e l método conocido, ¡

solamente una pequeña cantidad de aluminato podría se r  ¡ 

tratado simultáneamente. No es necesario u sar una atmós- 

fe ra  lib re  de dióxido de carbono, siempre que e s ta  atmós 

fe ra  sea muy seca, dado que en este  caso se forman carbo 

natps a una velocidad suficientemente baja? i, 5 4 2 4 0 6 i
—' ¿j. — i
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En e l  método de acuerdo con. la. invención, un gran j 

número de cuerpos porosos pueden ser impregnados simultá-¡ 

neamente y este método es adecuado para ser llevado a l á  

p rác tica  en un homo de túnel. ¡

La invención será d escrita  a continuación con refe-i 

rancia a un ejemplo y un dibujo, en que: i

La fig u ra  1 muestra un substrato a l  que e s tá  ap li-  ! 

cada una capa de una suspensión que forma un aluminato, i 

estando dispuestos lo s  cuerpos porosos sobre dicha cap a .!

La fig u ra  2 muestra un homo y un gráfico  sobre e l -
, i

que están trazadas la s  zonas de temperatura y ¡

La figu ra  3 es una v is t a  en corte de un cátodo fa?- ' 

brioado por e l método de acuerdo con l a  invención. ¡

Refiriéndose ahora a l a  figu ra  1, l a  referencia 1 ¡

designa un substrato que consiste en una placa de tungs-i 

teño no porosa. :

Una mezcla co-precipitada de 5 mol de BaOO ,̂ 3' mol ' 

de CaOÔ  y 2 mol de AlgO .̂nU^O es suspendida en n itro c e - - 

lu lo sa  con 3% en peso de azúcar (Cp2^22^ l l ) *  La v isc o si-  

dad de l a  suspensión es elegida de modo que l a  suspensión 

puede ser aplicada, por ejemplo, por pulverización, v e r - ; 

tiéndela o por ca ta fo ra sis , a l  substrato 1 como una capa ! 

2 que tiene un espesor de por ejemplo 0,5 mm. Después ¡ 

que e sta  capa se ha secado, un número de d iscos de tungs­

teno sinterizado poroso 3 que contiene por ejemplo un ! 

espesor de 1 mm y un diámetro de 3 mm son dispuestos so- ; 

bre l a  capa 2. Subsecuentemente, l a s  p lacas 1 son hechas 

pasar a través de un horno 5 por un d ispositivo  transpor­

tador 4.

Del ¿gráfico de l a  fig u ra  2 re su lta  evidente que e l
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homo e stá  áividido en zonas que tienen logitudes d ife -  =
!

rentes y temperaturas d iferen tes. La velocidad de paso !

es elegi'da de modo que la s  p lacas 1 pasan a través del ;

homo en aproximadamente 50 minutos. En l a  zona A (10

minutos) la s  p lacas 1 y lo s  cuerpos 3 son calentados ¡

a 1000SC y en l a  zona B, son mantenidos a e sta  tempe- ¡
!

ratura durante aproximadamente 10 minutos. E l carbonatoí 

de bario y e l  carbonato de calcio  de l a  capa 2 son en- ¡ 

tonces disociados y e l COg convertido en l a  atmosfera de 

hidrogeno en vapor de agua y e l CO es evacuado. A e s ta  ¡ 

temperatura elevada e l  tungsteno poroso de lo s  cuerpos ¡ 

3 puede ser ligeramente ozidado debido a l  vapor de agua' 

desarrollado en l a  zona . La capa 2 es convertida tam : 

bien en aluminato de bario y ca lc io . A f in  de reducir ¡ 

lo s  oxidos de tungsteno lo s  cuerpos 3 son calentados i 

en l a  zona C en 11 minutos a 1400SC. Dado que l a  .direc- . 

oion de l a  corriente de hidrogeno que circule a través - 

del homo es puesta a l a  direccién de paso, lo s  produc- ; 

tos gaseosos desarrollados en la, zona B son conducidos 

h asta  la  entrada del nomo de modo que en la s  zonas 

D, E y F prevalece una atmosfera de hidrógeno muy pura.. 

Después que se han formado lo s  alumínalos y lo s  cuerpos ! 

3 han sido reducidos, l a  temperatura en l a  zona D es ¡ 

aumentada en 3 minutos a 1625&C y e l aluminato funde. En 

l a  zona E, e l  aluminato fundido puede ser absorbido por 

lo s  cuerpos 3 durante aproximadamente 20 a 30 segundos. 

Después de enfriamiento en la  zona F, l a s  p lacas 1 y lo s  

cuerpos 3 salen del horno y lo s  cuerpos impregnados 3 

pueden ser tratados para convertirlos en cátodos como se. 

muestra en l a  fig u ra  3.

i
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Para este f in , un cuerpo 3 es asegurado coala in-

áe molibdeno 7 y un cuerpo calefactor 8 es introducido 

luego en e l  cilindro 7. Como a ltern ativa  e l  soporte 

6,7 que consiste en molibdeno puede hacerse en una pie­

za plegándola de modo que se obtiene una construcción 

más simple.

Aunque se ha descrito  una so la  realización  de lo s ¡ 

cuerpos de tungsteno poroso, estos cuerpos también pue- i 

den ser  conformados de manera d iferente . A f in  de obte- ' 

ner un contacto sa t is fa c to r io  entre l a s  su perfic ies de 

dichos cuerpos y l a  capa 2, l a  su perfic ie  del substrato 

1 puede ser adaptada a lo s mismos. Por ejemplo este  ¡ 

substrato puede e star  provisto con un numero de eleva-
!

clones convexas para re c ib ir  cuerpos porosos que tienen : 

una superficie  cóncava, mientras que e l substrato 1 pue- 

de tener forma de v a r i l la  o c ilin d r ica  para rec ib ir  cuer¡ 

pos porosos cilím drioos o en forma de v a r i l la .  A f in  de 

obtener una impregnación uniforme, en e sto s casos lo s 

substratos y lo s  cuerpos porosos pueden se r  hechos g i­

rar, s i  fuera necesario. Sin embargo, como a ltern ativa , 

l a  suspensión de lo s  carbonatos y azúcar puede ser a p li­

cada directamente a lo s  artícu lo s que deben ser  impreg­

nados por pulverización, inmersión o vertiéndola.

E sta so lic itu d  que corresponde a l a  presentada en 

Holanda e l 1 de ju lio  de 1966, bajo nB 66.09171, se aco­

ge a lo s  beneficios del artícu lo  51 del vigente Estatuto 

sobre Propiedad In d u stria l.

terposición  de una placa de molibdeno 6 en un cilindro

. -  7 -



N O T A

Los puntos de invención propia y nueva que se pre­

sentan para que sean objeto de e s ta  so lic itu d  de Paten­

te  de Invención, en España, por VEINTE arios, son lo s 

sigu ien tes:

1 .-  Método de fabricación  de un cátodo de suminis­

tro que comprende un cuerpo de tungsteno sinterizado 

poroso impregnado con un aluminato, caracterizado por­

que lo s  constituyentes requeridos para l a  formación 

del aluminato son obtenidos por co-preoipitacion y son 

mezclados homogéneamente con un compuesto soluble que 

contiene carbono, preferiblemente azúcar, y un ligan ­

te , mezcla que es puesta en contacto con la s  su perfi­

c ie s de lo s  cuerpos porosos que deben se r  impregnados 

en l a  forma de una capa, después de lo  cual estos cuer 

pos y e s ta  capa son calentados juntos en una atmosfera 

de hidrógeno a una temperatura elevada t a l  y durante 

un tiempo tan largo que lo s  carbonatos son completamen 

te disociados y lo s  gases desarrollados son eliminados, 

siendo luego gradualmente aumentada l a  temperatura, has­

t a  aproximadamente 14003C a f in  de acelerar l a  forma­

ción de lo s  aluminatos y reducir cualesquier óxidos de 

tungsteno producidos en e l cuerpo poroso, sin  fusión  

de uno de lo s  constituyentes, después de lo  cual l a  

temperatura es aumentada por encima de 16003C de modo 

que e l  aluminato funde y es absorbido en e l cuerpo po­

roso siendo luego enfriados estos cuerpos y retirados 

del homo.

2 .-  Método de acuerdo con l a  reivindicación  1, ca­

racterizado porque l a  mezcla co-precipitada de con sti-
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tuyentes requeridos para l a  formación del aluminato conéis 

te  en 5BaC0^, 3CaC0j y 2AlgO^, a l a  que se agrega 3% en : 

peso de azúcar. ¡

3 . -  Método de acuerdo con l a  reivindicación 1 o 2, ¡

caracterizado porque e l substrato y lo s cuerpos porosos j 

son hechos pasar por medio de un d ispositivo  transporta-j 

dor, a través de un horno y son calentados en e l mismo, ¡ 

sucesivamente, a l a s  temperaturas deseadas en una atmos-! 

fe ra  de hidrogeno. i

4 .  -  Método de acuerdo con la s  reivindicaciones 1, '

2 o 3, caracterizado porque una suspensión de l a  mezcla ; 

de constituyentes es directamente aplicado a l a s  super- ¡

f i c ie s  de lo s  cuerpos que deben se r  impregnados por ¡

ejemplo por pulverización. ¡

5 . -  Método de fabricación  de un cátodo de suminis- ¡

tro . í

Tal y como se ha descrito en l a  memoria que antece 

de, representado en lo s  dibujos que se acompañan, y con 

lo s  fin e s  que se han especificado.

- s ta  memoria consta de nueve ho jas, e sc r ita s  a má­

quina por una so la  cara.

Madrid,
28-Mhaat
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