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MEMORTIA DESCRI P_T IVaA
de una Patente de Invencidn 2 nombre de:
ERNST & WILHELM BERTRAM, Faﬁrik phototech
nischer Messgeréite, de nacionalidad ale-
mane., domiciliada en 8 Miinchen-Pasing,
Planegger Str. 125, (Aleﬁania); por:
YDISPOSITIVO PARA GRADUAR LA EXPOSICIUN
EN UN OBIURADOR FOTOGRAFICO", '

------- 000000000=—wem——

El presente invento se refiere a un dispositivo para

graduar la exposicidn en un obturador fotogréfico con un drga-

no de abvertura de este dltimo, cuyo disparo es impelido mecé-

nicemente o por un electroiman, y con un drgeno de cierre del

5 obturador, cuyo disparo es promovido con cierto retraso con re-

lacidn al drgano de abertura por un electroimdn de cierre, el

cual es graduable por medio de un circuito de retardo que com-

prende un mando de digparo, una fuente de corriente, un conden~

sador recargable a través de uns resistencia fotoeléctrica, un

10 cireuito multivibrador situado detrds del condensador, y drga-

nos eléctricos de regulacidn para tener en cuenta el ajuste del

diafregma y/o la sensibilidad de la pelicqla.

En 1os,cohocidos dispositivos de esta clasé para

graduar la exposicidn, el condensador se encuentra directamente
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delante del circuito multivibrador. Aqui, para conseguir un tiem-
po de refrardo suficiente para todos los casos se necesitan con-
densadores bastante grandes que sélo dificilmente se pusden mon-
tar en'los obturadores fotogrificos. En estos dispositivos co-
nocidos para graduar la oposicidn, los Organos reguladores del
ajuste del diafragma y/o de la sensibilidad de la pelicula eg=
t4n en serie o en paralelo con la resistencia fotoeléctrica. El
efecto de mando consiguiente os impreciso, pues la combinacidn

de resistencias fotoeléctrica y Srgano regulador tiene otra carac-
teristica que la propia resistencia Ffotoeléetrica.

También es conocido en los dispositivos graduadores de
la exposicidn utilizar un condensador regulable para el suminis-
tro de factores de exposicidn adicionales. Sin embargo, en la
préctica no es interesante un condensador de estos por razones
de espacio. Por lo migmo hubo gque prever conmutadores escalona-
dos que conectasen otro condensedor fijo para cada sensibilidad
y/o diafragma. Esto resultaria también demasiado costoso para
un obturador y se necesitaria a su vez mucho espacio.

Por dltimo es tambidn conocido tener en cuenta la sen-
gibilidad de la pelicula o el diafragma por cubricidén parcial
de la resistencia fotoeléctrica. Sin embargo, los amplios campos
de abertura y de sensibilidad de pelicula previstos en las moder-
nas cdmaras fotogridficas no permiten, o gbélo dificilmente, cu=
brir toda la posible gema de exposicién mediante la cubricidn
variable de la resistencia fotoeléctrica.

El invento se ha propuesto la tarea de concebir de tal
modo un aparato graduador de la exposicidn de la clase descrita
al principio, que sea suficiente un pequeflo condensador y que el

suministro de factores de exposicidn/diafragma y/o sensibilidad

de pelicula pueda llevarse a cabo sin perjuicio de la caracteristica
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de la resistencia fotoeléctrica. Esto se logra segin la idea
del invento por el hecho de que el condensador se encuentra con
une, unidad amplificadora en un cireuito de realimentacidn que al
mismo tiempo contiene por lo menos un drgeno regulador.

La disposicidén del condensador juntemente con un ampli-
ficador en un cirecuito de realimentacidn Permite la utilizacidn
de un condensador muy pequefio,que inclugojunto con el amplificador,
ocupa mucho menos espacio que los condensadores empleados hasta
ahora. El suministro de los factores de exposicidn diafragma y/o
sensibilided de pelicula en el circuito de realimentacidn no
tiene ninguna repercusidén en la caracteristica de la resistencia
fotoeléctrica, por lo cual son posibles graduaciones muy precisas.

Como unidad amplificadors se utiliza ventajosamente
un transgidior, entre cuya salida y entrads va intercalado el con-
densador, ¥ cuya salida estd en comunicacidén con un cireunito mul-
tivibrador. El empleo de un transistor tiene por finalidad lo-
grar una ejecucidn poco exigente de espacio del dispositivo de
graduacidn,.

Conforme a un ventajoso perfeccionamiento del invento
se ha previsto que a continuacidén de la salida de la unidad ame
plificadora vaya conectado, en un cirecuito de medida paralelo
gl circulto multivibrador, un aparato de medida que indique la
relecidn de exposicidn; que en el cireuito de medida exiata un
drgano regulador correspondiente al que se encuentra en el cir-
cuito de realimentacidn y acoplado a él mecénicamente pars efec-
tuar ﬁn desplazamiento en comin; y que exista un circuito divisor
de tensidn conectable y desconectable a eleccidn a través de un
conmutador, gque por mediacidn de &1 se pueda alimentar primero la

entrada de la unidad amlificadorapara la indicacién de medide con
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una tensidn que no sea suficiente para el disparc del circuito
multivibrador, mientras que al proceder & su desconexién reciba
este Wltimo la tensién necesaria para el disparo del mismo. Es-
ta concepcidn dél dispositivo sugerido por el invento para gra-
duar la exposicidn permite unz indicacidén de las relaciones de
exposicién haciendo uso de los mismos drganos que sirven para
graduar el tiempo de exposicién. De esta manera,'sin grandes me-
dios constructivos adicionales es posible controlar si se han he-
cho o no fotografias.

Beta disposicidn se ha realizado convenientemente de ma-~
nera que el disparador y el conmutador estén acoplados mecdnica-
mente de tal modo, que en el primer escaldén de maniobra del dis-
varador, el conmubador venga a situarse por de pronto en la po-
sicidén en la que se conecta el circuito divisor de corriente, y
queen elsegundo escaldén de maniobra salte bruscamente a la.po-
sicién en la que se desconecta este Ultimo circuito. De este ma~
nere se puede realizaer de una sola vez, manipulando de paso el
disparador, en primér lugar la lectura de control y luego el dig-
paro del obturador.

El invento se explica seguidamente con mis detalle a
base de un ejempio de realizacidn representado en el dibujo adjun~
to, en el que la unica figura reproducida muestra un circuito elée-

trico apropiado pare el dispositivo sugerido por el invento para

 graduer la exposicidn.

El circuito representado en el dibujo tiene una fuente
de corriente 1, por ejemplo en forma de una bateria. Desde la ba~
teria 1 hey que alimentar un electroimén dé abertura 2 y otro de
cierre 3. EL electroimdn 2 sirve para accionar unos érganos de

bloqueo no representados que dejan libre el movimiento de abertura
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de un obturador fotogréfico, mientras que el electroimén 3 sir-
ve para mandar los Organos de bloqueo que, 8l moverse a la posi-
¢cién de desenclavamiento, promueven un proceso de cierre. El he-
cho de edémo se lleva todo esto a{cabo detalladamente no tiene
importancia para el invento. Se conocen los mds distintos obbu-
radores en el que la marcha es mandada por dos drganos de bloqueo
que vienen a colocarse sucesivamente en la posicidn de desencla-
vemiento, siendo determinado entonces el tiempo de exposicidn
por el intervalo entre el disparo de ambos Organos de cierre.

Fl cireuito representado comprende ademis un mando
de desenganche 4 y un conmutador 5. EL mando 4 y el conmutador 5
estén acoplados mecdnicamente de tal modo, que &l cerrarse el
mendo de desehganche 4 en una primera fase de meniobra, el con-
mutador 5 permanezea en la posicidn representada con lineas de
trazo oontinuo y que , en la segunda fase de maniobra salte sibi-
temente a la posicidn de maniobra dibujada a trazos discontinuos.
El contacto 5a del conmutador 5 esta conectado directamente al
electroimdn de abertura 2, e indirectamente a través de un eir-
cuito multivibrador 6, por ejemplo trigger Schmitt, al electroi-
mén de cierre 3. El otro contacto 5b del conmutador estd unido a
wn circuito divisor de tensidn que esté sefialado en general con
T ¥y que comprende dos resistencias fijas 8 y 9.

Con 10 se designa una resistencia fotoeléctrica que
estd expuesta como de costumbre & la claridad del ambiente. Los
potencidmetros 11 y 12 girven para el equilibrado de la carac—
teristica de la resistencia fotoeléetrica 10, detrds de la cual
estéd conectado un circuito de realimentacidn 13 que comprende
un condensador 14 y un transistor 15, y ademds un potencidmetro

16. El condensador 14 y el potencidmetro 16 estdn situados entre
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la salida y la entrada del transistor 15, Entre la salida de este
transigtor 15 y el poténciémetro 16, el circuito de reslimenta~
cién 13 estd unido al eircuito multivibrador 6 a través de un po-
tencidmetro 17 que permite efectuar un ajuste basico del tiempo
de retardo. En el ejemplo de realizacidn expuesto, el cireuito

de realimentacidn 13 constituye uno de los llamados integradores
Millex.

En la salida del circuito de realimentacién 13 esgtd co-

neectado luego, en paralelo al circuito multivibrador, un cireunito

de medida 18 a un instrumento de indicacidén 19. El circuito de
medida 18 contiene un potencidmetro 20 que estd acoplado mecdnica-
mente con el potencidmetro 16 con miraé el desplazamiento en
comin, como se sefiale en 21 con la linea a trazos discontinuos.

Por dltimo, un circuito verificador de bateria 22 estd
dotado de una resistenciz variable 23 que puede ser conectada con
el circuito de medida mediante un interruptor 24.

En el dibujo se han registrado los valores eléctricos
més indicados para los respectivos elementos congtituyentes cuan-
do se hace uso de une bateria 1 de 5,6 V.

Pars la graduacidn del tiempo de exposicidn, el circuito
que se ha desgrito funciona de la siguiente manera:

En el estado de reposc representado estd abierto el man-
80 de disparo 4, y todo el circuito estd sin corriente. Si ahora
hay que hacer funcionér el obbturador se lleva entonces el conmuta-
dor combinado 4,5 por de pronto a una primera posicidn de contacto
en la que el mando de disparo 4 estd cerrado y el conmutador 5
permanece en la posicidn representada con lineas de trazo conti-
nuo. A través del cireuito divisor de tensidn 7 a 9 y de la re-

sistencia fotoeléctrica 10 se envia una tensidn a la entrada del
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trenslistor 15. En la salida de este transistor se dispone enton~
ces de una tensidn intensificads, cuys megnitud depende del per-
tinepte valor de la resistencia fotoeléctrica y por de pronto
induce solamente 2l instrumento indicador 19 a que se desﬁie.
En el potencidmetro 16 actia un drgano de blogueo que correspon-
de al diafragma ajustado y/o a la sensibilidad de la pelicula
utilizada. El potencidmetro 20 écoplado mecénicamente con el
potencidmetro 16 es desplazado en una medide correspondiente, y
de este modo qaedan comprendidos en el circuito de medida 18 todos
los factores esencisles para la exposicidn. Si la indicacidn en
el insfrument0'19 denota que puede hacerse una fotografis, se
sigue moviendo el conmutador 4, 5. Este Wltimo (5) salta entonces
e la posicidn dibujada a trazos discontinuos, en la que el con-
tacto 5a estd unido a la fuente de corriente 1 por intermedio del
mando de disparo 4. Esto hace que se desconecte el circuito divisor
de tensidn 7-9 y que el transistor 15 reciba toda la tensidn de
régimen, con la cual queda conectado al mismo el circgitq multi-
vibrador 6 asi como ¢l electroimin de abertura 2., Es este momento
se dispara todo el proceso de abertura del obturador. E1 conden—
sedor 14, que primero sélo se habia cargado ligeramente por in-
termedio del circuito divisor de tensidén 7-9, continda shora re-
cibiendo carga en mayor medida debido a la realimentacidn a tra-
vés del transistor 15. Como consecuencia de esto, la tensidén en
la salida del transistor 15 varis en una medida sensiblemente ma-
yor por lo que, finalmente, se conmuta el siguiente multivibrador
6. A partir de este momento pasa corriente por el electroimdn
de cierre 3, la cual provoca el disparo de la funeidn dg clerre.
De la anterior explicacién se desprende claramente que

el intervalo - determinente del tiempo de exposicidn - entre la
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alimentacidn del electroimdn de abertura 2 y del de cierre 3 de-

pende de la magnitud de la resistencia fotoeléctrica 10 y de la

graduacidn del potencidmetro 16. De esta manera de pueden suminis-

trar por 1o menos dos factores de expogicién al aparato de gra-
duacidn de esta Wltima.

En principio se puede suministrar al circuito de rea-
limentacién 13 otro factor mds de exposicidn mediante la disposi-
cidn de un potencidmetro adicional 16', ol cusl seln seflalade
en el dibujo con rayas discontinuas, y 21 que habria que conec~
tar del modo seiialado, pudiendo precindir entonces del conductor
13¢t.

ElL invento no esta restringido al ejemplo de realiza-

cién spuntado. En lugar de emplear un elsctroimdn de abertura 2

'puede provocarse el disparo del proceso de abertura del obturador

también por via puramente mecdnica por medio del mando de disparo.

- Bn lugar del “transistor 15 pueden utilizarse otros elementos

eléctricos amplificadores, por ejemplo une vélvula., 4 veces seria
posible también permutar la disposicidn del potencidmetro 16 y
de la resigtencia fotoeléctrica 10,

Todas las caracteristicas que se desprenden de la memo~
ria y del dibujo pueden tambien ser en sus &istintas combinacio-

nes, esenciales para el invento.
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Se reivindica como nuevo y de propia invencidn.

1.- Dispositivo para greduer la exposicldén en un obtu-
rador fotografico, carscterizado porque el condensador se encuen-
tra con un elemento auplificador en un circuito de realimentécién,'
el cual contiene de 1Pago por lo menos un 6rgano de regulacién.

2.~ Dispositivo segln lo reivindicado en el punto 1,

caracterizado porque el elemento amplificador es un transistor
entre cuys salide y entrada estd conectado el condensador, ¥
cuya salida estd unide al circuito multivibrador.

3.~ Dispositivo segin lo reivindicado en los puntos
anteriores, caracterizado porque éetrds de la salida del e lemento
amplificador estd conectado en un circuito de medida paralelo al
eircuito multivibra&or, un aparato de medida que indica la rela-’
cidn de la exposicidn, porgue en el circuito de medide se halla
un Orgeno de regulscidn correspondiente al drgano de regulacion
en ¢l circuito de realimentzeidn y que estd zcoplado mecénicemente
con €1 con mires al desplazamiento en comin, y porque se ha pre~
visto un cireuito divisor de tensidn conectable o desconectable
a elecciln a través de un conmutador, por medio del cual se alimen~
ta la entrada del elemento amplificador para la indicacidn de
medida, primeramente con une tensidn gue no eg suficiente para
provocar el disparo del circuito multivibrador, mientras que al

wroceder 2 su desconexidn se aplica a dicho circuito multivibra-

dor 1la tensiln necesaris -erez el disyaro de este ulbimo.

4 .-Digposittywsegin lo reivindicado en los puntos ante-
riores, caracterizado porque el mando de dispero y el conmutador
estdn acopledos mecinicamente de 2l modo, que en el primer es-

calon de contacto del mando de disparo, el conmutador vengz & situar
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se primero en la vosicion en le que se conecta el cirecuito divi-

" sor de tensidn y que en el segundo escaldn de contacto salte

sibitamente a la posicidon donde se desconecta dicho circuito
divisor de tensidn.

B.- WDISPOSITIVC PARA GRADUAR LA EXPCSICION EN UH
OBTURADOR FOTOGRAFICOM, |

Tel como se describe y reivindica en la presente liemo-
ria Descripbiva que consta de diez hojas escritas a wdquina por

una sola cara y de sus correspondientes dibujos.

Madrid, 27 de Junio de 1.967
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