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Este invento se refiere a un nétodo de separacibn de
hidrocarburos de cadena lineal de una mezcla de los mismos
con hidrocarburos de cadena no lineal. Mds partioglarmente
egte invento se dirige a uﬁ método me jorado de separacidn
de hidrocarburos de cadena lineél, especialmente de hidro-
carburos de cadena lineal de peso molecular relativamente

elevado, en el intervalo de unos C 4tomos de car—

2
bono, de una mezocla de tales hldrocarburoi con hidrocerbu—
ros no normales cuyas cadenas tienen una longitud correa—
pondienfe,en fase de. vapor, a temperatura elevada ¥ prosidy
superior a la atmosférica, wtilizando un adsorbente selec—
tivo del ttipo de temilz moleéular, de estruchura Tipo LA,
como medio adsorbente. ' '

Es un hecho oonocido, citado por ejemplo en la paten—

te estadounldense 2.859.856 de Hess, que log adsorbentes

gelectivos del tipo de tamlces moleculares, como los des-

- oritos en la patente estadounidense 2.882.243,-pueden ger

wtilizados en la separacién de hidrocarburos de cadena li-

neal de mezclas de los mismos ocon hidrocarburos de cadena

‘no lineal por adsorcién de los componentes de la mezcla- de

cadena lineal en los poros del adsorbente selectivo. Tam-
bién es sabido, por ejemplo por la patente estadounidense

2.818.455 de Ballard et al, que los hidrocarburos de cade-

ne lineal adsorbidos en el adsorbente selectivo del Hipo

de tamiz moleoular pueden ser desorbidos del mismo whilli=

zando como medio de desorcidn unt hidrocarburo gaseoso que

'contenga por lo menos 3 4tomos de carbono en la moléculae

Los procedimientos selectivos de adsorcién para la
separacién de hidrocarburos de cadena lineal de una mezcla

de hidrocarburcs han sido aplicados generalmente al mejo=
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ramiento de las fraccionss de petrélso en el intervalo de
ebullioién de la naftae. Bstos procedimientos comprenden en
general una etapa de adgorcién y una etapa‘de desorcibn,
que se realizan a diversas temperaturas y presiones, in-
cluidas las presiones superiores e inferiores a la atmosfé-
ricae

El presente invento se dirige a un método. mejorado de
geparaclién de hidrocarburcs de cadena lineal dé mezclas de
los mismos 6gn hidrocarburos de cadena no -lineal.

Fn la realizacién del presente invento es posible uti
lizar una combinacién de operaciones que comprende una etz
pa de adsorcibn, una etapa de despresurizacidn, una etapa
de purga, une ebtapa de represurizacién y una primera etapa
de desoroién y una segunde etapa de desorcibne. En la etapa
de adsorcién, a temperaturs elevada ¥ presién superior a
la atmosférica, se pone en contacto una mezocla en fase de

vapor de hidrocarburos 010-024 de cadena lineal y no li-

neal, inclufdos hidrocarburos clolicos, con un adsorbente

gelectivo del tipo de tamiz molecular, para adsorber los
componentes hidrocarbonados de cadens lineal en los poros
de dicho adsorbente, separdndolos de la mezcla. Una vez
terminada la etapa de adsorciém, sigue una etapa de des—
presurizacién en la gue la presién’de la etapa de adsor-
cién se reduce hagta un vélor inferior al empleado en la
etapa de adsorcién. A continuacién se interrumps la des—
presurizacién y en una efapa de purga el adsorbente cerga~
do se pone en contacto con un hidrqéarburo de cadena li=-

neal en fase de vapor para expulsar del lecho del mismo

los hidrocarburos adsorbides en la superficie y los hidro-

carburos contenidos en los espacios vaclog. Después se in—|
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_cién ge auments la presidn del. lecho de tamices hasta un .

finaliza la represurlzaclén y en una prlmera ebapa de de-~

- comprende un hidrocarburo de cadena lineal vaporizado con

"un némero de &tomos de carbono inferior en una a cuatro

'01tado, con objeto de expulsar los hidrocarburos de cadena

.gorcibén y la operacidén descrite se repite en forma secuen—

-los tipos de adsorcidn sobre el tamiz distintos de la adsox

‘,ta)v Ia exprssién inoluye todos los compusstos no normales

342341 B

terrumpe la etapa de purga y en una etapa de represuriza-
valor superior al. que tenia durante la etapa de purgae. Se

sor016n 88 desorben del adsorbente SeleCulVO los nldroc
buros de cadeng Iineal adsorbidos con un primer medio de -
sorbente que comprende por 1lo menos ﬁn hidrocarburo de ca-
‘dena linegl 06n uﬁ ntmero de carbonos comprendido dentro de
los cinoo primeros nimeros de carbonos de la mezcla hidro-
carbonada 010-024 de alimentacidn, con objeto de expulsar
parte de dichos hidrocarburos de cadena lineal adsorbidos
v simulténeamente adsorber parte del hidrocarburo de cade—
na lineal que compone el'primer medio desorbénﬁe ¥ en una
segunda etapa de desor016n el citado adsorbente selectivo

se pone en contacto con un segundo medio desorbente que

unidades al ndmero de carbonos del componente hidrocarbo-
nado de cadena lineal mds ligero de la mezcla hidrocarbona

da de alimentacidn citada o del prlmer medio desorbente

lineal adsorbidos del primer medio desorbente del adsor-—

bente gelectivo citado. Se termina la segunda etapa de de—
ciadae
Ia expresidén "hidrocarburos adsorbidos en la superfi-

cie" en el sentido utilizado anteriormente incluye bodos

cién en las jaulas del tamiz .(dentro del cristal de zeoli-
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adsorbidog en los macroporos del tamiz (poros inter-cris=—

talinos), asi como los adsorbidos sobre la guperficie.
Fl presente invento proporciona un procedimiento mejo
rado para el tratamiento de hidrocarburos. Proporciona un |
método'mejorado para la-produccién de hidrocarburos de ca-
dena lineal de peso molecular relativamente elevadoy con
un alto grado de pureza y con rendimientos-comercialmente

atractivos, a partir de mezclas de egtos hidrocarburos con

‘hidrocarburos de cadena no lineal. También proporciona un

procedimiento mejorado de separaciéﬁ de hidrocarburos ci~

‘clicog y de cadena lineal que se realiza en un periodo de

tiempo relativamente corto. .

Por el término "hidrocarburos de cadena lineal" se
entierde cualquier hidrocarburo alifdtico, aciclico o de
cadena abierta que no posea cadenas ramificadas lateralese
Son hidrocarburos de cadena lineal representativos las pa~
rafinas normales y las qlefinas normales, ya Sean mono—‘
olefinas o poli-olefinas, incluidos los hidrocarburos ace—
tilénicos de cadena lineal. Los "hidrocarburos de cadena
no lineal" comprenden los hidrocarburos arondticos y naf~-
ténicos asi como los hidrocarburos isoparafinicos, iso-
olefinicos y similares. 7

Las fracciones de petrdleo a las que estd particular-
mente adaptado el presente invento son lag fracciones que-
rogeno y gas-oil y mezclas de las mismase Una fraccidn hi-
drooarbonadartipica'que puede ser trabtada para separar de
la misme los componentes hidrocarbonados de cadena lineal
puede tener, en el caso de una fracoidn queroseno, wl pun—
4o de ebullicién comprendido entre 330 ¥ 945°P (165 v 285°C)

y puede contener una cantidad importante de hidrocarburos:
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" no-gilicato de calcio y sodio, conerciglizado por Iinde

males y las olefinas normales, excluyendo practicamente
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de cadena lineal, por ejemplo de 15,0 a 25,0 % én DPeso 0
nds. La elecciédn de la fraccidén de petrdleo particular a .
emplear en el método del presente invento depende del in—
tervalo de} némero de Abtomos de carbono del produc%o final
deseado asi como del contenido en hidrocarburos de cadena
lineal de 1a fracoidn de petrdleos

En la préctica de este invento se reguiere un adsor-—
bente selectivo del tipo de tamiz moiecular.que sea capaz
de adsorber los componentes-hidrocarbonados de cadena li-
neal de la mezcla de hidfocarburos que se desea separar.
Un adsorbente selectivo del tipo de tamiz molecular parti-
oulérménte adecusdo para ﬁidfocarburos de cadena lineal es

wn alémino-gilicato cdleico, al parecer realmente un alimi

Company y denominedo temiz molecular Iinde Tipo 54 o 5A-

45. Ios cristales de este alﬁmino—silicato cédloico parti-~
cular tienen un tamafio de poro o apertura de 5 R aproxima-—
damente, tamaﬁo'de poro suficientemente grande para admitir

log hidrocarburos de cadena lineal, como las parafinas nor

los hidrocarburos de cadena no lineal, por ejemplo los hi-
drocarburos nafﬁénicoé, érométicos, iso-parafinicos & iso-
olefinicos. Bste fipo particular de adsorbente selectivo
de tamiz moleoular existen en diversos tamafios, por ejem—
plo en forma de extrusiones ds 1/8% o 1/16" (3,1 6 1,6 mm)
de diéﬁetro o en formé de polvo finamente di%idido con un
temafio de particulas comprendido entre 0,5 ¥ 5,0 micras.
En geﬁeral el adsorbente séleotiva empleado en la précti-
ca'de este invento puede adoptar cualguier forma ¢ confi-

guracidén adecuadas, granular, esférica o micro—-esférica.
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E1 método del presente Shvento estd diseflado para

‘m

[n ﬁhl ? .

operar an fase de vapor y en condiciones préctlcamenxe iso
térmicade. Laé condiciones de operacidn particulares selec~—
cionadas dependen de la naturaleza de la éorriente de ali-
mentacidén de la zona de adsorcién, del intervalo del ntme-
ro de &tomos de carbono de la corriente de alimentacién y
del producto deseado y de la distriﬁucién del ndmero de
carbonos (caﬁtidades relativas de cada nimero de carbonos)
dentro del intervalo, del contenido en hidrocafburé de ca=-
dene lineal de la corriente de alimentacién vy del conteni-
do en compueétos olefinicos, sulfurados, nitrogenados ¥
prométicos de la misma. En general, la corriente de ali-
mentacién debe contener una proporcién relativamente baja,

demﬁwmumdeﬂﬁMw,wﬁm,mw@moywwﬁb

cos y egtas impurezas pueden preducirse fdcilmente a 1imi-

tes acepiables o eliminarse en forms, conocida en la técni-
ca, por ejemplo por hidrogehacién guave que implica una
accién catalitica suave. Ademds, la corriente de alimenta~
cién debe estar relativemente exenta de los hidrocarburos
de peso molecular més bajo, como los inclufdos en el in—
tervalo 01-09 gproximadamente, ya que ‘tales hidrocarburos
complican la recuperacidén de los maﬁerialeé £2,560808 em—
pleados en la fase de desorcidn del- presente 1nvento.

En el dlbuao que gse incluye, la tnica flgura del mls'
mo ilustra-un diagrama de flujo esquemitico del méiodo
preferido de realizacién del presente invento.

7 En el dibujo, una mezcla en fase de vapor de hidro-
carburos de cadens lineal y no lineal de elevado peso mo—
lecular ge carga & través de log conductos 1 y 3 en el ex-l.

tremo inferior de una vasija de adsorcién 30, mantenida a




T oeean moier awen. aiem - awses -

R

LI

10

15

20

25

30

temperatura elevada y una presidn superior a la atmosféri-

.ca, que oontiene un lecho de adsorbente selectivo deltlpo

de tamiz molecular de allémino-silicato de calcio ¥ sodice
En la vasija de adsorcién 30 son adsorbidos por el adsor-

vente selectivo los componentes hidrocarbonados de cadena

_1lineal de la mezcla de alimentacién. Por el extreno de Sa-

lida dé la vasija 30 se saca, a través del conducto .5, une
corriente efluyende de adsorcidn que contiene log hidrocax
buros de cadena no lineal de la alimentacién, asl como el
segundo.(ligero) medio desorbents desorbido gue se encon—
trata présente en los poros del tamiz procedente de una
efapa de desorcién previae EL medio de desorcién ligero

presente en el efluyente de adgorcidn . durante la etapa de

. adsorcidn del procedimiento procede del ciclo previo en

ol cual, durante la segunda etapa-del ciclo de desorcidn,

os adsorbida una porcién del medio desorbente empleado en

“esta etapa por los poros del tamiz de los'que han sido ex-—

pulsados los componentes hidrocarbonados de cadena lineal
de la mezcla de alimentacibn adsorbidose El efluyeate de

la vagija de adsorcién se pasa a una columna de fracciona—~

" miento 35 y alli se recupera del mismo un producto hidro-—

A

carbonado‘de cadena no lineal a través del.conducto 19 que

_puede pasar & un depbsito no mostrado en la figura para

ugo como materisl de mezola con quUeroSeno v también se re-|
cupera, & través dél conducto 20, una corriente de desor—
bente.ligero que puedse ger devuelba al conducto % QG ali-
mentacién de desorbente ligeroe '

Al ‘terminar la etapa de_adsorcién, descrita con més

detalle més adelants, se interrumpe la alimentacién a la

vesija de adsoroidn 30. En una etapa de despresurizacidén
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~la vasija 30a se despresuriza hasta presidn.reducida eX~

pulsando el gas a través del conducto 9 y el acunulador 40,
manteniéndose este acumulador a unarpresién aproxime damen=—
te igual a la atmosférica. Cuando la vasija 30a de adsor-
bente selectivo se encuentra a la presién mds baja seleccio
nada de la etapa de despresurizacién, comilenze la etapa de
purgas. En esta etapa una corriente vaporizada de desorbents
ligero se introduce en la vasija 30a por los cénduetos‘; ¥
8 y se pasa a través de la misnma, en contracorriente con
el flujo de la corriente de alimentacidn 3, hasta la vasi~-
ja 30e Durante la etapa de purga S6 saca una corriente
efluyente de purga a través del conductq 9 y se pasa al
acunulador 40 Desde aqui la corriente efluyente de purga
se pasa por el conducto 2 a la 1linea de alimentacidén total
3’y a través de la misma se pasa & la vasija de adsorcioén
30 durante el siguiente ciclo de adsorcibne Al final de la
etapa de purga comilenza unsa ebapa de represurizacidne

En la etapa de represurizacién se introduce una co-—

rriente de desorbente pesado en la vasija 30a a través de

log conductos 61 y 10 para aumentar la presién dentro de

la vasija hasta el valor selqccionado para la presidn de
desorcidn. Cuando se ohtiene la presién seleccionada en la
vasija 30a, .comienza la priméra etapa de desorcilne

En la primera etapa del ciclo de desorcidn se intro-
duce en la vasija de adsorcidn 30b, a través del conducto
10, un nedio deéorbente,pesado.(primer desorbente) en eé-
tado de vabor obtenido a través dél}coﬁducto 61 y del desox
bente pesado reciclado de los conductos 25 y 22, El paso
del medio desorbente pesado.en la vasija 30Db también se

realiza en contracorriente con el flujo de alimentacidn

H

e e
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durante la etapa de adsorcidn.

El primer efluyente de desorcidn resultante, que con’
tiene los hidrocarburos de cadena lineal de elevado peso

molecular de la alimentacién desorbidos, algo de medlo de-

sorbente pesado y algo de medio desorbente ligero proceden—

to de la etapa de purgs anterior, se saca de la vasija 30b
o través del conducto 13 y se pasa a la columna de fraccio—-

namiento 50. De esta Wltima se recupera una corriente de

'productos hidrocarbonados de cadensg lineal ¥ elevado peso

molecular por el conducto 24, una c¢orriente de desorbente

pesado por el conducto 25, gque se pasa al conducto de ali-
mentacién de,desorbente pesado 10.y una corriente de desore
bente ligero por el conducto 23 que se pasa al conducto 2%
de eflujente' de desorcién ligeroe. Al final de la primera
etapa de la operacidén de desorcidn, se interfumpe la co-
rriente de alimentacién de deéorbente pesado a la vesije
c o T -

A continuacién se introduce en la vasija 30c, a tra-
vés de los conductos 7 y 6y en una segunda, etapa de desor—

¢idn, una corriente de desorbente 11gero, en estado de va-

por, para expulsar los componentes de cadena linesl de la

'corrlente de allment3016n de desorbente pesado, que fueron .

absorbidos.en los poros del absorbente selectivo de vamiz

" molecular durante la primera etapa del ciclo de desorcidne.

| Durante.la segunda etapa de la operacién de desorcidn se

recuperan de la vasija 30c, & través del conducto 16, una
corrlente efluyente de desorcidn ligero, que oomprende el
medio desorbente pesado absorbido ¥ algo de medio de desor-
cibn 1igero ¥y sé pasa a través del conducto citado y del

conducfo 27 a la columna de fraccionsmiento 45. De esta

[ AR
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dltima se recupera uia corriente desorbente ligera por.el

conducto 21, que puede ser devuelta al conducto de ali-
mentacidn 7 de.desorbente ligero y un desorbente pesado que
se devuelve por el conducto 22 al.conducto de alimentacién
10 de desorbente pesado. '

Al final de la seguﬁda etapa de la operacidn de de-
gsorcidn, la Qasija 30¢ se despresuriza a través del conduc—
t0 5 de'eflu&ente de adsoroidn y a la columna de fraccio-
namiento 35 pare conseguir le presién mds baja utilizada
en la etapa de adsorcidén y el ciclo completo se repite vol-
viendo a introducir una cantiddd adlcional de alirentacidén
nueva en la vasija 30 a través de los conductos 1y 3.

TIa etapa de adsorcién en el procedimiento del'presen—
te invento se realiza estando la corriente de alimentacién
en fase de vapors |

Ia temperatura de adsorcién particular utilizada va—~
ris con el tipo de material cargado, el nimero de &tomos
de carbono de los hidrocarburos contenidos en el mismo y el
intervalo deseado de hidrocarburos de cadena lineal que hay _
qus recuperar del material cargado. No obstanfe, es necega—
rio llevar a cabo la etapa de adsorcidén a una temperatura
superior sl punto de roclo dé la corriente de alimentacidn

vaporizada para reducir al minimo la adsorcién superficial

te selectivo y tambidn.para disminuir la retencién de mate—
rigl cargado en los huecos del temize Otro requisito, que
controla el 1imite superior de temperaturs de la.etapa de
adsorcidén, es la necesidad de evitar el cragueo del mate-
rial cargadoes Tenlendo en éuenta estos limites superior e

inferior de temperatura, se ha encontrado que se puede ope-

o e St 3
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rar satisfactoriamente en un intervalo de temperaturas de

575 & T00°F (302 a 371°C) aproximedamente en le etapa de ad-

rsorcidn. Un intervalo de temperatura preferido para la etapa

de adsorcidn es el combrendido-entre 6?0 v 669°F (327 v
349°¢) aproximadamente. _ ’

En la etapa de adsorcién, la vasija de adsorcidn debe
mantenerse a una presién positiva superior a la atmosférica

para permitir que el adsorbente selectivo adeorba una canti-

“ | dad adicional de los componentes hidrocarbonados de cadena
‘I 1ineal de la alimentacién, durante la etapa de adsorcién.-Se

ha hallado que manteniendo la vasija de adsorcién a una pre

gién comprendlda entre 5 y 80 psig (0,35 ¥ 5,6 kg/bm ), pre-
feriblemente entre 10 y 70 psig (0,7 ¥ 4,9 kﬂ/bm ) durante
le etapa de adsorcién, se obtienen buenos resultados en el
sentido de uné répida adsorcidén de los componentes adsorbi-
bles de la alimentacidn por el adsorbents selectivo.

7 El material de carga se introduce en la vasija de ad-
sorcién a un caudal seleccionado y la alimentacibn se prosi-
gue hasta que el adsorbente selectivo estd précticamente sa-
turado con los compénentés hidrocarbonados de cadena lineal
normeles de la alimentacidn. Cuando se aicanza pricticamente
la saturacldn del adsorbente selectivo por los componentes
hldrocarbonados de cadena lineal de- la allmenta016n, se da
por terminada la etape de adsorcidn.

Une vez terminada la etaparde adsorcidn, la vasija de
adsorcién se despresuriza en una etapa de despresurizacidén
hasta una presidén més baja,qﬁe 1la empleada en la etapa de ad-
gorcidne Esta etapa de despresurizacién es necesaria para sg&

car del adsorbente selectivo aldunos de los hidrocarburos de

.|cadena no llneal adsorbidos 'en la superflcle y tembién para
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separar de la vagija de adsorcién, particulérmente de los eg

Vo /4

pacios vaclos entre el adsorbente selectivo, parte d?'la poz|
cién no-adsérbida del material de carga, al mismo tiempo gue
se reduce la pérdida de los hidrocarburos de.cadena lineal
ndsorbidos enrlos poros del tamize

Ia etapa de despresurizacién se termina cuando la pre—
gidn del lecho del tamiz se. ha Pfeducido a unas 5=-10 psig
(0,35 a 0, 7 kg/bmz) Se observard que la etapa de despresuri
zaclén se realiza préctlcamente a la misma temperatura que
la etapa de adsorcidne. ' -

Una vez terminada la etapa de despresurizacidn, comlen

| za une etapa de purga utilizando como medlio de purga una Co=

rriente vaporizada de un material desorbente ligero que se
desoribird més adelante con mds detalle. La etapa de purga
ge lleva a cabo pré.cticamen'té e la misma temperétura que las
etapas de adsorcién y despresurizacién y a la presién reduci

da alcanzada en la etapa de despresurizaqién. En esta etapa

‘de purgase introduce una corriente del medio de desorcidn 13

gero en forma de vapor en la vasija de adsorcién en contra
corriente con el flujo del material de carga. El medio de
purga eliming la porcién residual del material de carga de
la vaslja de adsofeién y también separa del adsorbente selec
tivo 1os'componéntes hidroﬁarbénados de cadena no lineal ad-
gorbidos en la superficie. En la etapa de purga es necesario
mantener el medio de purga en estado dé vapor para una ope-
racién eficiente y el caudal del mismo 2 un velor comprendi-
do entre 0,2 y 3,0 vollmenes ‘de purgé para reducir al minimo

la expulsidén de los componentes hidrocarbonados de cadena li

neal adsorbldos en los poros de la corrlente de alzmentacmén o

y para eliminar al néximo los componentes 1ndegeables adsoxr—
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'ga en la corriente efluyente de purga por ciclo y es equliva—

Jineal deseados que se encuentren en la corriente efluyente

& 15 psig (0,35 a 1,05 kg/cm aproximadamente, mayor que

RV
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bidos en la superficie y atrapados en el lecho. EL término

nyolumen de purga" se refiere a la cantidad de medio de pur-

lente a un desplazamiénto'del Volumen de vapor (en la condi-
ciones de purgé) dél volumen toﬁéi ocupado por el leohorde
tamize. Las operaclones mis eficaces se llevan 2 cabo utili~
zando un volumen de purga comprenaldo entre 0,8 y 2,0 volu-
menes cuando se-desea alcanzar una pureza muy elevada del
hidrocafburo de cadena linéal; El efluyente de la etapa de
pﬁrga, cgnstituido por el medio desorbente ligero, ol mate—
rial de cargé no adsorbido y los componentes adsorbldos en |
la superficie del material de carga, junto con algo de hidxro]
carburd 5é cadena lineal adsorbido que ha sido expulsado de
los poros del temiz por 6l medio’de purga, se devuelve al
conducto de alimentacién de la.vasija de adsorcidn para uso
en una subsiguieﬁte etapa de .adsorcidn como carga suplements
rize Dirigiendo la corriente efluyente de purga de esta £or-
may 86 consigue la readsorcién por el adsorbente selectivo dg -
los componentes hidrocarbonados de cadena lineal que han s;
ao expulsédos del mismo en la ebepa de purga. Otra ventaja

adicional de esta etapa es que los hidrocarburos de cadena

de purga no son perdidos en el procesoe.
Una vez completada la etapa de pursa, la vasija se re
presurlza a la: presmén de desorcién que es convenientemense

de 1 a 20 psig (0, 07 a 1,2 kg cmz), preferiblemente de 5

la presién méxima en la vasija del tamiz durante la etapa
de adsorcién. La etapa de represurizacidn gs necesaria para

permitir una desorcién més répida de los componentes hidro-

© eepe———— 4 ms s
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carbonados de cadena lineal adsorbidos en loé poros separin-

PR

dose del adsorbente selectivo mediante el medio desorbente

pesado en la primera etapa de Qesorcién. Ta presién de desor
cidnrse slcanza interrumpieﬁdo el paso de la corriente eflu
yente de purge al acumulador de purga 40 a través del'condqg
$0 9 e interrumpiendo el paso del medio de purga a la vasija
de adsorbente seleobivo a través del conducto 8. A continue~
cidn se intfoduce en la vasgija del tamiz el desorbenfe pesa-

do, & través del conducto 10 y el conducto efluyente 13 de

la presién de desorcién seleccionada.

En la primers etapa del ciclo de desorcidn, se introdu
ce en la vesija de adsorcidn un medilo desorbente pesado en
estado de vapor, en contracdrriente con el flujo de la co -
rriente.de alimentacidn nuéva en la vasija, para realizar la
expulsibn de 1os'componen£es hidrocarbonados de cadena lineal
de la corriente de alimentéoién adsorbidos en lbs poros del
adsorbente selectivoe Ademds, se sacan de los poros del ta~
miz los. componentes de cadena lineal adsorbidos del medio de
gorbente ligero, que fueron adsorbidos por el adsorbente se—
lectivo durante la etapa de purga ¥y el medio desorbente lige
ro residual pfesente en los huecos del lecho del tamiz. EL
efluyente de desorcidén pesado resultante, constituldo por.
una mezcla de hidrocarburos de cadena lineal C,5-Coy de la
olimentacién desorbidos, el medio desorbente ligero y el me—
dio desorbente pesado, se recupera ég 1a vasija de adsorcidén
y después se fracciona pare recuperar unas co;rientes sepa—

radas de producto de los componentes hidrocarbonados de ca—

dio desorbente ligeroe

e
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En ls primera etapa del ciclo de desorcidn, el medio de

sorbente pesado empleado estd constituldo esencialiente por.

un hidrocarburo de cadena lineal con .un nimero de Atomos de

| carbono igual al nimero de-4tomos de carbono de los cinco

primeros niembros de le corriente de alimentecién hidrocarbo
nada 010--024 0 por una mezcla de dicﬁos hidrocarburos de ca~-
dena lineal en el intervalo m@ncionadb. :

Al ferminar la primera etapa de desorcién, el adsorben
te selectivo contiene una cantidad minoritaria (menos del
50 %) de hidrocarburos de cadena lineal 010—024'de la alimen
tacién adsorbidos y una centidad mayoritaria (nés del 50-%)
de los componentes hidrocarbonados de cadena lineal del pri-
mer medio ‘Gesorbente. Se interrumpe el paso del primer medilo
desorbente en la vasija de adsorcidén.

En la segunda etapa de desorcién, se carga en la vasi-
ja de adsorcién, en contracorriente con el flujo de la ali-

mentacién nusva, el segundo (ligero) medio desorbente, cons-—

'Vtituido egenciglmente por un hidrocarburo de cadena lineal

con un némero de &tomos de.carbpno inferior en una a cuatro
unidades al nlmero de &tomos de carbono del componente hidro
carbonado lineal més ligero de la alimentacidén o del primer
_medio desorbente. Se recupera una segunda mezcla efluyente
de desorcién constituidas por una canfidad mayoritaris (mas
del 50 %) del medio desorbepté ligero y una cantldad minori-
faria,(mgnog del 50 %) del medio desorbente pesado. El cou-
bpnente medio_desorbente pesado obtenidq en este segundo
efluyentefde desorcidén comprende la porcién del primer nedio

desorbente adsorbido en los poros del tamiz en la primera

.etapa de degorcidne

El medic desorbente ligero cargado en esta segunda eta
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pa de desorcidn desplaza al medlo desorbente pesado de los

porog del ftamiz y, a su vez, una parte del mismo se adgorbe
en los poros del tamiz vaclos.

Se frécciona el segundo Bfluyen%e de désorcién v se re
cuperan por separado una corriente efluyente de desorbente
pesado y una corriente efluyente de desorbenue ligero para
volverlas a utilizar en las etapas de desorciéne
E1 método del presente invento utiliza un ciclo de de—
gorcién de dos etapas para realizar 1a éeparacién (desorcidn)
de los componentes hidrécarbonados de cadené lineal (}10--'()‘24r |
de la alimentacién adsorbidos, de wna forms répide y eficaz
no conseguida hagta ahora por Jlos métodos anterlores.

Eq la primera etapa de desorcién, utilizando un medio
desorbente pesado,éon.un némero de &tomos de carbono igual
al de los cinco_primerds niembros de la corriente de alimen—
tacién hidrocarbonada o una mezcla desorbente de estos hidrg
carburos de cadena lineal, se consigue una reduceidn mate -
rial dei tiempo de desoroién; Por ejemplo, un adsorbente de
tamiz molecular ILinde 5A§45,que'contiene los comporentes hi-
drocarbonados de cadena lineal de la mezcla de hidrocarburos
puede ser desorbido hggte un %5 % aproxinadementoe

C107C18°
utilizando un caudal dol medio desorbente de 1,5 LHSV (velo-

| cidad espacial del liguido por hora) con n—-heptano en unos

31,0 minutos y con un n—octano en unos 24,0 minutos. En con-
traste, utilizando la técnica de desarcidn en dos etapas del
pregente invento, es decir, n-decano como medio desorbente

pesado y n~heptano como medio desorbente ligero, el tiempo to
43l de desorcién es de 15,0 minutos. Utilizando una combina-
¢ién de n~decano comb medio desorbente pesado y n—octano co-i.

mo medio degorbente ligero,. el tiempo de desorcidén es de




10

15

25

30

1 ros C

20 -

-18 -

342341

14,3 minutos y utilizaendo como-medio desorbentfe una combina-

cién de n-dodecano y n-heptano, el tlempo para una desorcidn

del 75 % es de 17,3 minutos. Estos tiempos de desorcidn de

la operacién en dos etapas son aproximadamnente el 50 %, DOT

término medio, del tiempo requerido por un medio de descy-

cién de n-heptano y alrededor del 33 %, por término medio,-

del tiempo requerido por un medio de desorcidn de n—octanoce

EL método.del presente invento posee ventéjas gimila~
res sobre el procesado independiente de una fracecidén de hi-
drocarburos 010-015 utilizando n-heptano como medio desorben
te y de una fraccidén de hidrocarburos 015_ 18 wtilizando co-
mo medio desorbente una mezcla de hidrocarburos 010—011 de
cadens lineal. Cuando se procesa una fraccién de hidrocarbu-

10—6{% con n-heptano como medio de desorcidn (nasta una

"desorcidén del 75 %), se requiere un tiempo de desorcidn de

11 minutos ¥ dei26,9 minutos cuando se procesa una fraccidn
de hidrdcarburos 015‘018 con una mezcla de n-decano y. n~un-
decano .como medic de desorcidn. _

Todavia otra ventaja del métodd del presente invento

sobre oualquiera de- los métodos anteriores, es decir, w1 so~

1o medio desorbente o el procesado independiente de las por-

‘ciones pesada y ligera del material de carga hidrocaronado, -

es el grado de wtilizacibén del tamiz: El grado de utiliza-
cidn del tamiz se calcula como el peso de.hidrocarburos de

cadena lineal producido por dfa y por unidad de peso de ta~

mlz utilizadoe En el método del presenbe invento se ha halla)

~do que el grado de utilizacidn del temiz es- de 1 123, mien-

tras que utlllzando un solo desorbente, por eaemplo n—aenta

no, el grado de utilizacién es de 0,843. La sucesién de pro

cogados independientés, operaciones blogueadas, presenta. un

N e o s
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grado de utilizacidn del tamiz combinado de 0,956+ Por 1o

0 4
e
k rmu‘x’m
\

tanto, por el método del présente invento, el ritmo de pro-—
duccidn general puede aumentar aproximadamente en un fercio
gobre la técnica de desorcidn Ynica vy aproximadamente en un
1&,5 % sobre el procedimiento-de procesado independiente,
con el resultado de que puede trétarée nayor cantidad de ma-
terial de alimentacién y obtenerse mayorrcantidad de los pro
ductos deseados por dia.

En la primers etapa de desorcidn del presente invento,
el flujo del medio desorbente en la zona de adsorcidn esté
en contracorrlenue con la carga de alimehﬁacién nueva que,
de preferencla, constltuye el flujo ascendente. Operando de
esta forma, los componentes hidrocarbonados de cadena lineal
méds ligeros de la carga, . adsorbidos en los poros de adsor—
bente durante la etapa de adsorcidn, son desorbidos en pri-
mer luger ¥, a sSu vez, ayudan al medio desorbente a desor-
ber los componentes hidrocarbonados de cadena lineal, m4s

pesados, adsorbidos més cerca del extremo de salida del me—

Ia terminacién de la primera etapa de’ desorcién, que
pricticamnente completa la geparacién de los poros del bamiz
de 1os.hidrocarburos de cadena lineal adsorbidos, permite’
reducir materialmente el tiempo de desorcidn, por gjemplo
del orden dsl 25 al 80 %. Adémés puede aumentarse material-~
mente el oaudél de carga con el resultado de que puede tra=-
tarse una centidad mayor. de material de carga y obtenerse
més cantidad de producto por dia de oper3016n. '

"~ En el método del presente invento la primera etapa de
desorclén se termine cuando aproximadamente del 10 al 30 %

en peso de los componentes hldrocarbonados de cadena lineal
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tamiz molscular, permanecen adsofbidos en los mismos. EL ter '
minar el primer periodo de la etapa de desorcién cuando del
20 al 30 % en peso, apfoximadémente, de -los componentes hi-
drocarbonados de cadena lineal perﬁanecen'en los puros del
tamiz, es particularmente ventajoso en el método del presen—
te invento, puesto que la economia résultante de la reduccisr
del.tiempo de desorci§n compensa con éreces la aparente ine-
ficacia de la deso;cién. '

En ia segunda etapa de desorcidm, la separacién de la
porcién mezclada del medio de desorcidén pesado de los poros
del tamiz se lleva a cabo haéﬁa el punto de separar por 1o
menos el 90 % en peso del medio’ desorbente pesado adsorbido
¥y se coxsigue 1a maxima eficacia'cuando se realizae hasta que|
ge ha desorbldo de los’ poros del tamiz por lo menos alrede-
dor del 97 % en peso del medio desorbente pesado aasor01do,
al mlsmo tiempo que es pequena o nula la cantidad eynulsada
de los oomponentes hldrocarbona&os de cadena lineal de la
alimentacidén que permanedgen en el tamiz adsorbidos-en los DO
T0Se" |

Una combinacién eficaz es separar solanente alrededor
del 74—%6 % de los componentes hidrocarbonados de cadena li—).
neal de la carge adsorbidos en los poros en la vasija de ad~
sorcidn durante la pfimera etapa de desorcién y en la segun-~
da ofapa de desorcidn separar del 98 al 100 % del medio de-’
sorbente pesado adsorbido en los poros.

A terminar la etapa de desorcidn, la vasija de adsor—
cibn se despresufiza_ﬁas?a‘la;presién de adsorcién y se repils
te la operaciGh clclica. -

Aunqﬁe la detallada descripeidn anﬁgrior del procedi-
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miento del presente invento se ha referido, para simplificar,

)

oy
Wil 4

'a la operacidén en una sola vasija, se encuentra dentro de

cién con miltiples vasijas, empleando una o mis vasijas inde
pendientes en cada una de lag principales étapas del proce-—
dimiento, es deeir,.adsorcidn, purga y desorcidn, mlentras
que otro juego de vasijas se enCuentranren un diclé de rege—
neracién. Es necesaria la regeneracidn periédica del adsor-
bente seleoctivo para rehovar la actividad del mismo después
de ser utilizado én el proceso durante un periodo prolonga-
dos Pueden emplearse las técnicas adecuadas de regeneracidn,
ya'conocidas, como por ejemplo él procedimiento descrito en
1a patente estadounidense 2.908.639 de Carter et al.

El procedimiento del presente invento es esehcialmenr
te un prdceso ciclico cronometradOh'Se ha, hallado que se con
giguen resultados satisfactorios gi la etapa de adsorcidn se

realiza sproximadamente en la mitad del tiempo de procesado

procedimiento, es deéir, degpresurizacién, purga, represuri-
zacién v las dos etapas de desorcidnm. En generél, en el pro-
cesado de los meteriales de carga del tipo C10'C18 para re-
cuperar los componentes hidrocarbonados de cadené lineal de
log mismos, se ha hallado que es ventajosa la siguiente se-
cuencia de tiemposs adsorcién,'18 minutbs; despresdrizacién—
purgs, 3,0 minutos; represurizacidn, 0,50 minutos; primera
desoreidn, 9 mihutos; segunda desorcibén, 6 minutos; y un tisi
po para el ciclo total.de unos 36 minutos.

En el método del presente invento es parbicularnente
ventajoso controler las diferentes vélvulas mostradas en el

dibujo de la siguiente forma:

-

los limites del presente invento el realizar la misma opera=—:. .
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ipurga y desorciédn (es decir, incluyendo las etapas de desp?e-

_|damente por 26,2 % en peso de-queroseno tratado con hidrdge-

134,9 % en peso de'gas—éil, con un intervalo de ebullicién de

1365-595°F (185-312%C) y contenlendo 17,6 % en peso do hidro-

En la etapa de adsorcidn se abren las vdlvulas de los
conductos 3 Yy 5y se mantienen'en la posicidn de cerrado.la;
v4lvulas de los conductos 8, 9;'10, 13, 6 ¥ 16« En la etapa
de despresurizacidn qué gigue a la’etapa de adsofcién, se
cierran las vélvulas de los condﬁctos 3y 5y se abre la vdl
vula del conducto 9. En la etapa de purga se abre la vélvula
del conduocto 8.y la védlvula del conducto 9 permanece abier—
ta. En 1a-etapa de represurizacidén se cierran las vdlvulas
de los conductos 8 y 9 y .se abre la vélvqla dsl conducto 10

En la primera etapa de desorcidén se abre la vélvula del
conducto 13 y permanece abierts la vdlvula del conducto 10.

En. la segunda ebapa de desorcién, sé abren las vilvulas
de los conéuctos 6 y 16 y se cierran las vél#ulas de los con
ductos 10 y 13«

En la puests en prictica del procedimiento del presen—
te invento se ha encontrado que es ventajosq emplear un sis—
fema do dos envases de tamices, en el que uno de ellos se en

cuentra en .6l ciclo de adsorcién y el otro en sl ciclo de

surizacién, purga, represurizacidén y desorcidn)e
A continuacién se incluye una descripeidn me&iante-
ejemplos de un método de realizdeidn del procedimiento del
presente inventos
EJEMPLO I
Una fracoiéq de petrdleo mixta, a un caudal de 524 ba-

rriles por hora (75.036 litros/hora), constitulde aproxime~-

no, 38,9 % en peso de queroseno no- tratado con hidrdgeno y

[¥3




10

18

20

25

30

~ 23~

342341

carburos de cadena lineal 010-021, se carga en flujo.ascen—

’,

<<<<<

ulul?uun :.

dente, a una temperatura de unos 630°F (333°C) y una presiéy
alrededor de 20 psig (1,4 kg/cmz) junto con una corriente rg-
ciclada de purga.a razén de 39 barriles por hora (5585 1i-
trog/hora) constitulda por 29,1 % de hidrocarburos de cade—
na no lineal C1O"C21’ 23,1'% de hidrocarburos de cadéna’li—
neal 010 oq ¥ 47,8 % del medio desofbente ligero G% en el
extremo inferior de la vasija de adsoreibn, que mide 26 pies
(7,9 metros) de longitud por 13, 8 pies (4,2 metros) de dié-
metro, con un volumen interno de unos 3387 pies3 (95 nd) y
conteniendo alrededor de 175,000 libras (79,000 kg) de un
adsorbente seleotivo del tipo de taniz molecular, extruldo
a unrtamaﬁo de 1/16" (1,6 mm) vendido bajo el nombre comer=
cisl de taniz molecular Iinde 5i-45, a un caudal de aliuents
oién combinado de 563 barriles por. hora (80.621 1litros/hora)
Dol otTo exfremo de la vasije se recupera una corriente
efluyente de adsorcidn a razén de 548 barriles por.hora
(784474 Litros/hora) que contiene 31.411 libras (14.248 kg)
por hora del medio desorbente ligero n—heptano ¥y 1244257 1i+
bras (56.360 kg) por hora de hidrocarburos de cadena no li=-
neal 010 21.-El efluyente de adsoroidn recuperado se some-—
te a fraccionamiento y se recupsran independientemente las
siguientes corrientes de producto: una corriente de desorbel
te ligero n—heptano en una proporcidén del 20,27% en peso So-
bre la base de 1a'alimentaoién nueva y una corriente de hi-
drocarburos de cadena no lineal 010-021 con un rendimiento
del 79,8 % sobre la base de la alimentacién nueva. En la va
sija de adsorcién, el adsorbente selectivo separa de la alif
mentacidn los hldrocarburos de cadena lineal hasta el punto

de que : cabo de 18 mlnutos en ciclo de adsorc1én el absor
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.mentacidén a la vasija de adsorcidn y la vasija se despresu-

 periodo de unos 0,5 minutoss Una vez alcanzada la presidn d

le a 26 barriles por hora (3723 litros/hora). EL efluyente

ra reducir la temperatura y la presién del efluyente a 130F

~de la misma y se devuelve a la va513a de adsor016n para el

-51gulente giclo de adsor016n.

'que sale de 1a vasija de adsorbente selecuxvo permanece Ce~
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bente estd prdctlcamente saturado de los componentes hidro-|

carbonados de .cadena lineal. Entonces se lnterrumpe la ali=| .

riza hesta una presién de unas 5 psig (0,35 kg/cn?) en un

purgs, se pasa por la Yasija de‘adsorcién una corriente de
purga.de un medio desorbente ligero en fase de vapor, coums-—
tituido por el 95 % en peso de hidrocarburos de cadena li-
nesal C;, siendc el resto hidrocarburos de cadena no lineal,

a razdn de 6452 libras por hora (2927 kg/hora) lo que eyuiva

Qe purga, en una cantidad de 36 barriles por hora (5155 li-
tros/hora) estd formado por 4285 livras por hora (2189 kg/
hora) dermedio de purga hidrocarbonado de cadena lineal 67,
2376 libras'por hora (1078 kg/hora) de hidrocarburos de cam
deng lineal 010—021 y. 2956 libras por hora (1340 kg/hora)

de hidrocarburos de oadena no lineal 010 ~Cpqe EL efluyente

de purge se paéa a través de un soumulador refrigerador pa—

(54°C) y 2,5 psig (0,17 kg/em?) y después se introduce en -

la linea de alimentacion nﬁeva como cantidad suplemehtaria

Después de purgar con n-heptano durante unos 2,5 ninu-|

tos por-lo menos, la corriente de purga de medio de .desor-

cién ligero y el efluyente de purge que sale de la zona de

adsorcién se interrumpeis A continuacién se introduce en la

vasija de adsorbente selectivo une corriente de n—~decano

como medio de desorcidén pesados No obstante, el conducto

U

| VO
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rrados Lo entrada de medio de desorcién pesado n~-decano en

la vasija de adsorbente gelectivo se prosigue con el conduc:

to0 de efluyente blogueado hagta que la presiéh en la vasija
de adsorbente selectivo ha aumentado hasta un valor de unas
40 psig (2,8 kg/om?), lo que requiere alrededor de 0,5 mi-
nutose i

Al terminar la etapa de represurizacién, g0 abre. el
conducto de salida del efluyente de desorcién y se conti-
nua la inﬁroduccidn del desofbente pesado en la vasisa de
adsorbente selectivo en contracorriente (flujo descendente)
con la direccién del caudal de aelimentacidén nuevo, compren
diendo la corriente vaporizada de medio desorbente un n=

decano como desorbente en.la proporeién de 129.967 libras

por hora (58.952 kg/hora) de n-decano (99 % en peso)s En la

etapa de desorcién se recupera en el otro extremo de la va-
gija de adsorbente seleotivo.a rezén de 519 barriles éor
hora (74 261 1litros/hora), una corriente efluyente de desor
cién que esté constitulda por 2167 libres por hora (983 ke/
hora) de desorbente n~heptano, 128.882 1ibras por hora
(58.461 litros/hora) de hidrocarburos de cadena lineal
010—021 desorbidos y 2622 libras por hora (1189 kg/hors)

de hidrccarburos de cadena no lineal 010“0210 E1l efluyente
de desorcidn ge fracciona para Tecuperar 1os desorbentes
n~hepbano y n-decano y aislar un prodﬁoto hidrocarbonado de
cadena lineal 010—021 con una pureza del 98 %

Una vez completada la etapa de desorcién con n—decano,

ge carga n~-heptano en fase de vapor a razén de 339 barriles

_por hora (48. 545 litros/hara), en caudal descendente, a

través del lecho do tamiz & 630°F (333°C) y 30-40 psig
(2,1-2,8 kg/omz) de presidén para desorber el n—decanos. El

)
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efluyente de esta etapa, en la cantidad de 56.834 libras
por hora (25780 kg/hora) de n—hsptan6 ¥ 25.713 libras por.

hora (11663 kg/hora) de n~decano, se envia a un separador -
en el que el n—heptano Se separa del n-decanoe. 4l flnal de
esta etapa se carga con n-hepteno el lecho de tamiz y el
ciclo puede repetirse comenzando con la carga de alimenta—
cién nueva y purge reciclada sl lecho de bamize
| | EJEMPLO_IT

Une fraccién de gas—-oil tratada con hidrdgeno con un
intervalo de ebullicién de 565-6700F (296-3549C), wa nfue-
ro medio.-de &tomos de carbono de 19 y conteniendo 14;8 %
en peso de hidrocarburos de cadena 1inéa1, se introduce a
razén de 2836,2 g/ciclo junto con 519,1 &/ciclo de una co=
rriente rebiélada de purga que ocontiene 15,6 % en peso de
hidfooarburos de cadena lineal de amlimentacidn, 11,6 % en
peso ‘de hidrocarburos de cadena no 1ineai de alimentacidn
¥ 72,8 % en peso de un medio Gesorbente ligero con un nu—

mero medio de &tomos de carbono de 11, por el extremo infe-

. rior de una Va513a de adsorcidén mantenida a 675°F (357°C)

y 5 psig (0,35 kg/cm ) de presi6n, que mide 29,5 pulgadas

- (75 om) de longitud y 6 pulgades (15,2 om) de didmetro ¥y

4iene un volumen interno de 12% 500 cm3, que se ha cargado

previamente con 9900 g de -un adsorbente gselectivo del tlpo

36 tamiz molecular, extruido & un tamafio de 1/16" (1,6 mm)

v vendido bajo el nombre comercial de temlz molecular Iin-

de SA-45¢

En el otro extremo de la vasija se recupera un eflu~

“yente de adsorcidn o razén de 3095,5 g/ciclo, compuesto por

687,7 &/ciolo (que representé ol 22,2 % en peso) Gel hidro-

carburo de cadensa liﬁeal gue oonstituye el medic desorbente
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drocarburos de cadena no lineal de la alimentacidn, siendo

el resto (72,8 % en .peso) el medio desorbente ligero} des—

ligero, y 2407,8 g/ciclo de componentes hidrocarbonados de
cadéna no lineals Después de una etapa de adsorcidén de 35
minutos la vasija de adsorcidén se despresuriza a una pre-
sibn de O psig ¥y, en una etapa de purga, Se pasa una co=
rriente de medio de desorcién ligero a través de le zona

de adsoroién,Ven'oontracorriente con el flujo de slimenta~ .
cidn durante la etapa de adsorcidn, & un caudal de 443,4
g/ciclo, mientras se mantiene la vasiﬁa de édsorqién 2 unocs
675°F (357°C). El efluyente ée la etepa de purga, en'la can
tidad de 519,71 &/ciclo ¥ cbmpuesto por el 15,6 % en peso

de hidrocarburos de cadens linesl y 11,6 % en peso de hi-

puds de enfriado y de haber reducido la presidén, se mezcla

con el material de alimentacidn nuevo de la vesija de adsor
cidne Se interrumpe la etapa de.purga ¥y la vasija de adsor-
cidén se represurizae a una pfesidn de 10 psig (0,7 kg/amz).
EL oiolo de las etapas de despresurizacidén y purga es de
33 minutosg. |

En le primere etapa de desorcién, el medlo desorbente
pesado, con un nimero medio de 4tomos de carbono de 16 ¥
compuesto principalmente por hidrocarburos de cadens 1ineai,
ge pasaa 2,0 THSV, en estado gaseoso Yy & uﬁa tenperatura
de 675°F'(357°C),en contracorriente con el flujo de alimen—
taéidn mezclada nueva, & través de la vasija de adsorcidn,
a razén de 2741,3 g/ciclos Se recupera un efluyente de de-
sorcién pesado a_razén de 2786,2 g/ciclo, constituldo por
15,1 % én peso de nmidrocarburos de cadena lineal desorbidos
v 0,3 % en peso de hidrocarburos de .cadena no lineal de la

alimentecibén nueva, 2,4 % en peso de nidrocarburos de cade—

[ ——— e Tt TRl SR R
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na lineal del medio desorbenteiligero Yy 82;2 % en peso de
medio desorbente pesados ia primersa etapa de desorcién se .
interruﬁpe cuando aproximadaﬁente el 75 % de los componen—
tes de cadenailineal de la alimentaqién nueva adsorbidos ée
han separado de los poros del famiz. Las etapas de represu~
rizacién y primers desorcién requieren 17 minutos. En la se
gunda etepa de qesorqién se pasé en contracorriente con el
flujo de alimentacidén mixta, a través de la vasija de ad- .

gorcién, a un caudal de 2393,8 g/ciclo, un medio de desor-

. cidn ligero constituldo por hidroocarburos de cadena lineal

con un nﬁmefb medio de 4tomos de carbono de 11, en fase de
vapor y.a une velocidad lineal de 2,0 IHSV. Se recupera un
Qfluyenﬁe de desorcién ligero, a razén de 2533 g/ciclo, cong
tituldo por 1%,; % en peso de hidrocarburos de cadena 1li-
neal del medio desorbenté pesado (nmero medio de carbonos,
16) y 82,3 % en peso de hidrocarburos de cadena lineal del
medio desorbente ligero (ntmero medic de carbonos, 11)e Ia
etape de desorcién de los hldrocarburos de cadena lineal
016 requiers 15 minutoss EL 01010 fotal dura 70 minutos’s
Los componentes hldrooarbonados de cadena lineal de la ali=-
mentacidén nueva se reéuperan en un 100 % y su pureza es del
98 % o mése EL grado de utilizecién del tamiz (en peso) de
los hidrdqarbﬁros de cadeﬁa lineal por dla y por unidad de
pesgo del tamiz os de 0,8;2; .

Con fines domparativos se procesé el mismo material de
alimentacién,.en las mjsmas condiciones de femperatura, pre
sién, etew, utilizando un Unico medio desorbente, es decir
uwn medio desorbente constituldo por hidrocarburos de cadena
lineal con un némero medio de &fomos de carbono de 11t La

etapa de adsorcidn requiridé 111 minutos, las etapas de des-—
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.presurizacidén y purga un total de 3 minutos y las eﬁaﬁas

_ temiz fue de O, 275.

'oarga que contienen hidrocarburos de longitud de cadena Vo~

" paduce el tiempo de desorcidén en un 48,7 % comparédo con

combinadas de represurizacidén y desorcién 108 minutos, con

un ciclo fotel de 222 minutoss El grado de utilizacién del

Hay que observar que el método del nresente invento
requiere alrededor de la tercera parte del tiempo de pro-
cesado empleado en el procedimiento ae'desorgidn tnica (1
hora y 10 minﬁﬁos frente a 3 horas y 12 minutos) y que €l
grado de utilizacién del temiz es el 308 % més eficaz que
en el ciclo del procedimiento de desorcién nica (0,872
frente a 0, 275). ,

Iag teblas- 91gu1entes ilustran. las ventajas del méto-

do del pregente invento con una varledad de materiales de

reibles
) TABTA I
Frapcién de petrdleo 015-024 cuyos hidrocarburos dé
cadena lineal tiemen por tér@ino medio 16 4tomos de carbano,
giendo la velocidad egpacial del desorbente 1,8 IHSV y de~
sorbiendo el 80 % de los hidrocarburos de cadena lineal que

componen la alimentacién y que han sido absorbidos.

Medio de - Desorcidén Medio de Desorcidn Desorcidn

desorcibén - pesada desorcidn ligera TOTAL
pesado minutos) ligero (minutos) (minutos)
Cqg 28 Cq1 12 40
Ci6 _18 011‘ . 22 40

El uso de C45 ¥ Cqq en el método de dos Gesorbentes

ei empleado cuando se utiliza solamente un medio desorben-

[
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RN yidesorbiendo'el 70 % de los hidrocarburos de cadena lineal

te 0110

- componen la alimentacién y que han sido adsorbidos.
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TABLA II

Fraccibén de petrdleo 014-C19 cuyos hidrocarburos de
cadena llneal tienen por $érmino medio 16,5 4tomos de car-

bono, siendo la velocidad espaclal del desorbente 0,6 LHSV

que componen la alimentacidn.y que han sido adsorbidos.

Medio de Desorcibén Medio de Deéor016n Desorcidn
desorcidén pesada " desoreidn ligera TOTAL
pesado (minutos) ligero (mlnutos) (minutos)
013 _ 28 011 . 12 49
014 ' 22 011 | 15 ' 37
Cy5 18 Gy o 22 .40

EL uso de Cig ¥ 011 on el método de dos desorbentes
reduce ol tiempo de desorcién en un 24,5 % comparado con

el empleado cuando se utiliza solamente un medio desorben—

| 7 TABIA ITI
Fracciénide petréleo C45-Cng cuyos hidrocarburos de
cadena lineal tienen por férmino medio 1’_[ dtomos de carbono;
siendo 1a velocidad espacial del desorbente 1,8 LHSV y de-

sorbiendo el 70 % de los hidrocarburos de cadena lineal gque

Medio de Desorcidn Medio de Desorcién  Desorcidn

desorcién pesada desorcidén ligera TOTAL
_pesado (minutos) ligero - (mlnuuos) (minutos)
) 015 ? . 011 R 9 18

" [; EL uso de 015 ¥y 011 en el método de dos Gesorbentes

'fédﬁoe el tiempo de desorclénren un 28 % comparado con el
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empleado cuando se utiliza solamente un medio desorbente

011.

En restimer, la Patente de Invencidén que se solici-.

ta, recaerd sobre las siguientes:
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. ‘hos, con un nimero de-4ftomos de carbono igual al de los cin

“' te selective citado y también adsorber parte de los compo—
b8 'y ,una_lsegunda etape de contacto de dicho adsorbente

‘cipalmente por un hidrocarburo de cadena lineal ‘en forma de

.bidos del primer medio desorbente del adsorbente selective

'citado.'

tes del ciclo de desorcién, el adsorbente selectivo se pone

ce

"REIVINDICACIONES

Te Uprmétodo.de,separacién de hidrocarburos de cade=’
na lineal 010-024,'en_fase de vapor, de una mezcla de ali-
mentacién de estos hidrocarburos con hidrocarburos de cade~
na no lineal utilizando un adsorbente selectivo del Fipo
de tamiz molecular con un cicle de adsorcidn y un ciclo de
deéorcién, en cuyo método el ciclo de desorcidén citado com—
prende una primera etapa de contacto del adsorbente selec—
tivo que contiene adsorbido:-el-componente hidrocarbonado de
cadend linea; 016-024 de dicha mezcla hidrocarbonada de ali
mentaoién; con un primer medio desorbente constituido prin-

cipalmente pof.un hidrocarburo de cadena lineal por lo me- .

co primeros miembros de la alimentacidn, para separar di=-

- chos hidrocerburos de cadens lineal adsorbildos del adsorbent

nentes hidrocarbonados de cadena lineal del medio desorben-—
selectivo con .un segundo medio desorbente constitufdo prin-
vapor, con un nvmerc de dtomos de carbono inferior en una a
cugatro unidades al nimero de carbonos del componente hidro-—
cerbonado de cadena lineal més ligera de dicha mezcla hidro-
carbonade de alimentacién o de dicho primer medio desorben-
te; para separar log hidrocarburos de cadens lineal adsor-

2. Un método seglin la Reivindicacién 1, en el que an-

en ocontaoto con un ges de puxrga constitulde esencialmente

PPRSIE R T
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por un hidrocarburo de cadend lineal por lo menos, con la

i

/ 4
L s 1d

misma composicién-que el segundo medio desorbente, para Se-
parar de dicho adsorbente selectivo log materiales adsorbi-
dos en.ls superiicied

3. Un método segin las Reivindicaclones 1 § 2, en el
que los ciclos de adsorcién y desorcién se llevan a cabo a
una temperatura de 5%5—§OO°F (302—37190) aproximadanente.

4o Un método segin cualquiera de’ las precedentes Rei-
vindicaciones, en el que el adsorbente selectivo es un ali~
mino-silicatos

5. Un método segin cualquiera de las precedentes Redi~
#indicaciones,_en el que la mezcla hidrocarbonada de alimeny
tacién es una fracoién de queroseno o de gas-oil o una mez-—
cla de éstage |

6. Un método segin éualquiera de las precedentes Rei-
vindicaciones, en el que la mezcla hidrocarbonada comprende
hidrocarburos 010—018’ el pr;mar medio desorbente comprende
principalmente una mezcla de hidrocarburos de cadena lineal
010-011 y ol segundo medio desorbente es una mezcla de hi-
drooarbuﬁos de cadena lineal C; ¥ Cge

%. Un método segun oualquiera de las precedentes Rei~=
vindicaciones, en el que la meécla hidrocarbonada comprende
hidrocarburos C45~Cqzs el primer medio desorbente consiste
egencialmente en un hidrocarburo 010 v el segundo medio de—
sorbente consiste esencialmente en un hidrocarburo Gz 0 un
hidrocarburo Cg 0 una mezcla ae éstos.

8, Un método‘segdn cualguiera de 1&3 precedentes Rel=-
vindicaciones, en el que la presidén de adsorcién estd com-
prendida entre 5 y 80 psig (0,35 ¥ 5,6 kg/bm?) aproximada~-

mente y la presidén de desorcién es por lo menos superior a

R e T Y
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la presién midxima empleada en sl ciclo de adsércidn en una
& veinte psig (0,07 a 1,4 kg/om?).

9. BSe reivindiéa,por Wltimo como objeto sobre el que
ha .de recaer la Pateﬁte de Invencién que se solicita:"UN
P[ETCDO DE SﬁPARACION DE HIDROGARéUROS DE CADENA LINEAL".

‘ Todo conforme queda descrito y reivindicado en la pre
sente Memoria descriptiva que comha de treinta y cuatro pa

ginas mecanografiadas y dibujos adjuntos.

Madrid, 26 de junio de 1967.
BERNARDO UNGRIA.
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