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Se refiere la presente invencidén, en general, a un dis-

rositivo para almacenar informacidn representativa de un programa

que se desee y para leer informacion que -proporcione sefiales regu-

1adora§ que hacen gue un equipo asociado opere de acuerdo con el pro-
grama almacenado, Més particularmente, se refiere la invencidn & un
dispositive nuevo y perfeocionado de control de programe del tipo di

gital, en'el que cade "bit" (abreviatura inglesa de "binary digit",

‘digito binario) de informacion estéd representado por uno de enire una

pluralidad de elementos mecénicos individuales, elementos que posee

- diferentes propiedades fisicas que los distingueh y que pueden pre-

sentar la forma de bolas, oilindros u otras configuraciones adecuadas

Aunque en la presente memoria descriptiva se describa tan|
to el,dispoéitivo ocomo el método bara producir sefiales de regulacidn,
tan soloAse hace a titulo dé una mejor comprensidn del objeto del in
vento, puesto que lo linico que se reivindica es el método ya que el
dispositivo queda reivindicado en la soliocitud de patente bisica No
332.272 de la cual'lavpresente es divisional.

En todes las diversas formas de realizacidn aqui expues—
tas, los élementos'mecéniOOs no sdlo ajustan en el canal de~guia,
8ino que se pretende seen de extensidn similar en su sentido longitu-
dinal. As{, si los elementos son esféricos o cilindricos, e indepen~
dientemente de su masa o de su conductibilidad elécirica, magnética

o luminosaj e independientemente de su permeabilidad, o de otros fac-

(¥

. tores’ por los que los mismos puedan distinguirse fisicamente, ofrecen

le importante ventéda de que un nimero dado de elementos siempre ocu=
parédn la misma longltud de oanal.

Tembién es un hecho en todas las formas estructurales des|
oritas en la presente, que se almaocena la informacién mediante deter—

minacidn previa de la seousncia en la cual pasan por la estacidn sen—

" sora los elementos fisicamente distinguibles.
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En cieryas formas estructurales, se repite esta secuencia
sin que intervenga espaciamiento.alguno, y en estas formas resulta im
portante que la serie de elementos no precise ocupar completamente el
canal de gu?a. Sélo con tal de que el nimero de elementos sea suficien
te¢ para llenar el canal hasta el nivel de un punto elevado de su inte-
rior, los elementos individuales que-pasen por dicho punto se trasla-—
derédn por gravedad, por el cansl, hasta ocupar la relacidn apropiada
respecto a lqs que les han precedido. Esto resuelve el inconveniente
existente en determinados dispositivos de la indusiria anterior, en lop
que era neeesério o bien disponer d; un canal que correspondiera'exaé—
tamente en longiitud a la seocuencia de elementps,'o bien utilizar ele~
mentos-nqlos para llenar el canal, lo que daba pomo'resultado un espa-
ciamiento entrs la terminacidén de una secuenois y la iniciacidn de la
siguiente. | .

En otras formas de realizacidn de la invencidn en las que
se establece la secuenoia progresivamente durante 1; operaoién,;es asi|
mismo innecesario que los elementos llenen el canal. En este tipo de
organizacidn, se separan los elementos después de su ﬁtilizacién ¥y oo~
da elemenfo es almacenado en un depdsito de elementos de su propio ti-
po. De estos depositos de elementos se alimentan selectivamente elomen
Atos individuales en el canal para que pasen por la estacidn sensora
en la seouencia deseéda.

Bn algunes formas estructurales que adpi se exponen, te
relinen entre sl mddulos de almacenamiento de programas individuales,
en cualquier nimero que se desee, prbvistos respeotivamente de su pro-
pia estacidn sensora, siendo accionados los diversos médulos coinci-
_dentemente por un solo drbol motor.

Es un objeto de 1a.inven016n proporcionar regula@ores de
gran versatilidad y adaptabili@gd pare una gran_variedad de usos. Otro-

objeto es el de reduoir a un minimo el grado de técnica necesario en
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‘ | 1 el operador. Otro objeto més os el de reducir & ﬁn minimo la necesi-

dad de equipo programador periférioco, tal como se precisa, por ejemplo
ocuando se emplea oipta perforada.

Otros propdsitos de la invencidén se refieren a un conmuta
f 5 . | dor eléoctrico nuevo y perfecoionado utilizable cuando la conductibili-
dad eléotrioa distingue el elemento. Es otra finalidad mds el propor—
cionar elementos para uso ocon un tipo fluidico de sistema de control,

Otro objeto es el de aportar una serie completa de esta-
ciones sensoras asociadas o dispositivos mnmutadores miltiples, por
10 los que oada elemento ha de pasar sucesivemente, de modo que los sle-
mentos de una misma serie puedan accionar una sucesidn completa de
dispositivos respondientes.

' BEn pooas palabras, estos y otros propdsitos se consiguen
mediante la presente invenoidn, a base de un regulador.que emplesa una
15 ‘memoria mecénios del tipo digital, en que cada "bit" estéd representadd
por un eiemento mecafnico retenido en un conducto de paso con elementos

similares.De preferencia, el sistema es de naturaleza binaria, y, por

consiguiente, cada elemente de memoria tiene una de dos propiedades fi
Ji ' sicas diferentes, Por ejemplo, los elementos pueden ser o 5ien eléotry
20 ' camente conduotores o eléctricamente no conducthes; © pueden ser per-
forados o no perforados; o magnéticos o no magnéticos; o de color cla-
ro o de ocolor osouro.'ﬁn sensor que responde a las propiedades de los
elementos, se halla situado junto &l conducto de paso, y se ha previs
_— . toun acolonador destinado & mover los elementos uno tras otro hacién
725 ~ dolos pasar por el sensor,s fin de suministrar sefiales de potencia re-
preéentativaa de las propledades de'las bolas y del programa almacenaJo.'
Para mejorar la versgtilidad de un reguladr de programa
dentro de la presénte invenoién se han.adaptado diversos componentes

de médulo correspondientes para conectarse en forma intercambiable,

30 permitiendo con ello el uso de un pumero relativamente pequefio de pie=
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zas standard para innumerables aplicaciones. Como se expondrd después
con mayor detalle se utllizan varias estruocturas nuevas, diferentes,
pera meoanizar los reguladores de esta invencién pars uﬁa programaciodn
manual, automidtica y semiautomidtica, y para facilitar el uso de varios
de estos reguladoreg con un programa complejo sincronizado,

. Se obtendréd un conocimiento de otros objetos y ventajas y
una mejor comprensidén del presente invento, con referencia a la siguilen
te descripcidn ﬁetailada del mispo; en conexidén con los planos que se
acompeiien, en los oualess V

-1a f?g. 1 o8 una viste isomdtrioa, parcialmente cortada, de
un regulador de programa que comprende ciertas caracteristicas de la
presente invenocidnj

la fig. 2 es una visgta en planta fragmentaria, ampliada, de
la parte accionadora y sensora del reghladon.representado en la fig. 1;

‘ la fig. 3 es una vista en seocidn transversal, a una escals
ligeramente reducida, del dispoei&iﬁo de la fige. 1, praocticada a lo
largo de la 1linea 3-3 de la misma;
la fig, 4 es una vista en alzado de una parte de un regula-
dor oon arreglo a la presente invencidnj V
_ la fig. 5 es una vista en alzado de una parte de un regula-
dor® con arreglo a la presente invenscidn y ﬁtilizable oon el dispositivoe
de la fig. 4;
la fig. 6 es una vista en alzado de una paite de un regula—
dor, y estd adaptada para utilizarse en unidén de los dispositivos de
las figs. 4 ¥ 5¢ .
la fig., T es una viste en alzado de un regulador de progra~
pa que presenta otra caracteristica de la presente invencidn;
la fig. 8 es una visfa isométrioca ampliada de un extremo
del conduoto externo de guia empleado en el dispositivo de la fig. 7 H
la fig. 9 es una vista en alzado de otra estructura de la

presente invenoidn;
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la fig. loras una vista ampliada do una parte del dise
Dogitivo representado en la fig. 9, que ilustra un montaje magné=-
tico destinado a separar automitioamente las bolas nagnéticas y las
no magnéticas;

la fig. 11 es una vista ampliada de otra parte del dise
positive de la fig. 9, que muesira en particular una parte del meca~
nismo progréhadér que funciona para inyectar selectivamente las béw
lag en un conducto guiadoxr; .

1é fig. 12 es wna vista fragmentsaria ampliada de un re-

gulador de programa con arreglo a la presente invencién y que re~

- presenta un montaje de conmubacién por interruptor;

la fig, 13 es una vists inferior del dispositivo inte-
rruptor representado en la fig., 12;
la fig. 14 ea una vista isométrica de una pluralidad de

reguladores de programﬁ de la presente invencidn apilados entrs si
rara una accidn sinoronizadaj-

’ la fig. 15 es una vista fragmentaria do wn dispositivo
reguladbr fluldico programable que encierrs déterminadas caracteris-—

tiqah de esta invenoién,
~ la fig. 16 es una vista seccional del dispositivo de la
fig. 15 tomada a lo largo de la linea 16-16 de la misma y que ilus=-
ira la manera de regularse el flujo de f£ldido mediante el tipo de
elemento de almaéenamiento localizado en la estacidn sensora.
la fig. 17 es una vista fragmentaria en detalle que mues-
%ra una podificacién de la estructura de la figura 9;

la fig. 18 s una vista tonada en secoién sobre la lfnea
18-18 de la figura 173
. la fig, 19 es una vista en perspectiva que mueétra en
mayor escela un dispositivo modificado destinado a hacer pasar un

elemento selecoionado a una seouencia dd programs que so deses.

1
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la fié. 20 es una vieta parcialmente en alzado laberal,

oon una placa de cubierta, representada fragmentariamente, que ilus-
{$ra una vilvula correders pars modificacién de un programa almacena-
do en el sentido de quitar ¢ sustituir un elemento sencillo;

la f£ig., 21 es una vista tomada en seocién soﬁre la linea
21-2)1 de la figura 20; '

‘la Tig. 22 es una vista tomada en gecoidén sobre la llInea
22-22 de la figura 21.° A

Con referencia a continuacién a los planos, y mds parti-|
cularmente & su figura 1, se muestra-aqui un regulador de ﬁrograma
10 que oomprénde una placa de base generalmente rectangular 12, »ro—
vista de un canal tortuoso 13 formado en la superficie de la oara de-
lanters 12a de la misma, El canal 13, gque proporciona un conducio de

gulas y cdmaras de almacenamiento para una pluralidad de elementos de

almagenaniento mecénioo 17 ¥y 19, desoritos ocon mayor detalle més le-
jos, es de seocidén transverssl cuadrada, presentando una profundidad
igual a swu anchura. Una placa de ouhieita, reotangular, 16 va fijada
por medios adecuados (no representados) a la cara delantera 12a de
la placa de base 12, para cubrir el canal abierto 13, mantoniendo
asf los elementos 17 y 19 en wna disposiocién secuenclsl predetermi-—
nada dentro del canal 13. .

Bn el regulador 10, los elementos 17 y 19.estén adapta-
dos pera moverse a lo largo del canal 13 y son, preferentemente, de
forma esférica o cilindrica. En el dibujo, no obstante, los elemen-
tos 17 y 19 se han representado como bolas esféricas, todas del mige
mo didmetro, diédmetro gque es ligeramente menor éue el ancho del oa-
nal 13, por 16 que las bolas quedan libres para rodar a lo largo del
cahal. Como se desprenderd del texto de esta desoripoién, més ade-
lante, el regulador 10 sensibiliza la conductibilidad eléctrica de

las bolas 17y 19 para droducir un tren de pulsaciones eléctricas
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cenado, ya sea el elemento de base 12, ya la placa de oubierta 16,

. %oras, 17 y 19, en un orden que corresponde al programe deseado, ¥

* cada una,superfioie de boca relativamente grande para facilitar la

colocaoién de las bolas 17, 19 en el intexior. Do rreferencia, se ine

'pués de habexr sido programada ls unidad y de qus la misma baya que-—

* dado liste para funcionamiento.
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desplazadas en tlempo, representativas del programa almacenado en el

regulador. Segndn ello, las bolas 17 son eléctiricamente conductivas

¥y las bolas 19 son eléotricamente no conductivas, La disposicién se~

cuencial de las bolas 1Ty 19'en el eanal 13 estébleoe asi el program
que se slmacena en el regulador 10.

Para permitir la inspeoccidén visual del programa alma-

ya ambos, son de preferencia transparentes y las bolas 17 y 19 son
visualmente distinguibles entre si. En un dispositivo coustruido
conforme & los principios de la presente invencién, las bolas conduc-
toras 17 se constituyeron en metal; ¥ las bolas no conductoras 19 se
constituyeron en pldstico, por lo que dichas bolas resultaban Sptica
¥ eléctricamente distinguibles las unas de las otras.

Segin 8o ha deosorito, se monta un programa en el rsgula—

dor 10 dimponiendo en msrie las bolas conductoras y.las no conduo~

para faocilitar la programacidén de la unidad, se dispone un par-de
aberturas de alimentacién 20 y 21 en la parte superior del elemento

de base 12, que se abren al canal 13. Estas aberturas 20 y 21 tienen,

sertardn las bolas en una u otra de las aberturas de alimentacién 20
¥ 21, segin la direocidén en la ocual se hacen pasar las bolas por una
oestaclién mensora situada en la parte inferior de la unidad. Se han

previsto unos obbturadores 22 para cerrar las aberturas 20 y 21 des-

‘ Como indican las fleohas en la fig. 1, las bolas 17, 19
ostén adaptadas para moverse en una direcoién gemeral horaria durante|

ol funcionamiento de la unidad, y, Dor éonsiguiente, se utilizari de

“
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preferencia la abertura de ﬁé&mentacién 21 para programar el regu~
lador, Pueden utilizarée las dos aberturas 20 y 21 para oxiraer las
holaa 17, 19 de la unidad. El canal 13 que forma el camino de gula
de los alementos almacenades 17 y 19, presenta mds o menos la forma
de un ocho para proporcioner un espacio adecuado de almacenam;enzo
en una unidad relativamente pequefia. Cuando se necesite una capaci-
dad de almacenamiento mayor, podrdn disponerse en el canal 13 cufvas
adiocionales, En el regulador 10, las bolas 17, 19 quedan en disposi-
cién de mer alimentadas en el mecanismo accionador, en la estacién
sensora, bajo la fuerza de gravedad. Por ende, las partes inferiores

13a y 13b del canal 13 presentan un deolive descendente y se unen

.en el punto mds bajo del canal 13, de la unidad, Se halla aqui la

estacién sensora en la que se sensibiliza la conduotibilidad de las
bolas. - .-

Con el f£in de hacer entrar y salir unad por una las bolas
en y de la estacién sensora, se ha montado una rueda dentada conduc—
tora 27, que presenta éus bujes o cubos 28 y 29 axialmente dispuestos
en sus lados opuestos, en'un alojaniento circulaf 25 del elemento de
base 12, en disposicién gira;oria. La oavidad 25 tiene una profundi-
dad igual a la del canal 13, y el cubo de rueda 29 ajusta en wna ca—
vidad 31 formada en el elemento de base 12 concéntrico de la cavidad
de alojamiento 25. Asimismo, ol cubo 28 de la rueda dentada 27 se

‘aloja en una cavidad alineada 32 de la placa de cubierta 16. Una

abertura cuadrada 30 se extionde axialmente a través de la rueda den-
tada 27 para recibir un &rbol motor de igual conformacién (no repre~

sentado en la fig. 1). La rotacién del 4rbol motor hace asi girar
la rueda dentada 27 para que ésta mueva las bolas 17, 19,haciéndolas
Dasar por la estacién sensora.

-Como se ha representado, la rueda dentada 27 tiene una

Pluralidad de dientes en forma de V que definen huecos igualmenio en
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‘forma de V, para recibir las bolas 17, 19 y para moverlas a lo largo

del canal 13, bajo el movimiento de rotacién de la rueda dentada 27.
Con el'fin'de sensibilizar la conductibilidad de la bola

inferior del canal 13, bola que se hélla en la estacién sensora,

s8¢ ha dispuesto un conjunto conmutador que comprende un par de ele—

mentos terminales eléotricos, en forma general de L, 40a ¥ 40b,fi-

jados al elemento de base 12 por medio de wna pluralidad de torni-.
llos 41 y wn par de soportes aislantes 42, El elemento de base ;2
estd provisto de una parie esconzada en rectdnguld 43, a lo largo

de gu borde inferior, que coopera con la parte inferior sobresalient

. de la placa de cubierta 16 para suministrar una cavidad de forma ge=

neral rectangu;ar donde quedan dispuestos los terminales 40a y 40b,

con lo que el conjunto del dispositive commutador queda protegido de

‘todo dafio, Un par de resortes laminares conductores 44a y 44b van

montados & lo largo del borde inferior 46 del elemento de base 12
¥ oubren los extremos inferiores abiertos de un par de cahales 45a
¥ 45b dispuesios en la cara delantera deol elemento de base 12, Los
canales 45a y 45b convergen hacia el centro de la bola de almacena=—
miento 17, 19'situada en la ;staoién sensora, Una pluralidad de bo-
lag de contacto conduotoras 47 y 43 quedan raépectivamente dispues—
tas en loé oéﬁalos 458 ¥y 45b y son impelidas elédsticamente por me-

dio de la elasticidad de los resortes laminares 44a y 44b para

. ajustar ocon 1§ bola 17, -19 situada en la estacidén sensora. Queda

asi asegurado un buen contacto eléotrico entre los resortes y la
bola en la estacién sensora y, ademés, se ha previsto wn itringuete

rarsa mantener la rueda dentada 27 en tal posioidn gue conserve la

. bola 1T, 19 que se encuentra en'la estqoién sensora, en ajuste con

las bolas de contacto 47 y 48. -

.

‘a8 bolas conduotoras 47 ¥ 48 vormanccen normalments en

- los oanales 45a y 45h, donde sirven oomo oohtaotos rodantes y flo=-

«
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{tantes que ajustan con los respectivos resortes laminares 44a y 44h,.

Se completa un eircuito a través de estas bolas 47, 48 y entre los
rosortes 44e y 44b por medio de ocualquier bola 17 eléctricamente cone-
duotora que llegue a la estacidén sensora. Queda aéegurado un contacto
firme yor la aoccién eldstica de los resortes. Es obvio que cuando se
halla en la estacién sensora una bola 19 no conductora, queda abierto
ol cirouito entre estos resortes.

El hecho de que las bolas 47 y 48 tiendan a rodar a2 cada
avapce de un elemento por la estacidén sensora, da como resulitado un
canblo continuo en las superficies eldotricas qus se hallan en contacH
4o reciproco, lo cual evita la picadura y la corrosién. Ademés, wna
vez vaciado ol dispositivo de bolas (por ejemplo, cuando se desea
cambiar el progfama), las bolas’47.y 48 se descargardn asimismo. Cuan-
do se ha montado un nuevo érograma, las primeras cuatro bolas intro-
ducidas en el canal habrén de ser bholas conductoras, ya que las pri-
meras cuatro bolas'que entren on la estaoién sensora caerin en los
canales 47 y.48, Asi: pues, el dispositifo presentard oonstantemente
nuevos contactos en la estacidn sensora, Si bien puede utilizarse
una sola bola en cada canal, o més de dos, si asl so desoea, el uso -
de dos bolas en cada canal se ha representado agul como ejemplo de

Es evidente gue el regulador de programa 10 es simétrico
respecte a su éje central vertical, Yor lo que las bolas 17, 19 pueden
acolonarse ya mea en direccién horaria, ya en direcoién antihoraria.
No obstante, una vez programeda la unided, es imperativo, de ordina- .
rioaccionarlas en una sola direccisn, es deoir, o en la direccién
de les agujas'de un reloj o en direcoidn contraria a ésta. Por cohn
siguiente, para impedir una rotacién espuria de la ruoda dentada 27
en la direceidén falsa, se han previsto un par de esconces 34 y 35 en

el elemento de base 12 oontiguo a la cavidad donde se mueve la rueda
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dentsda, es deoir, la cavidad 25, y se dispone una bola 37 en uno-

u otro de los esconces 34, 35. Como puede verse en la fig. 1, la
bola 37'se halla en asﬁe caso aloéada én el esoonce de la izquisrda
344 por lo que quedard impedida la r;tacién en sentido antihorario
¥ asegurado.el movimiento de las bolas 17 y 19 en sentido horario,
por la esiacién sensora. Si se.deseara wn movimiento de las bolas
17, 19 en sgnti&o confrario al horario, la bola 37 se habria situado
en el esconce o cavidad 35. En el ourso del funcionamiento, la rota=-
oién en sentido horario de la rueda dentada 27 hace que la bola 37,
tel como me ve en la fig. 1, se mueva haoia arriba penetrando en
el fondo del esconce 34, fuera de ajuste Eon los lados ds los aienteT
de la rueda; lo que permite que éstos pasen por la bolz 37, sin tro—
piezo, Cuando la rotacién de la rueda dentada 27 es detenida o in-
vertida, cae la bola.37 por gravedad &l lado inferior del esoonca
34{ oon lo que gueda atrapada enire la superficie de la parte infe—
rior de la cavided y ia superfioie inferior del diente contiguo,
lo que'iﬁyide la' rotacién de la rueda dentada en sentido contrario
al horario. ,

Utilizando bolas o oilindros gomo slementos almacenables

on ei canal 13, se asegura un contacto pPor rodamiento entre los olew

de contacto, oon lo gque los efectos de oxidacidén superficial sobre
las bolas conductoras s¢ reduce al minimo y se consigue una larga
vida,en-condiciones perfectas, de la unidad, |
En.la forma eat?uc%ural del invento que se ha represen-—

tado en>la fig. 1, se repetird el p&ograma 8i el nimero de bolas
17, 19 empleadas es. algo superior al numero neqesario para llenar
1a mitad del canel 133 Puede verse también que si no ge llena por
completo el oanal 13 con las bolas 17, 19, el resultado seréd wia

alimentaoién de la rueda dentada motriz 27 por accidén de la gravedadT

“
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'io que las bolas son accionadas a o largo del canal 13 tan solo
'ﬁados para ser utilizados en prégramas de conmutacidén complejos,puc—
' reguladdr de programa 10 puede construirse wtilizando una rlaca de
-nal 13 puede tener una profundidad de 0,135 rulgada (0,342 cm) ¥

.. la rueds dentada acoionadora puede tener aproximadamonte uns pulga—

" sente invenoién el hecho de gque la unidad pueds fabricarse con un

diremos que, 8l bien el nimero de dientes de la rueda dentada 27
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Cuando la unidad puede montarse en posioidén verbicel, segmin reprew

sontado, es generalmente satisfactoria una alimentacién por grave-
dad. Sin embargo, ouando ha de montarse la unidad horizontalmente,

resulia necesario llenar completamente el canal 13 con bolas, por

bajo la influencia de la rueda dentads 27.

" Una oaracteristica de la presente invencién es la de que

los reguladores de programa realizados con arreglo & la misma, disé~}
den fabricarse en tamafios relabivamente pequefios, For ejemplo, el

base que tenga oomo dimensiones externas seis pulgadas por cuatro

pulgadas por un cuarto de pulgada (15,24 x 10,16 x 0,635 om). EL ca-

da'(2,54 om) de difmetro. Es también una'baraoteristica de la pre-

cogto de produocién relativamente bajo. Segin ella, la placa de base
12 y la placa de oubierta 16 pueden formarse en un pléstico adecuado
utilizando wna técenica ordinarias de moldeo por inyeccién. La rueda
dentada accionadora 27 puede constituirse asimismo en pléstico, y '
lo mismo las bolas no conductoras 19.

' De preferoncia, loalelemenxoa conductores 17 estardn ho-
chos con metales apropiédom vara la carga, tales como aleaciones de
platalo de cobre, ¥y pueden estar chapados en oro para resistir la
oxidacién, g

A mod§ de ejemplo, y sin que elle signifique limitacidn,|

no es oritico, se ha comprobado que resulta satisfactoria una rueda

de veintiouatro dientes en forma de V espaciados por igual, y que
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~distintas unidades 10 se accionan en mubuo sinoronismo y se logra

. apl el funcionamiento sinoronizade de los dispositives ascciados

en apiIamienfo, las placas de cubierta 16 pueden eliminarse, ya que

- lo gue permitiréd rotirar las unidades apiladas para hacer posible
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cuando las bolas 17, 19 tienen un didmetro de un ootave ‘de pulgada

o

(0,317 om), los lados de los dientes adyacentes pueden formar un

éngulo de 900 giendo la dimensién base a extremo de cada diente de
0,43 pulgada (1,092cm). Se prefiere ei dngulo de 909, independiente-—
mente del didmetro de la bola., Por lo que respecta a los dientes, se
ha hallado que un-dngulo de 152 entre dientes es un &ngulo muy sa-
tisfaotorio y veinticuatro es un nﬁmero divisible por muchos y que

so ajusta a dispositivos de engranaje en uso para el funclonamzento
del &rbol motox.

Ordinsriamente, el regulador de programa 10 se emplea
rara regular el funcionasmiento de un solo dispositivo asociado, y
por consiguiente, en la mayor pérte de las aplicaciones se utiliza
una pluralidad de los reguladores de‘programa 10. BEn tales casos,
se apilarén una pluralidad de unidades 10 en relaoién de yuxtaposi-
oién de caras, segin =e ve en-la fig. 14, con las ruedas dentadas

27 en alineacién, para Tocibir un solo 4rbol mobor 49. Asi pues, las

respectivaménte regulados. Cuando me uiilizan asl las unidades 10°

la cera posterior de la placa-de hase de una unidad puede sjercer
la funcién de placa cobertora de la unidad inmediata., Asl pues, Puede
conaeguifse wa economia tanto en ocosto como.en espacio. En agquellas
apliosoliones en las que bueda ser neossaria la inspecolén visual del

programa,-ha deo entenderse que se precisan las placas de cubieria 16,

la inspecoién del programa en ouestién.
Los expertos en el ramo saben que existen muchas apli-
caociones pars un regulador de programa oconstruido oonforme a los

Drineiypios da la presente invenoldn, y que tales programas pueden
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ser simples o complejom, cortos o largos. A modo de ejemplo, pero

o1

sin que ello signifique limitacién, nos referiremos & la automacién
de maguinaris de fines especiales ¥y de operaciones en serie. Para
pernitir la utilizaocién de un mimero relativamente pequedo ds partes
diferentes para'montar reguladores que cubran las necesidades de
una amplia veriedad de aplicaciones.diferenﬁes, se ha previsto, con-
forme a una caracterfstica de la presente invenoién, un regulador de
programa que utiliza una pluralidad de elementos de médulo intercom
nectables, Como @@ ha representado, los elementos de las figs. 4 ¥y

5 pueden montarse en unién para formar un regulador‘de programa com-
vrleto o blen pueden ensamblarse los elementos de médulo de las figs.
4, 5y 6, vara proporcionar un regulader gue ofrezca una nayor capa=
oidad de almacenaniento.

-En le fig. 4 se ha representado wn elemento &e nédulo
superior 503 en la fig. 5, se ha representado un elemento de médulo
de base 52, y en la fig. 6 se ha represerntado un elemento de médulo
intermedio 54. El elemento intermedio 54 puede montarse enfre los
oleomentos de 50 y 52, a fin de ajustarlo a un programa relativamente
amplio, o bien puede eliminarse ol nédulo intermedio 54 cuando el
programe es relativemente pequenio. Cuando se trata de un programa
extraordinariamente amplio, pueden emplearse dos o mds de las unidaddgs
intermedias de médulo 54. '

' Con referencia a continuacién a la fig. 4, diremos que,
como puede verse, el mddhlo superior 50 ocomprends un elemento de base
51, laminar, que ypuede estar hecho en nylon u otro material apropiadd,
¥ oonsta de un canal 55 de seccién transversal cuadrada. El canal 55
proporciona asf una guia a los elementos de almacenamiento mecénico
de la unidad. Se han previsto un par de aberturas de alimentacién
56, oon bocas ensanchadas, en la yarte supérior del elemonto 51 ¥ :

que se abren al canal 55 cercs de los bordes laterales opuestos del
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-50 tanto con la unidad de base 52 de la fig., 5 como con la unidad

" . para recibir unocs elementos de fijacién apropiados destinados a

¥ 60, estdn asimismo adaptados para recibir unos dispositivos apro=

- oy ol médulo de base 52 inoluyé una parte superior triangular 72

- oién al sgujero 66 del elemento 51, por lo que puede emplearse un
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Paras facilitar la wnién de 1a unidad do médulo superior

elemento 51.

intermedia 54 de l& fig. 6, se han dispuesto un par de orsjetas de
montaje 57 y 58 en el lado inferior izquiexrdo del elemento 51 ¥y

un par similar de orejetas de montaje 59 y 60 en el lado inferior
dereého dei'elémento 51. Las orejetas 57 y 58 y las orejetas 59 ¥
60 se hallan respectivamente situadas en los extremos del canal 55'
v estén espaciadas entre sl en una distancia que es igual a la an-
chura del canal 55, con lo que proporcionan extensiones de dicho
canal. Para facilitar el centrado y el zajuste del mddulo 50 tantbo
con ol médulo de bass 52 como ocon el médulo intermedio 54, la parte
posterior de las orejetas 57, 58, 59 y 60 y una zona triangular 62
del elemento de base 51 tienen un grueso reducido y se han dispuos-—

to una pluralidad de orificios 66 y 61 en el elemento de base 51

unir ol médulo superior 50 a un médulo asooiado. Una pluralidad de

orificios 61 dispuestos respectivamente on las orejetas 57, 58, 59

piados de fijacién. Unos gorronés o pasadorss Tl y 91 mantienen las
vartes énAooinoidencia.

Con referencia a la fig., 5, diremos que, como Dpuede Ver-

de espesor reducido gue ocorresponde en forma a la parte triangular
62 del médulo superior 50 y que presenta un grueso igual a la pro-
fundidad del esconce existente en la parte posterior del sector

triangular 62, Asimismo, un éorréu 76 oorrespﬁnde en tamafio y posi-

dispositivo comin de fijacién para unir enire si las dos partes.,

La cara anterior del médulo de base 52 presenta un par de canalos

'
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658 y 65b que estén conformados de modo que coinciden en ajuste

terminal oon los canales existentes entre las orejetas 57, 58, 59 y
60 del médulo superior 50 ouando tales orejetas quedan recibidas en
wn par de esconces arqueados 68 y 70 formados en la cara delanters’
del médulo de base 52, Una pluralidad de gorrones 71, situados en
las partes en esconce 68 y 70, encajan a presién en las aberturas

61 del mdduio éﬁparior 50 para ajustar los médulos enire si, Como

"~ ge ha representado, el mddule inferior 52 comprende ol esconce oirw

Oular(25a destinado a recibir una rueda dentada motriz tal como la
representada en 27 en la unidad de la fig. 1. En los demds asypectbos,

el médulo 52 oomprende los mismos elementos de conmutacién que la

~ unidad 10,

Es evidente que una vez que se ha montado el wédulo su—
verior 50 directamente en el médule inferior 52, queda dispuerto un
canal de gula relativamente pequefio para mantener los elementos de

almacenamiento mecdnico que pueden disponerse en su interior confor-

me al programs deseado.

Para aumentar la capacidad del regulador de prograha, el
elemento intermedio 54 representado en la fig. 6 puode montarse en
forma intercambiable enire el elemento superior 50 y el elemento de
bage 52. ’

Segin puede verse en la fig, 6, el elemento intermedio
presenta un esconce 82 abierto en 86 y destinad§ a reoibir la parte
guperior de grueso reducido T2 f el gorrén o pasador T6 del eleménto
de baaehlo mismo que estas partes ajustan con ol esconce 62 Y la
abertura 66 del elemento superior. N

En igual forma, las orejetas 78 y 80 del elemento inter—|
nedio ajustaﬁ%on los esoonces 68 y TO del elemento de base, siendo
recibidos los gorrones o pasadores 7l dél elemento do base en las

aberturas 81 de las orejetas del elemento intermedio 54,
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La extensidn 92 de grueso reducido, del elemento inter=

nedio corresponde a la parte correspondiente 72 del elemento de ba=—

se y tiene un gorrén correspondiente 96 similar al gorrén T6 del

elemento de base, Estas piezas ajustan en el esconce 64 del elemento

superior 50, ajustando el gorrén 96 en la abextura 66 dol elemonto

superior, lLas ore;etas 57, 58 del elemento superior 50 ajustarén

a oontznuaoién on el esconoe 88 del elemento intermedio, mientras

que las oreaetas.59, 60 del elemento superior ajustardn en el os-
oonce 90 del element6 intermedio. Los gorrones 91 del elemenio in-
termedio penetrarén entonces en los orificios 61 del elemento supe~
riom, ' o

Completado este montaje, los canales 83, 84 del elemen—

Yo intermedio 54 quedardn conectados en serie entre los rospectivos

. canales 658 ¥y 65b dol elemento de base ¥ ¢l ocanal de gula 55 del

elemento superioxr.

Resultard evidents que una vez montados en su lugar la
rueda dentada accionadora y el mon?aje'de conmutacién eléotrica,
podré fijarse un elemento adecﬁado de ocublerta sobre los diversos
elementos ac#naladoa, segin fig. 1. _

Con referencia a continuacién & la fig. T, diremos que

se ha representado en ella otra Pforma do realizaoién de la yresente
inwencién empleando ol elemento de bame 52. En lugar de los slemen=
toa internedio y auperior 50 y/o 54, se ha previsto agqul un tubo de
guia 100 que dispone de un par de oonectorss 102 y 104 encajados a
presién en sus respectivos gxfremos. Como se ve méds claramente en la

fig. 8, oada uno de los conectores 102 y 104 oomprende una pieza

. de enchufe 106 provista de una ranura longitudinal 108,destinada

& rooibir estrechamente el extremo asociado del tubo 100, Asimismd,
los comectores 102 y 104 estén provisgtos de un par de orejetas in-

tegrales 110 y 112, provistas de orificios de momtaje 113 y 114,
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camblarge répidamente, sin més que sacar un tubo con sus bolas aso-

oundante para impedir la ocorrosién de los elementos de almacenamiento
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respectivanente. Cuando ge sitvan lasg orejetas 110 y 112 del conector

102 en el esconce 68, porcejemplo, las aberturas 113 y 114 quedan ali
neadas con los gofronas T1. Ademés, el conducto de paso 116 existente
entre las orejetas 110 y 112, ¥ que queda alineado oon la cavidad de
la parte tubular 106, se alinea con el canal 65a del médulo de hase.
52. Empleando tubos 100.de diferenies longitudes, la oapacidad de al=-
macenamientd dei regulador de programa de la fig. f puede ajustarse
fécilmente, Para programar la wiidad de la fig, 7, se desprende una
de las orejetas 102 6 104 y se dispone el programa depositando las
bolas en el tubo, en la secuencia u orden deseado.Pueden utilizarse

también tubos previamente programados, con lo que ol problema pusde .

cladas y reemplazarlo por otro. No es necesario que el tubo esté lle-~

no, en owyo caso la alimentacién me realizars por gra%edad.
En las diferentes formas de la invencién hasta aqui des-

oritas,. los reguladores de programa se programan mediante inseroién a
mano de los elementos de almacenaje mecénico por unas aberturas de
alimentaoidén apropiadas. Si bien este tipo de programacién resulta
satisfactorio para muchas aplioacionés, existen muchos usos para re-
guladores de programa dentro de la presente invencidén en los que no
resulta prdctica la carga manual de los elementos de almacenamiento
en la unidad, Por ejemplo, los reguladores de Programa pueden no ser
fécilmente accesibles, lo que hard difiecil la carga manual, si es que
slquiera es posidble, ¢ bien el ambiente puede ser tal que los regu-

ladores deben quedar herméticamente separados'de la atmésfera cip—

Con referencia a la fig. 9y se ha ilustrado en ella wn
regulador de yrograms 120 que utiliza el médulo do base 52, més detam

lladamente descrito con respecto a la fig. 5, ¥y un médulo superior
programade por solenoide, 122, Segin puede verse, los médulos 122 y
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lo que las mismas pusden pasar a su través una por una. Asimismo,
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52 se hallan adaptados para quedar comunicados enbre si en la misma

forma de unidén que los médulos 52, 54 y 50, Bn la fig. 9, se ha ro-
presentado la unidad con la placa de ocubiexrta desmontada, pero debe
entenderse que se dispone una rlaca de oubierta o la parte posterior
de wna unidad similar oontra la cara delanters del regﬁlador 120 du=
rante la operacién, para mantener las bolas de almacenamiento en ade-
ouada vosioién dentro de la uniéad, ¥ para sostener en posiocién la
rueda dentads accionadora 27.

Com& puede verse en la fig. 9, el mdédulo superior 122
comprends una placa de base 124 provista de una primera zona ésoonza~
da 125 para almacenar una pluralidad de bolas no conductoras 126, y
una zona esconzada 128 para almacenar une pluralidad de bolas conduc—
toras 129, El regulador de programa 120 estd diseliado pars operar en
vosicién vertical, y, vor consiguiente, las paredes do la cénmara de
depbsito 125 presentan un declive hacia abajo, hasta una abertura ae
alimentacién 130 asituada en la parte inferior. La abertura 130 tiene

una anchura ligeramente superior al didmetro de las bolas 126, por

lag paredes del qspésito 128 presentan un declive hacia abajo en la
parte inferior, hagta un oconduoto- de alimentacién 132, que tiene tam—
bién una anchura ligeramente mayor que el didmetro de las bolas,por
lo que las bolas. conductoras 129 pueden pasar una por una por la
abertura‘132, Directamente debajo de la. abertura 130, por la que pa-
san las bolas no conduotoras 126, se ha dispuesto un canal 134 que
presenta un deolive hacia srriba, hacia el centro de la unidad. Unido
al extremo superior del canai 134 se halla una parte de canal 136
oon declive hacia abajo, que va & parar a un conducto de guia 138,

ol ocusl .comuiica con el conducto 65b del médulo de base 52. Do igual
modo, un canal 140, de declive ascendentehacia el centro de la uni-

dad, se halla dispuesto direotanente por debajo de la abertura 132
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_mos agui en detalle la unidad 146,

el extremo 154, para ajustar con la bola 129 élojada en el canal 140,
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vor la que caen las bolas ooniuoioraa 129 bajo la influencia de la

gravedad, Yy el.canal 140 se abre & un canal 142 de declive descendenw
te que se une a los canales 136 y al conducto de gufa 138,

Para alimentar selectivemente las bolas 126 y 129 en ol
conducto guiador 138, a fin de establecer un programa deseado, se han
montado un par de émbolos alimentadores 144 y 146, respeciivamente,
en unas cavidades adecuadas, 148 y 150, existentos en la placa de ba-
ge 124, junto a los canales 134 y 140. Los émbolos 144 y 146 son de

construceién y funcionamiento idénticos, por lo que sélo describire-

. Como puede verse, el émholo 146 comprends una proyeccidn

152 de un ancho sensiblemente igual al del canal 140 y ahusada hacia

El émbolo 146 es impelido hacia atrés, contra la pared posterior de

la ocavidad 150 por medio de un nuelle eléstico 156 comprimido entre
el borde delantero de la ocavidad 150 y un recodo 158 del émbolo. Un
solenoide 160 va adecuadamente montado,'méhiante; por ojemplo una plu-
ralidad de tornillos de montaje 162 en el borde del lado derecho de
la placa de bame 120, segin se ve en la fig. 9, ¥y comprende wn brazo
de enlaoe 164 unido a la armadura del reld, que es animado de un mo=
viniento de vaivén bajo las sucesivas actuaciones del solenoide 160,
El brazo de enlace 164 se proyecta por una renura 166 diSpuesta entre
la placa de base 124 y la cubierta asociada y va unido en disposicién
vivotante al émbolo 146 mediante un permo 168, En funcionamianto,.
cuando pe excita el solenoide 160, se mueve el brazo de enlace 164
haoia dentro para empujar al émbolo 146 contra la fuerza del muelle
156, con lo que la proyeccién 152 empuja a la bola 129 alojada en el
canél 140 dentro del oanél &dyacente 142 desde el que cas bajo la
fuerza de gravedad al oonducto 138. Los conduotos 132 y 140 y la pro-
yoooidn 152 estdn dispuestos de modo que sélo una bola 129 pasa al '
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_ canal 138 oads vez que el aolenof%e 160 es exo;tado. De igual manera,

‘montado en wna cavidad 178 oontigue &l lado superior del canal 174

. 176D se extienden a lo largo de la parte superior del canal 174 para

~ bolas magnéticas, tras de haber traspasado la aberturs 180, ca@ran,

_ segln se ve en 129, al depésito de almacenamiento 128.

la exzitacidn de un solenoide 170 oonectado al émbolo 144 empuja
wna bola no oonduotora 126 del canal 134 al canal 136, desde el ou#l
ose bajo la fuerza de la gravedad en el ‘conducto 138. Pusde verse,
pues, . que la exo#taoién seleotive de los solenoides 160 y 170 hace
pasar bolas seleccionadas al inéerior del conducho-guia para moniar
un programa deseado, destinado a ser almaoenado en la unidad 120
Después.de haber sido oﬁjeﬁo de sensibilizacidn y haber
pesado ﬁ&r el canal 65a, del mddulo de base 52, las bolas pasaﬁ a
un canal de retorno 172 formado.eh ol elementoAde vage 124 y a wn
oasnal de separacién 174 de declive descendente. El canal de separacich
174 tiene un ancho gensiblemente igaal, sunque ligeramente mayor que

el didmetro de las bolas 126 y 129 y existe un iman permanente 176
por 10 que las pestanas laterales opuestamente magnetizadas 176a y

proporocionar un soporte a las bolas magnéticas, de modo que las mismap ’
puedan atravesar la aberturs 180, poxr la cual caerin las bolas no

magneticas en upa odmara de almacenamiento 125. Las pestafias latera-
les del iman 176 pueden comprender unos polos magnetlzados por oual-

quier medio deseado, tal como la barra oerémioa imantada 177. Las

Para pormitir el llenado inioisl de las odmaras de alma-
cenamiento 125 y 128, se ha previsto un par de aberturss de alimen=
taoion 184 y 186. la 184 se abre al canal 174 y 1la 186 d;reotanenta
a la cémara 128, Estas sberturas de alimentaoidn quedan normalmente .
cexraden med?ante un par de obturadores,lB? ¥y 188, respectivamente.
Qnede entendido que sélo las bolas magnéticas quedarin situadas en

la~abertura.186.
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- momento dado. Siﬁ embarg0, oualéuiera de lag valvulas de corredera
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423358
" En ls fig. 17, hojﬁ 3, se hﬁ representado una disposi~ -
cion alternativa, prefqridaL Como puede apreciarse, el canal 274
estd curvado en forma de arco en 275, conoéntricamente respecto al
iman de la rueda dentada, 276. Este iman comprende un par de ruedas
dentadag polares 276a y 276b laminadas sobre uwn imén de disco oerémi?o .
277 que estd polarizado en mentido perpéndicular & Su cara, ocon 1o
que una bola magnetizable 129 se adherira al imén 276 de la rueda
dentada pare girer con la misma atravesando la abertura 280, segin
representado en las figs. 29 y 30. Al pasgar la rusda dentada la abery
tura 280, la bola 129 la abandon; para pasar & la camara 128.

Ias figs. 29 y 31 muestran también wne disposiocidn al-
ternative para hacer pasar bolas desde las tolvaes de almacenamiento
125 y 128 al canal 138. las respectivas vAlvulas de correders 244 y
246 poseen unos canasles 247, 248'que coinciden selectivamente &oﬂ
los canales 249, 250 que parien, respectivemente, de las camaras
de almacenamiento 125, 128. En la posiocidn de retraccidn en la que
aparece la valvula de oorrederé 246, ha reoibido una bola magndtioa
129 de la cémara 128, pero no es posible el paso de la bola al canal
138 debido a la falta de coincidenoia. En cambio, ol canal 247 de
la vélvula de corredera 244 se ha desviado ahora de su_ooincidencia
oon el oanai 249. La bola no magnética 126que recibid ousndo estaba
en ooincidenoia ooﬁ el canal 249 se demscargs en el canal 138. ILas
dos vélvulas de corredera se tooqh entre sl y por oonsiguiente sdlo

wna de ellas puede coinoidir con un sector del canal 138 en cualquiexn

puede retraerﬁo ¥ hacerse avﬁnzar siempre que asi se desee para in-
troduoir tantos elemenios de wno de los tipos, en el canal 138, como
pueda preoisarse en una secuencisa yrartioular. Ademéds, sdlo pueds ser
liverado un elemento por la valvula de corredera en oualéuier éosi—

0ién dada de ooinocidencia de la misma oon el canal 138.
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_ eléstioa 258 provista de un ouello 259 normalmente retenido por unas

Los solenoides 160, 170 accionan lag respectives vilvu= |
lag de corredera, segin ha.qnedqdo desorito, de modo que sin més que
exoifar los solenoides en un orden adecusdo, puede almacenarse en ‘

.ol ocanal 138 oualquier ocombinaocidn deseada de elementos, pare su
paso & la estacidn sensora.

A fin de impedir que los elementos atraviesen los res—
peotivos canales dé alimentacién 249 y 250 donde éstos se abren des—
de las respeotivas oémaras 125 y lgé, las respectivas valwvulas de co-

' rreders eétén provietas de preferencis de unas proyecciones vertica-
les 251 que poseen unas cabezag dentadas 252. A cada movimiento de
una vélvulﬁ de oorredera, estas ;abezaa agitan los elementos situa-~
doa en la respeotiva odmara, lo que evita positivamente dicha pogie
bilidad.

Si se desean reemplazar uno o mis elementos de una serie
dada, sin preparér una gecuencia de elementos oompleotamente nueva,
ello pued@ haocerse facilmente mediante el prooedjmiento que aparece
oon mayor olaridad en las figs. 20 a 22 (hoja 5).

Cualquiera de las placas de base 12 provistas de un ca-
nal 13, queda ocubierta con la placa de cierre 16, que seié, de pro-
ferarioin, transparente, a fin ée que todo el programa montado en el
canal sea olarépente.visible. La placa de bage presenta uns ranurs,
254 que oorta &l canal 13 y en la que la vdlvula de corredera 255

puede moverse en vaivén., Dicha renura se ensancha en 256 para reci-

bir la corredera 257. Esta corredera lleva una cabeza partida y

orejetas 260, pero que es suavemente liberable de las mismas ouando
se retira la vilvula de oorredera haois fuera por manipulacidn del
mando 261, |

Bn la posioién nomal més interna de la vélwula de co-

rredera, segin aparece en las £igs..17 ¥ 34, el cansl transversal

.
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" ca de base amodiada mediante und:pluralidad de tornillos de montaje

. 206+ los elementos de ocontacto 202 y 204 son idénticos, y por con-
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262 do 1la vilvula de ocorredera ocoincide oon el canal de almacena~
miento de la serie o secuencia, 13, de modo que los elementos 17 ¥
19 pueden avangzar sin impedimen‘t?, pagando por la valwvula de co~
rredera. Cuando la vailvula de corredera es retirada a la posioidn
que aparece en las figs. 29 ¥y 21, el canal 13 q,uéda blogueado. El
canal transversal 262'ooinoide entonces con una mussoa 263 existen=
te en la placa de cubierta 16, con lo que cualguier bola (17 6 19)
que se halle en el canal 262 en ese momento puede hacerse caer por
la muesca ladeando €l mdédulo. Con el mddwlo ladeado en direscién
opuesta, puede retenerse una bola sustitutiva en el canal 262 y pue~
de inocorporarse la misma en la serie del canal 13 sin més que empu~
jar la vélvula de corredera nuevamente a las posiociones de la fig. 23
En. oiertas aplicacionss, se deses que la sefial de ocon—
trol sea continua ‘ouando son oonductivcg elementos sucesivbs alma-
cenadog, en cuyo 0as0 puede emplearse un oohjun'bo interruptor tal
oomo se ha representado en la fige 12, en lugar del oonjunto inte-—.
rruptor ropregentado y desorito en relaoiénodn lag figse 1 ¥y ‘2.
Con :réferenoia a la fig. 12, d.iremos que ge ha repre-
sentado aqui un montaje de oonmx;taoién 200 ﬁara. uso oon la rueda
dentada motriz 27 y que oomp:;'ende wn par de elementos terminales de
contaoto 202 y 204 de forma general en L y que comprenden unas par-—
tes terminales verticales 2021'1 ¥ 204a, respeotivamente. Los elemen—

tos de contaoto 202 y 204 estén adeouadamente montados sobre la pla-

siguiente, s0lo se desoribe en detalle el elemento 202. Segiun se ha
representado mejor en la fig. 13, el elemento de contaoto presents
una parte esoonzada 208 que penétra. en wna ranura 210 existente en
la placa de 'Bé.se a.sooiada; El olemento 202 comprende una parte ine

versamente ourvads que poses un par de zonag oonvexas 212 y 213'03-
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L~ paociadas entre si por la distancia de centro a centro de wn par de |

bolas en ranuras adyacentes, en la rueda dentada asoociada 27. Entre
lag mones de contacto 212, 213, me halla una porcién obneava 216
que oorresponde en radio & la ourvature de las bolas almacenadas
5 . asociadas. Se dispone, pues, un trinquete para mantener una bola en
posicidn, en ajuste con la superficie cOncava de contacto 216.Ia dis-
E tanoia entre el ocentro de la'parte concava 216 y los bordes margi-
neles de la’ zond de contacto del elémen%o 202 es menor que la dig-
tencia entre boles adyecenies, de modo que cuando una de las bolas
10 se encuentra alojada en la cavidad 216, ninguna de las bolas conti-
f,g guas puéde establecer contacto qon el elemento 202. Puede verse, puej,
que al girar la rueds dentada 27 pars sacer una bola conductora fue-

ra de la posioiln sensora en la cavidad 216, ests bola gqueda en ajus

n e e —————t e e

te oon los elementos de contacto 202 y 204 hasta que la siguiente bo-
J 15 ' la ha entrado en ajuste oon estos do? olementos de ocontacto. Por {an—
to, si‘la bola inmediate es una bola conduotora, -se mantendrd la con-
finuidgd del oirouito durante el paso de una bola a la sigulenie.

Hay muchas aplioaoi?nes, tales como sistemas de control

en que se emplean componentes ldgicos fluidicos, en los que ha de Te~

.f' - 20 gularge w flujo neumético & baja presidn ocon arreglo a un progrema
previemente es%&bleoido, Y son varias 1a§-carao#eristicas de la pre~
sente invenoidn que encuentran aplicacién en tal olase de regulador

. £luidicd’ programable. En la f£ig. 15, se muestra un regulador de pro-
grama conférme a~1a presente invencidn que ha sido diseNado para ro-

. .25 N gular el flujo de flliido. En esta estruotura del invento, puede em~ -

' _ plearse el mismo mecanismo goéiopador, con inclusidn de la rueda den-
tada motriz 27 y, sl se desea, el mismo dispositivo conmutador con
inplusién de los oontactos 44a & 44b y pueden utilizarse los juegos:
de bolas 47 y 48 pare suministrar una forma de trinquete asi ocomo

30 - pare permitir le producoidén de una sefial eléotrica de salida, si asi
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se deseara, Contrariamente a la forma estructural de la invencidn que
aparece en la fig., 1, ein embargo, los elementos de almacenamiento me-
cénico mon aqui oilindriocos y comprenden una plurelidad de bolas o oi-
lindros mecizos 220 y une pluralidad de oilindros 222 que eatin dotados
de wna cavidad que se extiende Qesde la base hasta ia parte superior
del oilindro. Adioionalmente, uno u otro de 105'grupos de elementos de
almacenamiento pueden ser conduotores. En la forma ilustrada en el in-
vento, los oilindros 220 son no conduotivos ¥ los cilindros 222 son
oonductivos. No obstante, puede emplearse la situaocidn inverse, si asi
lo exigiera la aplicaoidn. Como ha quedado ya desorito, es evidente
que el oirouiéo eléotrico entre los contactos 44a y 44b queda comple-
tado siempre que un oilindro 222 se halle alojado en la posioidn de
penpibilizaoidén entre las bolas superiores de los pares de bolasg de
contacto 47 y 48.

Para proPQroionar una geflal de flhido siempre que uno de
los oilindros huecos 222 se halle situado en la posicidn de semsibili-~
zaoidn, me ha previsto en la placa de base 226 wa tobera 228 provista
de un orifioio @e extremo 230 ouys didmetro es menor que el de las oca-
vidades internas 223 de los ollindros 222. El orificio 230 queda situa+
do directamente frente a un orificio de selida 231 existento en una
plaocae ago;:iada de cubierta 232, Unos oconduotos 234 y 236 oomuniéan oon
1a tobera 228 y el orifioio 231, respectivamente.

En el ocurso dei funcionamiento, ouando un oilindro 222 se
halla situado en la estacidn senaor; entre los pareé de bolas 47 y 48,
su cavidad 223 queda directamente opuesia a la t?bera 228, por lo que
la corrients de flfiido es dirigida & través de diche cavidad hasta el
orifioio-de'salida 231, Cuaﬂdo, por ol contrario, es un cilindro 220
el alojado en' 1o estanoidn sensore, quede impedide la corriente de £1dif
de al erifiele de salida 230 dande 1a ao»«ra'zaa. Do owto modo, sogin

gira la rueda dentada 27, la corriente de fliido por el conduoto 236
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" al ugo de elementos eldotricamente conduotores o de elementos que sea

varis de aocuerdo con el programa establecido en el regulador por la
disposioidn relativa de los oilindros sdlidos y huecos 220 y 222 en
el oanal.

Quede entendido que la invenoidn genérioca no se limita

permeables por un fliido.

Alg}mos elementos pueden ser oilindricos y otros esfémi~
oos y funcionardn, no obstante, satisfactoriamente, siempre gue sean
de similar extensidn longitudinalmente respecto al cenal en que se
mueven. A

Si bien esta invencidn se ha desorito oon relacidén a for-
mas de realisacidn particulares -de 1#' misma, debe entenderse que los
expe;:tos pueden introducir muchos oam‘bioein y modific#ciones sin apar-
tarse por .ello -del verdadero espiritu y alcance del invento, y por
oconsiguiente, se pretexide que las reivindicaciones anexas cubran to-
dos loa cambios ¥y mociificacione;s que queden dentro del verdadero es—
piritu y aloance de la invenoidn. ’ . -

-En resumen,'la. Patonte de invencidn que se solicita dew
berd recaer sobre las aiguientas. : ‘ . -

ta
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REIVINDICACIONES

1. Un método para producir sefiales de regulacion o cone
trol, que comprende la disposicidén de una pluralidad de elementos
individuales de tipos que difieren en el hecho de gue, por lo menocs

una parte de tal pluralidad de elementos es came de presentar una

-propiedad fisica mensurablemente diferente de la correspondiente a

la parte restante de dichos elementos; la colocacion de dichos ele~
mentos en un orden previamente determinado en el que todos los ele-
mentos en ocuestidn tienen sensiblemente una extensién igual; el pa-
so de todos estos elementos, uno tras otro, por una zona de identi-
ficacidn,' en diohc orden; la sensibilizacidn referida a cada uno de
los elementos que pasan por dicha zona para determinar la presencia
en la misma de ocada elemento dotado de dicha propisdad fisica dife—
rente, ¥y 1a‘disposioi6n de uﬁa trayeotoria para suministrar una se-
flal de oontrol cada vez gque un elemento situado en la mencionade zo~
na se ildentifica como un elemeﬁto que posea tal propiedad fisioa die
ferente,

2. Un método seglin la reivindicacién 1, que ocomprende
la fése de hacer oircular nuevamente la serie de elementos por di-
oha zona,

3. Un método conforme & la reivindicaoidn 1 que compren-—
de le fase de separar entre sl los elementos de diferentes tipos

después de haber pasado los mismos por la indicada zona, y consti- -

tuir una nueve serie de elementos en orden previamente determinado,

‘pasando la nueva serie de elemanfos por la referida zona después
de haberla etravesado la primere serie indicada,

4+ Un método_oonforme a la reivindicacidn 1, que compren
de las posteriores fases de encerrar estrechamente los elementos en

el curso de su paso por dicha zona, y de hacer rodar los elementos

por la misma, siendc tales elementos de secoidn transversal eirculer

[P ——. - . - - . L T R M e e A e g e 6w e ok e (3 e S bR Ly
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1 " en ol plano de su movimiento por la indiocada zona.
. 5. Se reivindica por ltimo como objeto sobre el que ha -
do Tecaer la Patente de Invencidn que se solicitas " UN METODO PARA
PRODUCIR SENALES DE REGUIAGION O CONTROL ", »

6 Todo conforme queda desorito y reivindioado en la presenJ
te Memoria que oonsta de treinta piginas mecanografiadas y dibujos
adjuntos.

. ‘Madrid, 26 de Junio 1.967
; 10-  BERNARDO UNGRIA
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