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Bste invento se relaciona, en general, con un
aparato contedor para regisirar acumulativamente el nimero
de ciclos de movimiento repetidos; mds especificamente, con
un aperato contador capaz de determinar ciclos de movimien-—
0 de una naturaleza repetidora que sean de una frecuencia
de repeticién de amplitud predeterminade, y capaz de regis-
trar acumulativamente tales ¢ .clos de movimientos.

Oxisten numerosas aplicaciones industriales en
las que es deseable o necesarico un aperato contador que pro-
porcione datos testimoniales respecto al ntmero de ciclos
repetidos de movimiento, En muchas ocasiones se requiere
que estos datos sean diferenciadores en 1o que concierne
g ciclos de movimiento de una frecuencia o proporecidn de
repeticidn, dentro de una amplitud o limitacién predetermi-
nada. Un ejemplo fundamental de tal aplicacién para la cual
ge diseild especificamente el aparato que se describe, se en-
cuentra en la industria del concreto premezclado. Para obte—
ner un concreto de calidad uniforme y capez de alcanzar cier
fas caracteristicas estructurales calculadas, es esencial
que los materiales constituyentes del concreto se mezclen
hagta un grado especifico y vredeterminado; la mezcla es de
egpecial importancia, pues si se hace hasta un grado mayor
o menor del que see deseable, se perjudicard le calidad y
pniformidad del concreto. En la indusiria del concreto pre-
mezclado las operaciones de agitacidén y mezcla ge ejecutan
durante el trayecto desde una plante de bacheo que propor-
ciong los materiales sezregados, hasia el sitio de utiliza-
cibn, empleando para ellos les conocidas mezcladoras de con-
creto montadas sobre camiones; tanto el batido como la mez-

cle estan relacionados con la velocidad periférica, méxima
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y minina, de un tamoor mezclador especial. Yor comnsiguiente
ruede especificarse la velocidad periferica mixima y minime
de determinado tembor mezclador para tener la certeza de
que la operacibn de mezcle es aceptable 7 vroducira concre-~
T0 de la calidad deseada. Como la velocidad periférica de
wn determinado bumbor mezclador estd relacionada con s
velocidad de rotucidn, la velocidad periferica puede con-
venientemente expresarse en términos del mimero mdximo o
minimo de revolueiones por minuto (en este documento, en

lo adelante, esas revoluciones se designaran como un ciclo
de movimiento), Es dificil controlar exactemente la opera-
cién de la mezcladora, y copmo los periodos de trédnsito de
los camiones transportadores de premezclado son de natura-
leze relativamente indefinids o indeterminada, deten alle-
garse medios de supervision de la operacién de la mezclado-
re. para poder obtener la informscibn necesaria vara deter—
miner la aceptabilidad del concretoc.

Los aparatos que hasta ahore ge han desarrollado
pare utilizarse en los camiones transportadores de concreto
premezclado proporcionan informaciones sobre el mimero de
revoluciones que sobrepasan a una predeterminada proporcidn
o frecuencia para determinar asi la aceptabilidad del con-
creto., Esos antiguos apsratos, tal como hasta hoy se cono-
cian, sin embargo, no diferencian log ciclos de movimiento
que estédn repitiéndose en proporcion mayor que un determina-
do mdximo de frecuencia. Los ciclos de movimiento repetido,
que exceden o no llegan & un predeterminado méximo o minimo
para la operacion de nezcla, no son eficades para producir
un concreto nezclado tan uniformemente como sea conveniente

pare que resulte de deternminada calidad,
YERL
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proveer un aparato contador, capag de rendir datos testimo-
niales del mimero de ciclos de movimiento que estdn repitién
dose a una frecuencia de amplitud predeterminada.

Otro objeto de este invento es wnroporcionar un
aparato contador capaz de rendir datos testimoniales del nu
mero votal de ciclos de movimiento que se repitan con una
frecuencia de amplitud predeterminada. *

Otro objeto de este invento es proporcionar un
aparato contador capaz de rendir datos testimoniales del nu-
mero total de ciclos de movimiento, repetidos, sin tomer en
cousideracidn su frecuencia; y tambidn datos testimoniales
del nidmero de ciclos repetidos de movimiento, dentro de una
predeterminada amplitud de frecuencia,

Otro objeto de este invento es proporcionar un
aparato contador para determinar los ciclos repetidos de
movimiento que ocurran dentrc de una predeterminada ampli-
dud de frecuencia, en el que se incorpore un sensor de ci-
clos de movimiento tipo no-contacto, actuando magnéticamen—
te para detectar ciclos de movimlento.

Es tambien un objetivo de este invento proveer un
aparato contador para determinar ciclos repetidos de movi-
miento dentro de una vredeterminada amplitud de frecuencisa
pero gque gea de construccidén sencilla y resistente, y que
preda operarse con la seguridad que rendird un alto grado
de exactitud,

Estos, y otros proplsitos y ventajas de este inven
to, podrén apreciarse por la siguiente descripeidn detallada

de un conjunto del mismo y por los dibujos anexos.

- 1\% dibujos: 36931 h

-4 -
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La fig. 1 es una vista lateral vertical de um ca-
nién pare el transporte de concreto premezclado, provisto
de un aparato contador fabricado segin este invento.

Ia fig. 2 es un diagrama en blogue del apurato
contador.,

Ia fig. 3 es un diagrema esquemdtico del circui-
t0 eléctrico del aparato contador.

Ia fig. 4 es una vista en perspectiva del apura-
to contador ya armado, excluyendo el dispositivo sensor.

Refiriéndoios a la fig. 1, esta muests un apara-
to contador (10), juntemente con un dispositivo sensor (11)
dotado de un mecanismo masnético actuante (12) montado en
el chasis de un cemién para transporte de concreto premez-
clado, que en lo general se indica con el nimero (13). E1
chasis de camién (13) lleva un tambor mezclador (14), que
gira alrededor de un eje longitudinal ligeramente inclinado
(14a), y apoyado en una estructura de rodillos (15) y en un
bastidor delantero (16). Taubien se incluye un mecenismo
motor para hacer Jirar el tambor (14) a una predeterminada
proporcion de frecuencia, siendo cada revolucibén un ciclo
de movimiento; lleva acoplado un motor (17) para impulsar
el tembor mezclador (14), siendo el acoplamiento por medio
de una cadena (13) que engrana en una estructura de engranes
instalada en el cabezal (19) del tambor mezclador (14). Pue-
de tambien incluirse aparato para transmisién epropiada de
potencia y control (qie mo se muestra), para lograr la Ope-
racibn selective del tambor (14) a cualquier velocidad que
se desee. Se prefiere montar el aparato contador (10), ex-
cluyendo el dispositivo sensor (11) en la cabina del opera-
dor, en el chasis del camidn, tento por conveniencia de di~

342314
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cho operador como de un inspector que vigile la informacidn
reglstrada en lo que concierne al niumero de revoluciones del
tanbor mezclador. Los componentes eléctricos principales del
aparato contador (10), estén conectados con el dispositivo
5 sensor (11) por medio de un cable eléctrico adecuado (20),
montado sobre el bastidor delantero (16), muy préximo al
cabezal del tambor (19). El mecanismo magnético impulsor
(12) va montado sobre el cabezal del tambor (19) en tal po-
sicibn que, por cada revolucidén del tambor (14), dicho me-
10 canismo pasard por el digpositivo sensor (11) y hard actuar
el aparato contador (10) para el registro de un ciclo de mo-
vimiento.
Como puede aprecierse mejor refiriéndose a la fig,
4, los componentes del aparato contador se montan en un es-
tuche apropiado (21), dotado de contadores numéricos visibles
(22) y (23), que muestran los datos relativos al mfuero total
de revoluclones del tambor y al nimero de revoluciones del
tambor que ocurren en une proporcidn o déntro de una ampli-
tud de frecuencia predeterminada pera lograr una mezcla Op-
20 time. Bstos contadores indicadores visibles (22) y (23), pueden
ser de cuvalquier tipo apropiado, ain cuando los contadores que
ge ilustren son del tipo de rueda giratoria actuados por un
solenoide operado eléctricamente. El aparato contador inclu-
ye tawbidn, montado en el estuche (21), una ldmpara indicado-
25 ra (35) que proporciona indicacidn visual adicional de la
operacién comprendida dentro de los limites prescritos para
efectuar el trabajo de mezcla. En el exterior del estuche (21)
se ha instalado una ménsula ajustable en cuanto a su montaje
que puede fdcilmente asegurarse a una estructura de apoyo
30 apropiade dentro de la cabina del operador del camidén para

342314
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ingtalar el aparato en cualquier lugar conveniente. bn la
instalacidn que se ilustra en la Tig. 1, el aparato (10)
va montado en el tablero {25) del chasis (13).

De acuerdo con este invento, el aparato contador
(10) esta diseiiado para diferenciar aquellos ciclog de mo-
viniento o revoluciones del bambor (14) que se verifiguen
a una proporeidn o amplitud de frecuencia predeterminada
y tambien indica el mimero total de ciclos repetidos de mo-
vimiento. Para lograr este objetivo, el aparato contador
incluye combinzciones de circuitos eléctricos, que nas ade-
lante describviremos detalladamente, interconectados a meca~
nismo contadores, por elemplo, el contador de revoluciones
de mezela (23) y el dispositivo semsor (11) gue determinan
la. repeticidén de un ciclo de movimiento. Bstas combinacio-
nes de cireuitos se ilustran en un disgrama simplificado,
en blogue, en la fig. 2, e ilustra los componentes basicos
de las combinaciones de circuitos. La energia eléctrica pa-
ra la operacidn de las combinaciones de circuitos, inclusi-
ve los contadores (22) v (23), puede obtenerse de una fuen-
te apropiada de energia e inclusive puede ser del tipo con-
vencional de acumulador {26) de los gue se llevan en los
caniones vara el encendido del camidn mismo. Por lo tanto,
se nucsira como fucnte de energia eléctrica wn acwaulador
(26) conectado al circuito por medio del mecaniswo sensor
(26) conectado al circuito por medio del mecanismo sensor
(11).

Ia operacion del contador de revoluciones de mez-
cla (23) se controla por los artificios de interruptores
(27) v (28), (véase la fig. 2), actuados por los respecti-
vos circuitos eléectronicos de regulacidn e incorporados a

la combinacidn de circuitos. Los circuitos elccironicos de

- 342314
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regulacidn inecluyen un circuito de demora (29), de gquince
segundos ¥ un circuito de demora (30), de seis segundos,
conectados operativanente a sus respectivos artificios de
interrupecicn (27) y (28). Cada circuito de regulacidn estd
diseliado para determinar el transcurso de un predetermina=—
do intervalo de tiempo después de la iniciacidn de un ciclo
de movimiento, ¥y para hacer ovwerar sus-respectivos artifi-
cios interruptores desnués de transcurride un intervalo de
tiempo especificado. Los periodos especificos de demora se
determinan a base de la proporcion aceptable especificada
de velocidad periférica o proporcidn o amplitud de frecuen—
cia de revoluciones del tambor mezclador (14) durante una
operacidén de mezcla; por consiguiente, los dos circuitos

de demora (29) y (30), esitan disetlados para determinar in-
tervalos de tiempo asociados con las variaciones mas lentas

v mas répidas, aceptables, de revoluciones para el fambor

<y

mezclador especial (14) de que se trate. En este conjunto
ilustrado, el circuito de demora (29) de quince segundos,
estd asociado con la variacidn mds lenta aceptable de revo-
luciones de 4 r.p.m. y el circuito de demora de seis segun-—
dos esta asociado con la variacidn mds alta aceptable de
revoluciones que es de 10 r.p.m. También se ha incluido en
el circuito principal un circuito de reposicidn (31) al que
se encomionda la iniciacidn de la operacidn de los cireui-
tos de demora (29)y (30) y la misién de hacer volver los
circultos de demora a un estado inicial de operacidn duren-
te el curso de operacidn del aparato. En el circuito se han
incorporado recursos adicionales de conteo para registrar
las revoluciones totales del tambor mezclador (14), aque aqui

se identifica como el contador de revoluciones totales del

tambor mezclador (14), que aqui se identifica como el con-

tador de revoluciones totales (22). 3&4 neld %‘;Z%os cir-
e- 3473
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cuitos electronicos de regulacidn (29) ¥y (30) on el apura—
to contador, es controlar la ope;acién de los Gispositivos
interruptores (27) y (28) para permitir la aplicacion de
una seial de voltaje, producida por el iiccanisrc sensor
(11) a la conclusion de un ciclo de wovimiento, al conta-
dor de revoluciones de uescla (23), solauentbe en lzs oca—
siones asociadas con un ciclo de novimiento o revolucidn
del taabor que gea de una frecuencia comprendida dentro de
los limites nrescritos de operacidn. Tawbion se lLia incorpo-

’
¥

rado en el circuito general un circuitoe Go lammpara indica—
dora (34), para controlar la oncracidn de la ldnpara indicg
dora {35).

D1l dispositivo semsor (11) compreade um juego
de conbactos eléciricos nernalmentie abierbos, que se cie—
rran selectivanentc ca resnuessta al acercamiento del neca-

nismo mosnéitico impulsor (12) resmecto al dignogitivo sen~

sor. Lsta posicién inizedieta actuante del dispositivo nag-

nético {12) se rrescata una vez en cada revolucion del tanbor
de mezcla (14), vues cl digrositivo macnético va nontado

sobre el cabezal del tambor (19), v gira hesta vasar el dis-
nosivivo sensor (11) montado sobre el bastidor delantero

(16). Lste noviniento de miro del iiecanisno mO‘ﬁOuLCU in-

pulsor (12) se iluctire Ciagrandticauentc en la fig. 2, en

que el ejc de revolucidn se indica con el ntmero {14a).

pasar el necanismmo wegndtico (12) muy cerca Ge los contac—

tos del digpositivo scusor (11), esos conbacios se cierren

momentancanente ;. complciten wn circuito eldetbrico desde la

0

fuente de energia eldetrica (26), nasta los circuitos clde-

-

trénicos de regulacion {29) v {30) 7 hasta el contador de

reveluciones de ueucla (23), sicunre v cuando ajusten

342314
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al intervalo de tiempo prescrito. Este cierre momentaneo
de los contactos produce una seifial de volitaje en forma de
pulso.

En el momento de inieiarse la operacidn del apa—r
rato, los dispositivos interruptores (27) y (28) estarian
abicrtos y en estado de no-conduceion, y la aplicacidn de
un pulso sefial de voltaje, como el que-se produce al paso
del dispositivo magnético (12) cerca del dispositivo sensor
(11), a los circuitos electrdnicos de regulacidn al iniciar-
gse un ciclo de movimiento, no seria registrado por el conta-
dor de revoluciones de mezela (23). Este pulso sefial de vol-
taje de iniciacién, sin embargo, es eficaz para reponer los
circuitos de demora (29) y (30) a un estado inicial de ope-
racidn, para determinar intervalos de tiempo subsecuentes,

y ocasiona el cierre de los dispositivos interruptores (27)
y (28). Bste pulso sefial de una duracidén relativamente cor-
ta, tomando en consideracidn duracidn del paso del disposi-
tivo magnético actuante (12) hasts pasar losg contactos del
dispositivo sensor (11).

La reposicidn de los circuitos de demora (29) ¥
(30) a un estado inicial de operacidn para determinar un
intervalo de tiempo subsecuente, da por resultado el cierre
de los dispositivos interruptores (27) y (28) para comple-
tar un paso eléciricamente conductos por el dispositivo res—
pectivo, bien sea para hacer actuar el contador de revolu-
ciones de mezcla (23) o para derivar el pulso seflal de vol-
taje a una tierra eléctrica que va conectada. al acumulador
fuente de emergia eléctrica (26). En esta etapa de la ope-
racion, con los dispositivos interruptores (27) y (28) cerra-
dos, ocurre un segundo o subsecuente pulso sefial de voltaje

342314
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a una tierra eléctrica que va conectada al acumulador fuen—
te de enmergia eléctrica (26). En esta etapa de la operacionm,
con los dispositivos interruptores (27)y (28) cerrados, ocu—
rre un segundo o subsecuente pulsc seiial de voltaje, que re-
sulta del vrimer cierre subsecuente de los contactos del
dispositivo sensor (11), a la conclusidn de la siguiente
revolucidn del tambor, que ocurre antes del transcurso de
un intervalo de tiempo de selg segundos, la cual no serd
eficaz para actuar el contador de revoluciones de mezcla
(23), a fin de registrar un ciclo operacional. Iste pulso
gefizl de voltaje subsecuente se deriva a tierrs, a troves
del dispositivo interruptor (28) que consecucantemente se
desvia del contador de revoluciones de mezecla (23). Fara
impedir un consumo excesivo de corriente procedente de la
fuente de potencia tipo acumulador (26), se ha conectado
en serie un resistor limitador de corriente (Rl), entre los
contactos del dispositivo sensor (11) y los mecanismos in-
terruptores (27) y (28). Sin embargo, el subsecuente pulso
sefial es eficaz para actuar el contador de revoluciones to-
tales (22) y para actuar el circuito de reposicidn (31).

La operacidn del circuito de reposicién (31) de
nueﬁo hace volver cada vno de los circuitos de demora (29)
y (30) al estado inicial de operacidn de los circuitos para
determinar un intervalo de tiempo subsecucnte. Si llegare
a ocurrir un sigulente segundo pulso seiial de volitaje en al-
guna ocasion después de que han transcurrido los seis segun-
dog degde la iniciacidn del ciclo operacional, el interrup-
tor (28) sera retornmado a su condicion de circuito abierto.
Bl circuito de demora (30) de seis segundos, nhabrd actuado
para solter el mecanismo interruptor (28) a esta condicidn
de circuito abierto. De este modo el siguiente segundo pulso

seiial de voltaje podrd actuar el contador de revoluciones

- 342314
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de mezela (23), ya gue el mecanismo interruptor (27) serd
mantenido en su condicidn de eircuito cerrado. Al mismo
tiempo, la sefial sera aplicada al conbador de revoluciones
totales (22), v al circuito de reposicidn (31) para regis-
trar un conteo total de revoluciones ¥ para reponer el cir-
cuito para la iniéiacion de un subsecuente ciclo de regule-
cidn. Ademds de la operacidn del contador de revoluciones
de mezela (23), la siguiente segunda seiial de voltaje sers
eficaz para hacer que funcione el circuito de la limpara
indicadora {34) encendiéndose la luz indicadora (35).

51 llegare a ocurrir un subsecuente segundo pulso
sefial de voltaje después de transcurridos quince segundos
desde la iniciacidn del ciclo de regulacidn, el circuito
de demora (29) de quince segundos, habrd tambidén operado
para soltar su respectivo interruptor (27) a un circuito
abierto y estado de no-conduccilén, y el pulso sefial de vol-
taje que ocurra después de quince segundos serd, por lo tan
to, ineficaz para operar el contador de revoluciones de mez-
cla (23), o la lampars indicadora (35). Pero de nuevo, gin
enrthargo, el pulso sefial serg eficaz para operar el contador
de revoluciones totales (22) a fin de que registre un ciclo
de movimiento, y para que actle el circuito de reposicidn
{31}, haciendo volver los respcciivos circultos de demora
(29) v (30) a su esbtado inicial de operacidn estando los
dispositivos interruptores (27) y (28) en cirecuito cerrado
v en estado eléctricamente conductor.

Pdeilmente puede verse, pues, que la combinacidn
de circuitos de este aparato contador es eficaz para regis-
trar selectivamente el nimero de ciclos de movimiento, de-

terminados por el dispositivo scnsor, que sean de una fre-—

.. 942314



cuencia que se ajuste a limites predeterminados, y para in-
dicar visualmente tales ciclos por medio de la ldmpara in-
dicadora. Al mismo tieamo el apcrato proporciona un regis-
tro del ntmero total de re%oluciones 0 ciclos de movimientio

gin diferenciacidn de la frecucncia de los mismos, dando

Wl

completa informacion respecto al proceso que cstd super-
visdndose.
In la fig. 3 se muestra un diagrana esquematico
detarlado del circuito eldécirico del avurato contador (10),
10 que se describe a conbinuacidn para dar une oxplicacion mis
detallada de la ventajosa operacidén del aparato contador de
este inveanto. Algunas partes del circuito aparecen en linea
interrumpida y se identifican con los nimeros apropiados
relacionados con los componentes principales del aparato co-
15 mo se describe en la fig. 2. Los elementos actuantes opera-
doz eléciricamente, de los contadores indicadores (22) y (23)
son los unicos que se muestran para ilustrar la incorpora-
¢idn de las unidades en el circuito ya que es bien conocida
la construccion especifica y la operacidn mecanica de tales
20 contadores. Cada uno de los contadores (22) y (23) es impul-
sado a través de la excitacién cfclica de un solenoide im-
pulsante (I1l) o (L2). La operacion de los contadores espe-
cificos utilizados en el preseante conjunto del aparato con-
tador, para efectuar wma opcracién de conteo, requiere la
25 excitacidn del respectivo solencide (I1l) o (L2), con la con-
secuenie de excitacidén subscecuente.
Bn este circuito las bobinas de los solenoides
(I1) y (L2) son conectables selectivamente en circuito con
1a fuente de energia (26) por medio de un aparato electlo-

30 nico interruptor que es eficaz para complebar un circuito
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por medio de la respectiva bobina, resultando en la excita-
cidén consiguiente. Hay un artefacto semiconductor rectifi-
cador, o diodo, (CRL) o (CR2) conectado en relacidn de de-
rivacidn a las respectivas bobinas de los solenoides (L1)

vy (I2) para reducir la onda de voltaje inductivo que resul-
ta de la operacion del aparato electrdnico interruptor al
desconectar la resvectiva bobina, de 1la fuente de energia
(26), conforme a cada bobina (ILl) o (I2) se le permite des-
cargar por el respectivo artefacto semiconductor rectifica-
dor conectado en derivacion.

Como entes se ha indicado, la energia eléetrica
para operar el aparabto contador se obitiene de un acumula-
dor que va en el chasis del camion 9 se designa con el ni-
mero (26). La fuente usual de energia de este tipo tiene
un voltaje normal nominal de cerca de 12 voltios, ain cuan-
do el voltaje real de un acumulador a toda carga es de apro-
rimadamente 13.6 voltios. Lste voltaje es suficiente para
la operacidn de las bobinas de los solenoides (II) y (L2)
vor conexiédnm directa al mismo y para dar energia & un cir-
cuito de control transitorizado. Puede emplearse un mecanis~
mo interruptor unipolar operado a mano conectandolo en se-
rie con el acumulador (26) para impedir la operacién a me-
nos que ¢l interruptor esté en configuracidn cerrada. Lste
artefacto interruptor (33) puede incorporarse ventajosamen-
te en el interruptor convencional de encendido que el chasis
del camion lleva normalmente. Como los eircuitos de demora
(30) v (29), de seis segundos y de quince segundos, deben
determinar con exactitud un intervalo de tiempe, es necesa-
rio que el voltaje de la fuente de encrgia de cada uno sea

nantenido a una magnitud relativamente constante. Bsto se
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efectua por medio de un circuito regulador de voltaje que
ineluye un disco (CR3) Zener, y un resistor limitador de
corriente (R2) conectado en serie, los cuales son conecta-
bles selectivamente, a través de los terminales de energia
de salida del acumulador (26}, por medio del interruptor
(33). En el presente conjunto del aparato actual, el diodo
Zener (CR3) es de un ¥ipo gque mantiene un voltaje relativa-
mente constante de 8.2 voltios en el empalme del diodo Ze-
ner y su resistor limitador de corriente (R2) y constituye
el abastecedor de energia 3-plus para los circuitos de de-~
nora.

Bl aparato eléctrico interruptor, indicado gene-
ralmenie con el numero (36), para controlar la excitacion
del colenoide (I1) v la operacién del contador de revolu~

ciones totales, comprende un dispositivo transistor inte-

-

rruptor QL y una red biasante. Il emisor y el colecior del

“dispositivo interruptor (Ql) van conccitados en serie con

el solenoide (Il) a través de los terminales de cnergia de
salida del acumulador (26) y cuando estan en estado de con-
ducecidn execitaran el solenoide (I1l). Conectado a la base
del transistor (Ql) hay un resistor (R3) con un capacitor
biasante conectado en relacidén de derivacidn con el resis-
tor (R3) y con la conexidn de la base emisora del transis-
tor (Ql). E1l capacitor (Cl) va conectado en circuito con
la fuente de energia (26) por medio de un resistor (R4) co-
nectado en serie y a los contactos operables selectivamente
del dispositivo sensor (11). Con los contactos del digposi~
tivo sensor (11) en configuracidn de circuito abierto, el
transistor (Ql) estara en un estado de no-conduccidn-cuando

el capacitor (C1l) esté totalmente descargado, ¥y el bias del
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emisor base sea cero. Bl cierre de los‘éontactos del dispo-
sitivo sensor (11) completard el circuito a la fuente de
energia (26) y dard por resultado el flujo de corriente por
el resistor (R4) y el capacitor (Cl). Este flujo de corrien
te ocasiona la carga del capacitor (Cl), y al llegar la car-
ga. en el capacitor (Cl) a un predeterminado velor de volta-
je, el bilas del emisor base del tranéistor (Q1) aleanzard
un valor en que el transistor (Ql) ya no estard desconecta-
do y sera enchufado al estado de conduccidn. En este estado
conductor, la corriente fluird por el emisor colector y por
la bobina del solenoide (I1l) resultando en la excitacidn

de la bobina y la iniciacidn de la operacidén del contador
(22). E1 transistor (Ql) permanecerd en estado de conduc-
cidn todo el tiempo que los contactos del dispositivo sen-
sor (11) se mantengen cerrados y el bias del emisor base
vermanezca encima del punto de interrupcidn. La apertura

de los contactos del dispositivo sensor (11) no dara por
resultado el retorno inmediato del transistor QL a un esta-
do de no-conduccion debido a la constante de tiempo de la
red biasante. La apertura de log contactos del dispositivo
sensor (11) desconectard la red biasante de la fuente de
energia (26) y el capacitor (Cl) descargara entonces por el
resistor (R3) y el emisor base del transistor (Ql). El tiem
po de descarga queda delerminado por los valores componentes
de la resistencia (R3), resistencia del transistor (Ql) ¥y
el capacitor (Cl). Bs necesario este tiempo de demora para
asegurar la operacidn del contador (22), pues se reguiere
un periodo finito de tiempo para la excitacidén de la bobi-
na (I1) y actuacidn mecanica del mecanismo. Al reducirse

el voltaje del capacitor (Cl) hasta el punto de interrupeidn

342314



del transistor (QLl), el transistor retornard a un estado de
no-conduceién desconectando asi la bobina del solenoide (I1)
del acumulador (26) y permitiendo que la bobina descergue
por el diodo (CR1). Al irse descargando la hobina del sole-
5 noide habrd concluido la operacién del comtador (22) de re-

gistrar un ciclo de movimiento. Esta operacidn del aparato
electrénico interruptor (36) se repetird cada vez que el arte
facto actuador magnético pase el dispositivo sensor (11) y
cierre los contactos del sensor resultando que el contador

10 de revoluciones totales (22) registre un ciclo de movimien~
$0,

Este artefacto interruptor (28) conectado en deri-
vacién, comprende un trensistor (Q2) que tiene su colector
conectado al lado de bajo voltaje del resistor limitador de

15 corriente (R1) y el emisor comectado al circuito tierra o
terminal negativo de la fuente de energia (26). La bvase del
transistor (Q2) estd conectada al circuito de demora (3V)
de seis segundos, que es operable selectilvamente pera mante-
ner el voltaje de bias del emisor base & un valor inferior

20 al punto de interrupciém o mantener alternativamente el vol-
taje de bias del emisor base a un valor encime del punto de
interrupcién. En el estado de operacién, en que el voliaje
de bias estd bajo el punbto de interrupeidu, el transistor
(Q2) se quedard como no-conductor y cuando el voltaje de

25 bias esié encima del punto de interrupeién, el transistor
estard en estado conductor de corriente y los pulsos sefial
de voltaje producidos por el dispositivo sensor (11) serdn
derivados a tierra.

El artefacto interruptor (27) que estd conectado

30 en serie con el contador de mezclas (23), incluye también
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un dispositive de transistor interruptor (Q3) para efectuar
la operacidn del mismo. Lo base del transistor interrupior
(Q3) esta conectada al lado de bajo voltaje del resistor
limitador de corriente (R1) y el emisor va conectado por me-
dio de un resisgtor (R5) al teraminal ncgativo de la fuente
de energia (26). 81 colector esta conectado al circuito de
denora (29) de quince segundos, que es operable selectiva—
nente para conectar elternativamente el colector B-plus de
la fuente regulada de energla. Cuando el circuito de demora
(29) de quince segundos, estd en estado operante en que el
colector del transistor (Q3) estd desconectado de la FTuente
de energia B-plus el transistor sersd efectivamente no-con-
ductor y representars un circuito abierto a pulsos sefial de
voltaje recibidos por medio del resistor (Rl). Sin embargo,
cuando el circuito de demora (29) estd en estado operante
conectado al colector del transistor (Q3) a la fuente de
encrgia B-plus, el transistor (Q3) estard en un estado ope=-
rante en que un vulso seflal de voltaje, aplicado a la base
del transistor (Q3) y que sea de magnitud suficiente para
biasar el transistor cncima del punto de interrupeidn, dard
por resultado la conduccidn de corriente por medio del colec—
tor.

El flujo de corriente a través del resistor (RS)
producird una caida de voltaje a través del resistor, que
serd operaliva para controlar el circuito electrdénico inte—
rruptor (237), asociado con el solenoide (L2). El circuito
interruptor (37) incluye un transistor (Q4) y tiene los ter-
ninales colector y emisor conectados en serie con la hobinag
del solenoide (L2) a través de la fuente de emergia (26) y
una base conectada por el resistor (R6) y el artificio rec—

tificador (CR4) concetado en serie al emisor del transistor
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(Q3). Asi un voltaje que se desarrolla a través del resis-
tor (R5) formerd un emisor base de bias para el transistor
(Q4), v resulterd en conduccidén de corriente & través del
trensistor cuando el voltaje de bias estd encima del valor
de interrupcidén. DLa aplicacién de un pulso seiial de voltaje
a la base del dispositivo interruptor trensistor serie (Q3)
produce un voltaje bias para el transistor (Q4) el cual es-
t4 encime del valor de interrupcién, resultando en conduc-
cibn de corriente por el transistor (Q4), el cual estd en-—
cima del valor de interrupcién resultante en conduccién de
corriente por el traansistor (Q4) a le bobina del solenoide
(L2) inicidndose asi la operacién del respecilvo dispositi-
vo contedor de mezmcla (23). Ia remocién del pulso seiial pre-
viemente aplicado a la base del transistor (Q3) dard como
resultado biasar el transistor debajo del punto de interrup-—
cidn y el transistor retornerd a un estado de no=conduccidn
eliminando en forme efectiva, de esta nanera, cualesquiera
caida de voltaje a través del resistor (R5). La eliminacién
de la caida de voltaje a través de (R5) resulterd en la eli-
minacidén del bias de voltaje aplicado a la base del transis-
tor (Q4). Bl transistor (Q4) retornard entonces a un estado
de no-conduccidén. Al convertirse en no-conductor el transis-
tor (Q4) la bobina del solenoide (L2) completard su cicle de
actuacidn y registrard un ciclo en el dispositivo contador
(23). Al retornar el transistor (Q4) a un estado de no-con-
duceidn, la bobina del solenocide (L2) se descargard por su
artificio rectificador (CR2) comectado en derivacién. Como
la bobina del solencide (L2) y los dispositivos actuantes
asociados, requieren un tiempo finito de operacién para ase-
gurar su operacién positiva, se ha conectado al capacltor

342314
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(C2) a traves del resistor (R6) y terminales del emisor ba-
se del transistor (Q4) para proporciocner une red de biasa—
cidn. El capacitor (C2) se cargard al voltaje & través del
resistor (R5) y esta carga sobre el capscitor (C2) manten—
drd el voltaje de bias del emisor base encima del punto de in
terrupcién del transistor (Q4) y nentendrd asi la conduccién
por el transistor por un tiempo predeterminado después de
que la caida de voltaje a través de (R5) llegue debajo del
punto de interrupcidn para el transistor (Q4) como se deter—
mina por la descarga del capacitor (C2) a través del transig
tor. Entonces el capacitor (C2) descargard por la resisten—
cia (R6) conecteda a la base del transistor (Q4), y el tran-
sistor (Q4) volverd al estado de no-conduccién cuando el vol—
taje de bias hayae caido debajo del punto de cierre.

Cade uno de los circuitos de demora (29) y (30)
es de construccibn similar e incorporan una red de regula-
cidn de resistencia-capacitancia (RC) que controla pogitive—
mente el circuito botador que efectua la operacibn alterna-
da de los respectivos dispositivos interruptores (27) y (28)
entre los estados conductor y no-conductor. Formendo la red
de regulacibn del circuito de demora (30) de seis segundos,
hay un cepacitor de regulacién (C3) y las resistencias conec—
tades en serie (R7) y (B8) que estdn conectadas en relacién
de derivacién al capacitor (CG3). Una de las resistencias,
(R8), es preferentemente de uvn tipo ajustable para facilitar
el ajuste preciso del intervalo de regulacién determinado
por la constante de tiempo de la resistencia~capacitancia
(RC) del circuito. Hey un terminal comun de la red (RC) co=
nectado a la fuente de energia regulada B-plus en tanto que

el ferminel comin opuesto es conectable a8l terminal negati-
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vo del acumulador (26) por medio de un diodo (GR5) bloquea-
dor de corriente y un circuito de reposicién (31). El cir—
culto de reposicion (31) funciona como un conductor elde -
trico que es operable al recibir un pulso sefial de voltaje
por wedlo del dispositivo sensor (11) para completar el cir-
cuito desde el capacitor (C3) y sus resistencias (R7) y (R8)
conectadas en derivacion por medio del diodo (CR5) hasta el
terminal negativo de la fuente de energia. Cuando el circui-
to de reposicibn (31) sstd en estado de conduccién de corrien
te, substancialmente toda la fuente de energia B-plus serd
aplicade al capacitor (C3), dando por resultado la carga del
capacitor & tal voltaje. Habrd una caide finita de voltaje

a través del diodo (CRS) y del circuito de reposicidén (31)
la cual, en el presente conjunto, se aproxime & ocho déei-
mog de voltio. De este modo el voltaje aplicado al capaci-
tor (C3) serd de aproximadamente 7.4 voitios. Tambiédn conec—
tado al lado de bajo voltaje de la red de regulacidn (RC)
formada por el capacitor (C3) y las resistencias (R7) y (R8),
hay un trensistor (Q5) del circuito botador para el circuito
de demora de seis segundos, Interconectados a la base del
transistor(Q5) con la red de regulacibén {RC) hay un diodo
blogueador (CR6) cuyo cdtodo va conectazdo & la base del tran
sistor (Q5). El resistor de caida de voltaje (RY) que conec—
ta el colector del transistor (Q5) a la fuente de energia
B-plus en tanto que el emisor va conectado al punto central
de una red separadora de voltaje formada por las resistencias
(R10) y (R11) conectudas en serie. Tarbién, conectads al co-
lector del transistor (G5) estd la base del segundo transis-
tor (Q6) de este circuito botador. El colector del transis-

tor (Q6)estd cojectado directamente a la fuente de energia
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B-plus en tanto que el emisor estd comectado a uno de los
extremos de las resistencias (R10) y (R11) de la red sepa-
radora de voltaje. El extremo opuesto de la red separadora
de voltaje esta conectado al terminal negativo de la fuente
de energia (26). Hay un resistor de acoplamiento (R12) que
conecta el emisor del transistor (Q6) = la base del mecanise
mo transistor interruptor (G2). Conectado en relacién de
derivacién con el resistor (R9) estd el capacitor (C4) que
forma con €1 un circuito de regulacién.

En un estado tranquilo del circuito de demora
(30) de seis segundos, con la fuente de energia B-plus ex-
citada y donde o bien no se ha actuado el dispositivo sen-
sor (11) o han transcurrido mds de seis segundos desde la
actuacidn, el capecitor (C3) habrd sido cuando menos descar-
gado hasta el punto en que el emisor de bias de voltaje (Q5)
quedard encima del punto de interrupeién y el transistor
(Q5) serd conmutado a un estado de conduccidn de cdrriente.
En el caso en que el capacitor (C3) haya quedado totalmente
descargade, la base del transistor (Q5) quedard efectivamen
te conectada a la fuente de energis regulada B-plus. Cuando
el transistor (Q5) estd conduciendo, fluird una corriente
por la resistencia (R9) y producird una caida de voltaje g
través de este resistor y a travéds de la resistencia (R10).
Las resistencias (R9) y (R10) son seleccionadas en tal for-
u8 que el valor de la resistencia (R9), Bl transistor (Q6)
no estard conduclendo en este punto y la base del mecanismo
transistor interruptor (Q2) quedard efectivamente al volta-
je que cae a través de la resistencia (R10). Por medio de
una seleccidn apropiada de las resistencias (R9) y (R10),

esta caida de voltaje quederd debajo del cierre del voltaje
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de bias para el emisor base del transistor (Q2) y este tran
sistor quedard entonces en estado de no-conducciédn.

La operacién del tremsistor (Q2) en un estado de
no-conduceidn continuard hasta que el circuito de demora
(30), de seis segundos, haya sido operado para retornarlo
& su estado opcrante inicial pars la determinacién de un
intervalo de tiempo. EL retorno del circuito de demora (30)
& un estado operante inicial se efectda por la operacibn
del circuito de reposicidén (31). Como antes se ha descrito,
el circuito de reposicién (31) funcionard al cerrarse los
contactos del dispositivo sensor (11) para convertirse en
conductor de corriente por medio del transistor (Q9), y el
terminal comin de bajo voltaje de la red de regulacibn (RC)
formada por el capacitor (C3) vy las resistencias (R7) y (R8)
quedardn conectadas en forma efective al terminal negativo
de la fuente de enmergia. ILa base del transistor (Q5) quedard
tambien conectada en forma efectiva al terminal negativo de
la fuente de energia y tendrd un emisor base de bias debajo
del punto de interruncién y (Q5) se tornard no-conductor.

41 cesar el flujo de corri.ente por el transistor (Q5) la
caida de voltaje a través de la resistencia (R9) debida al
colector de corriente del transistor (Q5) se reducird a ce-
ro, dando por resultado que la hase del transistor (Q6) que-
de conectade efectivamente al voltaje de la fuente de ener-
gia B-plus por el resistor (R9). A¥n cuando el flujo de co-
rriente a través del transistor (Q5) ceserd substancielmen-—
te en forma instantdnes, la base del transistor (Q6) no que-
dard conectada en forma efectiva al voltaje positivo B-plus
instantdneamente como consecuencia de la operacién demorado-

ra del capacitor (C4)., La resistencia (R9) constituye un
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circuito de descarge para el capacitor (C4) que previamente
habia sido cargado a la caida del voltaje a través de la re-
sistencia (R9) y mantendrd el trensistor (Q6) en estado no-
conductor por un periodo de tiempo determinado por los valo-
res de la resistencia-capacitancia de este circuito de re-
tardo. Cuando la carga sobre el capacifor (C4) haya sido
reducida & un valor en que el emisor base de bias (Q6) haya
sido aumentado hasta un valor superior al punto de interrup-
cidn al transistor (Q6) se convertird en comductor y al co-
rriente fluird por el emisor colector y la red separadora

de voltaje formada por las resistencias (R10) y (R11). Con
excepcién de la pequeiie. caide de voltaje a través del tran-
sistor (Q6) mismo, el voltaje de la fuente de energia B-plus
aparecerd o través de los resistores (R10) y (R11) conecta-
dosg en serie con el resultado consiguiente por el emisor bha-
se de bias del artefacto transistor interruptor(Q2) gquedard
aproximadamente a8l valor del voltaje de la Tuente de energia
B-plus y muy por encima de su punto de interrupcibn. De este
modo el mecanismo transistor interruptor (Q2) serd transferi-
do & un estado conductor de corriente, y la corriente podrd
fluir por el transistor desde el terminal de bajo voltaje del
resistor (R1) a8l terminal negativo de la fuente de energia
(26).

Concurrentemente con el cambio del dispositivo
transistor interruptor (Q2) a un estado de conductor de co-
rriente, el capacitor C3 de la red de regulacion (RC) que-
dara cargedo substancialmente al voltaje de la fuente de
energia B-plus para iniciar la determinacién de un interva-
lo de regulacién, IEste intervalo de regulacidén es iniciado

subsecuentemente al tiempo en que los contactos del disposi-
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tivo sensor (11) se nayan abierto de nuevo v al tiempo en
que el circuito de reposicidn (31) se haya nuevauente con-
vertido en no-conductor, desconectando asi el terminal co-
min del capacitor (C3) y resistores (R7) y (88) del termi-
nel negativo del acumulador (26). Esta operacibn de carga

se termina después que el transistor (Q2) haya sido conmu-
tado a un estado conductor. In este moumento el capacitor
(C3) quedard desconzctado del circuito de carss formado

por la fuente de energia (26) y se descurzard por las re-
sistencias (R7) y (R8) a una proporcién determinada por el
valor de las resistencias. Uespuds que el capacitor (C3) ha
sido descergrdo & un valor de voltaje en que el emisor base
de bias del transistor (Q5) quede encima del punto de inte-
rrupcidn, el transistor (Q5) quedard de nuevo conduciendo
corriente y el circuito de demora retornard a su estado ini-
cial de operacibn. In este estado inicial de operacibn, con
el trangistor (Q5) conduciendo corriente, el transistor (Q6)
quedard cortado y el bias del emisor base del mecanismo tran
sistor interruptor (Q2) serd de nuevo el voltaje caido a
través de lu resistencia (R10) y el transistor (Q2) quedard
cortado y conmutado a un estado no-conductor. 4sl, la opera-
cién del mecanismo transistor interruptor (Q2) queda deter~
minada por la descarga de la red reguladora, foruada por el
capacitor (C3) y las resistencias (R7) y (R8). Los valores
componentes de las resistencias (R7) y (8), ¥ el capacitor
de regulacibn (C3) quedan determinedos por el intervalo de
tlempo durante el cual se desea mantener el mecaunisuo inte-
rruptor (28) en estado de conductor de corriente, En el pre-
gsente conjunto, este intervalo de tiempo es de la cuantia

de seis segundos y, por comsiguiente, el capacitor (C3) des-

. o420k



cargaréd un valor de voltaje en que el transistor (Q5) se
convertird en conducltor & seis segundos después de la con-
clusién de la operacidn de carga.
El circuito de demora (29) de quince segundos)

5 es similar a2l circuito de demora de seis segundos. Como
puede apreciarse refiriéndonos a la fig. 3, el circuito
de demora (29) de gquince segundes, incluye tembien una red
reguladora de resistencia~capacitencia (RC) que comprende
un capacitor (C5) y las resistencias (R13) y (R14) conecta-

10 das en derivacién. El resistor (R14) puede ser tawmbien de
tivo ajustable para facilitar el ajuste preciso del inter-
valo de regulacidn. Hay un terminal comin de la red de re-
sulacién (RC) comectado a la fuente de energia (B-plug) y
otro segundo, o terminal comidn de bajo voltaje de la red

15 de regulacidn (RC), conectado al circuito de reposicién (31)
por un diodo blogueador (CR7). Bl terminal de bajo voltaje
de la red de regulacién (RC) estd conectado tambien a la
bage de un transistor (Q7), del circuito de demora, por me-
dio de un diodo bloqueador (CR8), El colector del transis-

20 tor (Q7) estd conectado a la fuente de energia regulada

| HB-plus por medio de un resistor (R15) de caida de voltaje
y el emisor estd conectado al punto central de una red se-
paradora de voltaje formada por las resistencias (R17) y (R18)
conectadas en serie, y tilene un terminal conectado al cir-—

25 cuito de tierra. Un segundc transistor (Q8) de este circui-
to, de demora, tiene la base conectada al colector del tran—
gistor (Q7) por medio de un resistor (R16). EL colector del
transistor (Q8) estd conectado a la fuente regulada de ener-
zie B-plus y el emisor de (Q8) estd conectado al terminal

30 opuesto de la red seporadora de voltaje (R17) y (R18). CGo-
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nectado & través del colector base del transistor (G8) y en
relacidn de derivacidn respecto a las resictencias (R15) y

(R16) hay un capacitor (06). EL capacitor (C6) fuunciona pa-
ra demorar la commutacilén Gel transiztor (G8) al estado de

condauccién por un intervelo de tiempo predeterminado.

Tambien, conectado al emisor del transisitor (W8)
estd el colector del transistor commutador (Q3).

En un estado traunguilo de operacidn del circuito
de demora (29), de quince segundos, con la fuente de ener—
gia B-plus excitada, y donde, o bien el dispositivo sensor
(11) no ha sido actuado o han transcurrido mds de quince se-
gundos desde la actuacibn, el capacitor (C5) hauvrd descar—
sedo por las resisteucias (R13) y (R14) hasta el punto en
que el bias del emisor base del transistor (Q7) tendrd ve-
lor suficiente pera permitir la conduccidn de corriente por
el transistor. Con la corriente fluyendo por el transistor
(Q7), aparecerd una caida de voltaje a través de las resis—
tencias (R15) y (R17) y los valores componentes Ge estas
dos resisgtencias son seleccionados en forma que solamente
aparecerd un voltaje nominal a través del resistor (217).
Una vez que, substencialmente, la totalidad del voliaje de
le. fuente de energia regulada -plus ha caido a través del
resistor (R15), el bias del emisor base del traansistor (Q8)
quedard nuy avajo del punto de cortacirecuito y el transis-
tor (G8) se toruard no-conductor. Bl voltaje colector del
trensistor (Q3) serd aquel voltaje que aparece a travéds de
los resistores (R17) y (R18) de la red separadora de volta-
je v, en este estado de operacidén, el vollaje colector es
efectivamente la caide de voltaje a través del resistor (R17)

debido al flujo de corriente por el transistor (Q7). Como
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este voltaje es solauente de un valor nominal, el transis-

~ tor (Q3) serd esencialmente no-conductor, cualgquiera gque

sea el voltaje aplicado & la combinacibn de resistencias
(R1) v (R5) y al empalme del emisor base del transistor
(Q3).

El cierre de los contactos d@l dispositivo sensor
(11) actuard un circuito de reposicién (31) y daxrd por re-
gultado que se cargard el capscitor (C5) de la red de dis-
tribucidén (RC) del circuito de demora (29) para iniciar la
determinacién de un intervalo de tiempo de quince segundos
Le carga del capacitor (C5) por medio de la operacién del
circuito de reposicién (31) se verifice de menera idéntica
a la que se describe en conjuncién con el circuito de demo-
ra (30), de seis segundos y dard por resultado la disminu-
cibn de bias del emisor base (Q7). Efectivamente, el volta-
je de bias del emisor base de (Q7) serd igual a cero y (QT)
serd no-conductor. El capacitor (C6), que previemente ha
sido cargado, a la caida de voltaje a travéds de (R15) man-
tendrd al transistor (Q8) en estado de no-conducecién por
un intervalo de tiempo determinado por la descarga del ca-
pacitor (C6) por las resistencias (R15) y (R16). Despuds
que el capacitor (C6) ha sido deseafgado hasta un valor don
de el bias del emisor base del transistor (Q8) esté encima
del punto de corto-circuito, el trnaistor (U8) serd commutae
do & un estado de conduccién de corriente y substancialmente
la totalidad de voltaje de la fuente de energia B-plus apare-
cerd a través de las resistencias (R17) y (R18). En este mo-
mento el colector del mecanismo transistor interruptor (Q3)
estard al voltaje de la fuente de energia B-plus, ¥y (Q3) pue-

de entonces convertirse en conductor en cualquier tiempo en

.. 342314



10

20

25

30

21-06-67

que un pulso de voltaje positivo se apligue a la hase para
aumentar el bias del emisor bhase de (Q3) hasia un valor por
encima del punto de cortacircuivo como por cierwre subsecuen
te de los contacuos del seansor (11) vara registrar wn ciclo
de movimiento que es eficaz como ciclo de mezela. El arte-
facto transistor interruptor (Q3)permanecerid en estado ope-
rante por un intervalo de ticmpo de quince scsundes después
que el circuito de reposicién (31) hava retornado a wn esta
do de no-conduccidn. Desouds de transcurridos quince segun-
dos, como sc deberiina por la descarga del capacitor (C5)
hasto wn valor de voltaje en que el bias del transistor (Q7)
quede nuevamente encima del munto de coriacirecuito, (Q7) se
tornard conductor y el circuito de demora operard mara re-
tornar el transistor interruntor (Q3) a un esiado de no-con
duccibn, impidiendo asi el wmaso de un vulso seii-l de volta=
je ¥ el contador de mezcla 23 no serd actuade nara registrar
un c¢iclo dg noviniento de una frecuencia inferior a wn mini-
maun esnpecilicado.

La demora de ticmo que resulta de la operzeidn
del capacitor (C&) en el circuito de deuora (29), de guin-
ce segundos es eficaz, después del franscurso Ge un inter—
valeo de tiempo de 15 sogundos, o en cualguier ftiempo en que
el transistor (Q3) sea no-conductor, nara iupedir la conmu-
tacidn del transistor (G3) a un estado de conduceidn inme-—
diatamente después de ocurrir el pulso seiial de voltaje, im-
pidiéndose asi el =maso del nunto sciial hasta el circuite
electronico interruptor (37) y la conzccuente opcracidn del
contador de wmezcla (23). Xste neriodo de retardo impide que
un pulso seiial de voliaie, despuds de un intervalo de 15 so-

gundos, sea registrade por el contador de reveluciones de
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mezela (23), pero no impide la operacidn del cirouito de
renosicidn (31) para verificar la funcidn de reposicidn
para cada uno de los circuitos de demora (29) y (30). Tam-
bidn se introduce vm periodo de denora en la operacidn del
circuito de demora 3C, de seis c'egundos, coro resultado de
la operacidn del capacitor (C4) pero ecsta demors es sola—
mente de consecuencia durante el intervalo de tiempo de
seis a quince segundos despuds de la iniciacidn de un in~
tervalo de regulacidn. Durante csic intervalo de tienmpo,

el dispositivo transistor interruptor (Q2) quedard on esta-
do &e mo-conduccidn y la ocurrencia de un pulso sefial de
voltaje al circuito de reposicidn (31) no serd eficaz vara
connutar immediatanente el transistor (Q2) a un estado de
conduceidn. Bsta denora resulta de la operacion del capa-
citor (C4) v ae necesaria rara proporcionar tiempo suficien
e para que el pulso seiial de voliaje actué sobre el digpo-
gitivo transistor conmutador {Q3) y naga operar el conta-—
dor de revoluciones de .aezcla (23). Tas resistencias (R9)

v (#15) v los capacitores (C4) y (C6) son de los mismos va—
lores nominales, ¥ por consecueircia, cada circuito de demora
fornedo por los respectivos elcemoeontos tendria substancial-
nente ol mismo tiemwo de demzora. Sin ewbargo, estos merio-
dos de demora pucde diferir ligeraiente en la yridctica,
cor.c resultado de ligeras diferencias en los valores compo-
nentes y en ¢l monteje dentro de un circuito. 8i el perio-
do de demora de la combinacidn (CG)-(R15) Ffuera ligcramente
menor que el periodo de demora de la combinacidn (C4)-(R9),
un pulso senal de voltaje aplicado al circuito después de
transcurridos quince segundos desde la iniciacidn del intor—

valo de tiempo, ¥ el cual sca de duracidn mayor del periodo

jati

de demora de la combinacidn (C6)-(R15) podria dar por resul-
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tedo la operaciodn del contacdor de revelucioanes de nezcla

n inconveniente incorporando
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(23). Ze impide esta oporaci

o

la resigtencia adicional (R16) en la combinacidn (C6)-(R15)
para tener la seguridad que el veriodo de douora de este
circuito serd moyor que ¢l circuito de demora (30) de seis

agundos reternard el transistor (Q2) a ua coiado de conduc
cion antes de que (Q3) se forne conductor ¥ de este uodo
derive la seLal a tlicrra.

Bl circuito de rewosicidn (31) ejccuta la funcidn

de revosicidn wara cl circuito de demora (29) y el (3C).
In el presente coajunto, el circuito de reposicibn {31)
comprende un transictor (Q9) que tienc lag terminales del
colector emisor coneciadas en serie a un resisior (119) a
traves de la fuente de encrgia no regulada para operar co-
mo un interruntor electrdénico. Los catodos de los dicdes
(CR5) v (CR7) estan conechados al colecior del transistor
(Q9) ¥ a sl vez conectan los resnectivos civeuitos de dewo-~
ra (30) v (29) al circuito Ge renosicion (31). 21 resistor
(R20) conecta la base del transistor (QY) al acoplamiento
del resistor (R4) y de un temiinal del dispositivo scnsor
(11) para proporcionar un bias de ciisor base, 21 transis-
tor (Q9) es no-conductor cuando el bias del enisor base
gueda debajo del punto de cortacircuito como sucede cuando
el dispositivo sensor (11) esta abierto. Con el transistor
(Q9) en ectado de no-conduccidn el colector terminal queda-
rd efectivamente al voitaje de la fuente de cnergla y cada
uno de los circuitos de regulacidn (RC) quedardn efectiva-
nente desconectados de la termainal negaliva de la fuente de
cnergia. ‘Bl cierre de los contactos del dispositivo sensor

(11) resultard en la biasacidn del transistor (Q9) sobre el

3425@4
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punto de cortacircuito y entonces (Q2) serd conduchor. Ilien-
tras esté on estado de conduccidn le resistencia del colec-
$or caisor de (Q9) es nominal ¥ subsiencialmentie fodo el

v

vense de cnergia se dejard caer a través de

<
o
1

+
o
L.
(0]
on
[o]
l. -5
©
y

(21S) ¥ cada uno de los circuitos reguladores (BC) quedard

- .

efecoivanente conectade al negativo o tierra del circuito
nara la opcracidn de carpa. Al adbrirse de nuevo los contac—
ivo sengor (11) =c guita cl biag del emisor

base ¥ {Q9) retorna = wn estzdo de no-conduccidn. Bsto conm-

Tambien se incluye en este aparato un cirecuito de
. s - P KN s A

lémpara indicadora (34), quc controla la operacidn de la
ldmnara indicadora (35). Za ovcracidn de csie circuibo en—
ciende la lampara (35) durantc el travajo del tambor mezcla—
. - . . /.
dor (14) a velocidad de rotacidn dentro de los limites acep—
tanles, coix oujeto de proporcionar al operador del vehiculo
5 en AL s A S An a7 - = 2 EaR) . CIRR T 14
una indicaecidn visuwal de tal operacidn. D1 circuito de ldn-

para indicadora (34) incluye un rectvificador controlado de
silice {#CR) (Q10) cue va conectado on gerie com la ldmpara
35 a través de la Tuente de cnergia ¥ opera como un inberrup—
tor mara controlar el encendido de la lampara. Hay un resis-—
tor (Li21), sembicn coneckcdo cn serie con ol (SCR) (Q10).
Eatre la terpinal de sengibilizacidn insitontdnea de la (3CR)

(210) ¥ el circuitc tierra se ha conecctado un resistor para

Q

caida de voltaje (R22) que es eficaz para proporcionar el
voltzje de sensibilizacidn instanténea necesario para echar

o andar (Q10). Lo fuente de este voltaje de sensibilizacidn
instantanca es el capacitor (C2) del circuito elcetrdnico
interruptor (37) que controla la operacidn del coniador de
revoluciones de mezcla (23). 21 resistor linitador de corrien

342314

32 -



1C

15

20

25

30

21-6-67
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te (R23)que va conectado entre el terminal poscitivo del ca-
pacitor (C2) y el terminal de sensibilizacidn instanténea
del (8CR) (Q10) forme une red separadora de voltaje com el
resistor {R22) para wroporcionar el voltaje de sensibiliza-
cién instentdnes necesardio pare echar a caminar (Q1U) cada
vez que el contavor de revoluciones de mezcla (23) es actug
do para registrar un ciclo de mezcla. Una vez que (Q10) ha
sido commutado a un estado de couduccidén de corriente, (&19)
continuvard conduciendo corriente nara el enceudido permanen-
te de la lémpara indicadors (35) hasta que el (LCR) (Q10) se
corta, haciendo el Znodo relativamente negativo respecto al
cdtodo,

La funcidn de corte es efectusda por el circuito
de reposicién (31) por medio del capacitor (C7) interconec-
tando el dnodo del {SCR) (Q10) con el terminal colector del
transistor (QS). Teniendo inicialmente no-conductivo el
(8CR) (Q10), el dnodo guedard efectivamente al veltaje de
le fuente no regulada de energla y la operacibu del circui-
to de reposicibn (31) pare hacer couductivo el fransistor
(Q9) no afecturia la operacién éel circulto de ldmpara (34)
en otra forma que carando el capacltor (C7) 21 volteje de
la fuente de energia, haciendo relutivauente positiva la
placa conectada al dnodo (ECR). 51 el pulso ceilal de volta-
je aplicedo al circuito de repusicién (31) no es transwiti-
do por el transistor (Q3) para cargar el capucitor (c2), el
(30R) (Q10) no serd conmutado a un estodo de conducelln y
le operacibn continuard sin que se encienda la ldmpura 35.
81 un pulso seiial de voltaje es transnitido por el transis-—
tor (Q3) para cersar el capacitor (C2) a un voltaje que oca-

gione la operacidén del contador de revoluclones de nezcla
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(23), se aplicard tambien un voltaje de sensibilizacidn
instenténea al (SCR) (Q10) y (¢10) serd commutado @ un es-
tado de conduccidén haciendo que se enclenda la lédmpara 35,
Solamente se verificard una caide nominal de voltaje a tra-
vés del (SCR) y la placa del capacitor (C7) conectada al
dnodo, quedard efectivauente sl potencial tierra.

Mientras (Q9) estd desempefiado la funcién de con-
ductor, lu placa del capacitor (C7) conectada a su terminal
colector, tawbién estard efectivamente a potencial tierra,
pero cuando (Q9) deje de ser conductor, este placa del ca~
pacitor (C7) quedaré efeciivamente conectada al terminal
positivo de la fuente de energia y el capacitor gquedard
efectivamente cargado al voltaje de la fuente de energia.
Esto no afecturd al (SCR) (Q10) que comtinuard actuando co=-
mo conductor y la ldmpara 35 continuard encendida. EL cierre
de los contactos del disPOSitivo.sensor (11) al terminar el
sigulente ciclo de movimiento, efectuard ahora la funcién de
cortscircuito y retornard (Q10) a un estado de no-conduccidn
El cierre de los contactos del dispositivo sensor da margen
a que opere el circuito de reposicibn (31) y entonces (Q9)
se torna de nuevo couductor. Esto efectivamente conecta a
tierra la placa del capacitor (C7) conectada al terminal co-
lector. Cowo el capacitor (C7) habia sido previemente carga-
do con la place conectada al colector relativamente positivo,
el dnodo del (SCR) ((10) serd convertido en relativemente ne-—
gativo durante un periodo de tiempo, antes de que (C7) sea
descargado. Con el 4nodo relativamente negatbivo, el (SCR)
(Q1Q) cesard de ser conductor y no habrd ningun flujo de co-
rriente por la lémpara (35). Si el pulso sefial de voltaje
que actua el circuito de reposicidén (31) pare apagar el (SCR)
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(Q10) es un ciclo de mezcla efectivo, se aplicurd otro vol-
taje de sensibilizacidn ingtantdnea al (SCR) que serd efi-
caz para encender de nueve el (SCR) tan pronto como el ca-
pacitor quede efeciivemente descargado. Bl tiempo empleado
en la operacibn de apagar es relativemente corto y parece-
rd que la ldmpara (35) permanece coutinusmente encendida.
Si el pulso sefial de voltaje no ocurre durante el interva-
lo de seis & quince segundos, la ldmpara (35) no seguird
encendida.

En el presente conjunto del invento, el disposi-
tivo semsor (11) comprende un commutador de media cara que
puede responder a un canpo magnédtico de fuerza predelermi-
nada y el artefacto magnético actuador (12) incluye un mag-
neto permenente. El dispositivo sensor estd normalmente a
circuito abierto, pero los contactos se cerrarédn en respues
ta & la presencia de un campo magnético cercano de fuerza
predeterninada. Kl mazneto permenente es de fuerza apropia-
da y va instalado en una caja para efectuar la operacién
del dispositivo sensor (11) en la forma que se desee, Sin
enbargo, debe entenderse que pueden utilizarse otros tipos
bien conocidos de seusores para efectuar la funcidén conmu-
tadora del interruptor de wedia caiie y que pueden fdcilwmen-
te substituirse en donde corresponda.

EL aparato contudor de egte invento proporcionsa
un medio conveniente para supervisar con exactitud la ope-
racién de un camién transportador de concreto premezclado,
Leyendo los ciclos de movimiento registrados, que muestra
el contador de revoluciones totales, y el de revoluciones
de mezcla, y & la llegzada &l punto de entrega, resulte muy

sencilla la operacidn de determinar si un bache especifico
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de concreto es aceptable por ajustarse a especificaciones
especiales. En la planta de bacheo podria haber un inspec-
tor que anotard las lecturas en el momento en que se cargan
los materiales en la mezcladora y, durante el trdnsito el
operador del camidn podrie determinar.el progreso de la
operacibn de mezcla y ajustar convenientemente la operaciédn
Un segundo inspector en el punto de entrega podriza tomar
las lecturas de los contadores y compararlas con las lectu-
rag 8 la salida para asi determinar la aceptabilidad del
concreto.

Es desde luego evidente gque el aparato contador
de este invento proporcionsa une determinacidn exacte de
los ciclos de movimiento que se ajusten & predeterminados
linites de frecuencia. Los mecanismos electrénicos interrup-
tores que controlan la operacién de un contador de lecturas
visibles permiten ejercer un control positivo e impedir
cuglesquiera actuacidn errénea del contador. Al utilizar
circuitos electrénicos dotados de componentes electrénicos
de s6l1ido estado se logra contar con un aparato contador
de fuerte construccidén y casi imposible de ser afectado por
las conaicilones del medio en que se encuentre.

De acuerdo con las estipulaciones de lasg leyes
de patentes han quedado explicados los principios de este
invento y se han ilustrado y descrito en lo que ahora con-
sideramos que representa el mejor conjunto. Sin embargo,
debe entenderse que, dentro del alcance de las demandas
que a continuacién aparecen, el invento puede ponerse en
préctica de otros modos del que especificamente se ilustra
y describe

La presente solicitud, que corresponde a la pre-

342314
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sentada en Egtados Unidos de América con fecha 27 de Junio
de 1.966 bvajo el mim. 560.776, se acoge a los beneficios
del artfculo 51 del vigente Estatuto sobre Propiedad Indus-

trial.
¥ 0 T A

Los puntos de invencidn, propia y nueva, que se
presentan pars que sean objeto de esta solicitud de Paten-—
te de Invencién en Espaila, por VEINTE afios, son los sigulen
tes:

1.~ Un aparato contador para determinar ciclos
de movimiento que sean de une frecuencia comprendids dentro
de una amplitud seleccionada comprendiendo dispositivos sen
gsor responsivo a un movimiento ciclico, dispositivos conta-
dores para registrar acumulativamente movimientos clclicos
percibidos, por el antes referido sensor, y combinaciones de
circuitos electricamente interconectados con dicho dispogi-
tivo sensor y dispositivos contadores gue pueda operarse pa—
ra permitir la actuacidén de dichos dispositivos contadores
en respueste al movimiento clclico percibido por el dicho
dispositivo sensor gue sean de una frecuencia comprendida
dentro de una amplitud seleccionada,

2.- Un aparato contador, de acuerdo cou la reivin
dicacidn 1, que incluye dispositivos contuadores adicionales
para registrar acumulativamente los movimientos ciclicos
percibidos por dicho dispositive sensor; dichos dispositivos
contadores adicionales estén directamente conectados & y res—
ponden al ciclo dispositivo sensor pare registrar todos los

movimientos ciclicos percibidos por dicho dispositivo sensor,
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3.~ Un aparato contador, de acuerdo con la reivin
dicacién 1 en que dichas combinaciones de circuitos inclu-
yan un circulto electronico de regulacidn operable pars im-
pedir la actuacitén de dicho dispositivo contador en el caso
de ciclos de movimiento de frecuencla -inferior a un prede-
terminado mininum o superior a un predsterminado meximum.

4.- Un sparato contador, de acuerdo con la reivin-
dicacién 3, en el cual el predeterminado minimum es del or-—
den de cuatro ciclos por minuto, y el predeterminado maxi-
mum es del orden de diez ciclog por minuto.

5.- Un apersato contador, de acuerdo con la reivin
dicacibén 3, en que dicha combinacion de circuitos incluya
un primero y un segundo dispositivos interruptores normel-
mente cerrados controlados por dicho circuito electrénico
de regulacién con el primer dispositivo interruptor conec-—
tado en serie con dicho dispositivo contador para permitir
actuacién de éste por operacién de dicho dispositivo sensor
en respuesta a un movimiento ciclico y con dicho segundo dis-
positivo interruptor conectado en derivacidén con dicho pri-
mer interruptor conectado en serie y dispositivo contador
impidiendo la actuacibén de dicho dispositivo contador, di-
cho circuito regulador que sea operable a ia iniciacién de
un intervalo de regulacidn para efectuar la apertura de di-
cho segundo dispositivo interruptor después de un predeter-
minado minimum de tiempo y efectuar la apertura de dicho
primer dispositivo interruptor despuéds de un predeterminado
maximum de tiempo con lo cual solamente ciclos de movimien-
t0 que sean de une frecuencia comprendide dentro de la ampli
tud seleccionada son eficaces para actuar dicho dispositivo

342314
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6.~ Un aparato contador, de acuerdo con la reivin-
dicacidn 3, en donde dichas combinaciones de circuitos in-
cluyén un primero y sezundo interruptores electrdénicos nor-
malmente couductores de corriente controlados por dicho cir
culto electrénico de regulacibn con dicho primer interrup-
tor conectado en serie con dicho dispositivo contador y per
witiendo la actuacilén de este y dicho segundo interruptor
conectado en relacidén de derivacién con dicho primer inte-
rruptor y dispositivo contador conectados en serie impidien
do la actuacibdn de dicho dispositivo contador cualquiera
que gea o independiente de dicho primer dispositivoe interrup
tor, dicho circuito elecirénico de regulacibn que sea opera—
ble a la iniciacidn del ciclo de movimiento para efectuar la
transferencia de dicho segundo interruptor a un estado de
no-conduccibn despuds de transcurrido un intervalo de tiempo
relacionado con la frecuencie nmdxime predeterminade y pars
efectuar l% transferencia de dicho primer interruptor a un
estado de no-conduccidén después del transcurso de un inter-
valo de tiempo relacionado con unad frecuencia mininma prede-
terminada.

7.- Un aparato contador, de acuerdo con la reivin-
dicacibén 1, el cual incluye una fuente de energia eléctrica
apropiada para la operacién de dicho dispositivo contador
y diche combinacion y circuitos y en que dicho dispositivo
sensor sea Operable para conectar selectivanente dicho con-
tador y combinecibén de circuitos a dicha fuente de enerygia
eléctrica para la actuacidén de dicho dispositivo contador
e iniciacibén de la operacibén de dicha combinacidén de circui-

tos.

8.,- Un aparato contador, de acuerdo con la reivin-
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dicacibn 7, en que dicho dispositivo sensor qomprenda un
interruptor eléctrico normalmente abierto, que responda &
un campo magnético.,

9.~ Un aparato contador de acuerdo con la reivin-
dicacién 3, en que dicho circuito eléctrico de regulacién
incluye una primera red de circuito de descarga eléctrica
que controle el primer interruptor normalmente cerrado co-—
nectado en serie con dicho dispositivo contador y una segun
da red de circuito de descarga eléctrica que controle el
segundo dispositivo intesruptor normalmente cerrado conec—
tado en relacién de derivacién con dicho primer interruptor
y dispositivo contador -conectados en serie, dicha primera
¥y seyunda redes de circuitos de descarga que sean operables
para abrirlos respectivamente controlados primero y segundo
dispositivos interruptores despuds de transcurrido un prede-
terminado intervalo de tiempo después de la iniciaciébdn de
un ciclo de movimiento, dicha primera red de circuito de
descarga que sea operable después de un periodo de tiempo
relativamente mayor que diche segunda red de circuitos de
descarga con lo cual solamente aquellos ciclos de movimien-—
to que sean de un tiempo de duracidn el cual termina entre
la operacién de dichas primera y segunda redes de circuitos
de descarga sean efectivos para operar dicho dispositivo con
tador.

10.—~ Un aparato contador, de acuerdo con la reivin
dicacién 9, en que dichos primero y segundo dispositivos in-
terruptores comprendan artificios interruptores electrénicos
¥y dichas primera y segunda redes de circuitos eldctricos de
descarge cada una de ellas incluyendo un circuito de resig—

tencia~capacitancia conectado eléctricemente en paralelo e
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interconectadas con un correspondiente artificio interrup-
tor y operables g la descarga de dicho canacitor a un pre-—
determinado valor para transferir el respeciivo artificio
interruptor de wn estado eldctricamente conductor a un es-
tado eléctricameniec no-conductor.

11.- Un aparato contador, de acuerdo com la reivin
dicacidn 9, en que dicha combinacidn de circuitos incluya
una red de circuitos de carga y renosicidn el:zctricamente
interconectada con dicha »rimera y segunda redes de circui-
tos de descarga electrica e incluyendo una fuente de ener-
zia eldetrica, dicha red de circuitos de carzga y reposicidn
que sea responsiva a dicho dispositiveo sensor ¥y que sca ope
rable a la iniciacidén de un ciclo de movimiento para trans-
ferir dichos primero y segundo dispositivos interruptores
a un estado de conduccidn eléctrica v para cargar dichas
redes de circuitos de descarga a un valor predeterminado
por medio de la conexidn a dicha fuente de energia.

12.~ Un aparato contador, de acuerdo con la reivin
dicacion 1, en que dicha combinacidn de circuitos incluya
wy dispositivo indicador vigible operable en resvuesta a la
operacidn @e dicho dispositivo contador para indicar visual
mente dicha operacidn.

13.~ Un aparato contador, de acuerdo con la reivin
dicacidn 12, en que dicho dispositivo indicador visible in-
cluya wna ldmpara excitable eldctricamente y un circuito in
terruptor electrdénico conectado con dicha lémpara para con-
trolar la excitacion de dicha ldmpara.

14.~ Un aparato contador, de acuerdo con la reivin
dicacidén 1, en que dicho dispositivo seagor esté disnuesto

en relacidn overativa con un tambor mezclador para respon-
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der al movimiento ciclico de éste.

15.- Un aparato contador, de acuerdo con la reivin
dicacidn 11, en que dicha combinacidn de circuitos incluys un
circuito de una ldmpara indicadora que henga una lampara ex-—

5 citable eléctricamente y un circuito {hterruptor eléctrdnico
con dicha ldmpars para controlar la excitacidn de dicha ldm~
para, dicho circuito interruptor que responda a la operacidn
de dicho dispositivo contador para causar la excitacidn de
dicha ldmpara por cada ciclo de movimiento eficaz vara ope-

10 rar dicho dispositivo contador, dicho circuito interruptor
que esté interconectado con dicho circuito de reposicidn pa-
ra efectuar la desexcitacidn de dicha ldmpara a la conclu-
sion de un ciclo de movimiento.

16.~ Un awvarato contador pars deterninar ciclos

15 de movimiento.

Tal y como se ha descrito en la ilemoria que ante-
cede, representado en los dibujos que se acompaifian y con los
fines que se han especificado.

Esta lemoria consta de cuarenta y dos hojas escri-

20 tas e maquina por una sola de sus caras.

26 i yger-
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