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Es sabldo que es ventajoso, en los vehiculos awtomb-.
gviles, para cualquier potencia exigida, hacer girar el mo-
étor en una gama Sptima-bastante restringida de velocidades
Ecualquiera que sea la velocidad de- desplazamiento del vehi-
fculoc Se han hecho esfuerzos hasta el presente para conse-
;guir este resultado interponiendo entre el motor y las rue-
%das una transmisidn de potencia tal como las cajas de velo-
%cidades con relaciones escalonadas, los convertidores de
épar hidrdulico, los variadores de velocidad, etc.

é Desde este punto de vista, los variadores de veloci-
édad son particularmente interesantes en la medida en que
%son capaces de asegurar una variacidn progresiva de la ve-
‘locidad de rotacién del drbol de trensmisién con relacidn
éa la del 4rbol de motor entre una relacidn nula (parada del
gvehiculo) ¥y una relacidn igual o incluso superior a uno
E(velocidad maxima del vehiculo).

Entre los diferentes tipos conocidos, los variado-

’

gres mecdnicos de friccidn o de rodamiento serian especial-
émenﬁe Utiles para este fin, pero su empleo en los vehicu-
los automdviles se hace muy dificil en razdn de la friccidn
%importante que existe entre sus drganos en el momento del
garranque del vehiculo y durante la marcha a pequefia veloci-
%dad.

% Es, en efecto extremadamente dificil realizar y man-
%tener en buen estado de servicio un variador mecdnico de
%friccién 5.de rodamiento al cual se le solicita Trecuente-:
gmente una velocidad de salida pequefia en comparacidn con
;la velocidad de entrada. Las dificultades son ayn aumenta-
das si se le pide a este variador proporcionar a una velo-—

cidad de salida extremadamente pequefia el par elevado nece~
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sario para el arranque del vehiculo. s

El invento tiene por objeto una transmisiénrdé*pd-
tencia entre un motor y las ruedas de un vehiculo, trans-
misidn a la cual se ha incorporado un variador de veloci-
dad mecdnico cuya zona de variacion ha sido disminuida.en
gran magnitud, lo que reduce las dificultades de rea};?a—
cidn y de mantenimiento en servicio. .

Una transmisidn de velocidad variable progresiva
entre una velocidad de salide nula y una velocidad de -sa-
lida méxima conforme al invento comprende en combinacidu
un convertidor de par hidrdulico y un variador de veloci-
dad mecdnico, estdndo acoplado el drbol de salida del pri-
mero al drbol de entrada del segundo.

En tal combinacidn, la zona de desmultiplicacidn
del variador de velocidad mecdnico es-igual a la zona de
desmultiplicacidn total deseada de la transmisidn, deduc-
cidn hecha de la zona de desmultiplicacidn del convertidor
hidrdulico. Dicho de otra forma, el variador mecdnico no :
tiene ya que asegurar m@s que una fraccidn de la desmulti-
plicacidn total. Ademds, esta fraccién de la desmultipli-
cacidn es la que tiene lugar entre un arbol de entrada ¥y :
un drbol de salida cuyas diferencias relativas de rotacidn
son las mis pequefias. La desmultiplicacidén entre los drbo-
les en que ge produce el mayor deslizamiento, en el arran-
que, es adscrita al convertidor. '

Segiin un modo de realizacidn ventajoso del invento

)

: !
el convertidor de par y el variador de velocidad mecdnico |

tienen un carter comin y, de preferencia, si procede una

bomba, un circuito de refrigeracidn y un circuito de £il-:

342284
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: Con el fin de hacer comprender mejor el invento vy
alas ventajas que aporta, se daran ahora explicaciones mas
lde“balladas con referencia a los dibujos anejos en los cua~
les.

: La fig. 1 es un grifico que compara las curvas &5
‘b, ¢, 4, de las aceleraciones posibles con una caja clési-
%ca de cuatro marchas, la curva B de las aceleraciones pesi-
'bles con un variador mecdnico acoplado a un cmbrague mecd-
%nico, la Curva C de las aceleraciones posibles de un varia—
%dor mecdnico acoplado a un convertidor de par, conforme al
Einvento:

j La fig. 2 es una vista en corte longitudinal de una
transmisidn segin el invento que comprende un variador de
évelocidad con rodillos y camino de rodamiento toroidalj;

; La fig.3 es una vista en corte longitudinal de una
gtransmisién segin el invento que comprende un variador de
%velocidad de platos de friceidn;

l Ta fig. 4 es una vista en corte segin IV-IV de la
figo 3 .
% La fig. 5 es una vista en corte segin V-V de la fig.

: ILa fig. 6 es una vista en corte segin VI-VI de la

'fig. 3o

i En le gréfica 1, se han llevado en ordenadas, las

;aceleraciones 0y lo que es lo mismo, las pendientes en porf

identaje de las rampas en que un vehiculo parado puede ser f
puesto en marcha. En abscisas, se ha indicado la velocidad

,en kildmetros por hora de éste vehiculo.

i Para un coghe dado, existe, impuesto por el cuader-

no de cargas que le corresponde, un valor de la pendiente -
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representado por la recta P, por debajo del cual el vehicu—
lo debe poder arrancar con toda seguridad. e j
Tas curvas a, b, ¢, d, representan las aceleraciones
disponibles con un vehiculo cuando se utiliza una de las
cuatro marchas de una caja de velocidades cldsica, que.se
llaman corrientemente, primera, segunda, tercera, ¥ cuartal
velocidades., .
La curva a muestra ademds que la primera velocidad -
permite el arranque con una pendiente importante Pl,'neta-f
mente superior al valor P impuesto. En la otra extremidad

de la gama, la cuarta velocidad (curva d) permite alcanzar

unz velocidad méxima V, igualmente impuestas

La curba B en trazo mixto debil, corresponde a un
variador de velocidad mecdnica que debe, bién entendido, .
cubrir la misma extensidn gue la caja Pprecedente, desde la
parada hasta la velocidad V. Este variador estd asociado,
por ejemplo, a un embrague centrifugo que completa el auto-
matismo de la transmisidn.

Se comprueba que el variador mecdnico de la curva
B ofrece muy sensiblemente la misma zona de desmultiplica—i
cidn total que la caja precedente desde la velocidad ¥ &
la velocidad V. Pero, en el arrangue, en razdn como se ha
dicho anteriormente, de la importante friccidn interna que:
se produce alli, éste variador, de zona de desmultiplica- 7
cidn tan extendida como la de una caja cldsica, no puede

proporcionar en su drbol de salida, un par suficientemete

‘elevado. En la prdctica, no puede aseguraf la puesta en

marcha del vehiculo paradd en una rampa que btiene una pen-:

diente de valor maximo P2, inferior al valor impuesto P.

Desde que el vehiculo empieza a rodar, la pérdida de ener-—
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v

'gla en el variador disminuye rapldamente ¥, & la velocidad

‘v, la curba B ha encontradoc o casi a la curva a. Sin cmoar—'
?go su insuficiencia en el momento mismo del arranque hace
zlnutlllzable éste modo de transmlslon, salvo si se le da
§al variador unas dimensiones, excesivas en marcha normsal.,

,tales que el punto P, alcance o rebase el punto P. Pero se

. 2
;tropieza entonces con dificultades de tamailo, de peso, ¥
%de precioc de coste.

La curva C de trazo mixto fuerte, se refiere a una -

“ransmisidn conforme al invenbto compuesta por un variador
émecénico combinado con un convertidor de par hidrocinético.
;a extensidén de la desmultiplicacidn va, como anteriormen—i
éte, desde la parada a la velocidad V, pero, como se ha ex-
iplicado més arriba, la desmultiplicacidn total es reparti-
§da entre uno y otro de los dos Organos. La del variador me-
;cénico cubre aproximadamente la gama de las marchas b a g
ide la caja cldsica, desde la velocidad v, & la velocidad V,
%e comprueba que esta gama es notablemente mis reducida que
%1& del variador precedente.

g Por otra parie, la desmultiplicacidn suplementaria
@ecesaria para el arrangue es asegurada por el convertidor
%cuyo rendimiento, a pequefias velocidades del vehiculo, es
ioonsiderablemente superior al del variador mecdnico de la
murVa Bs Con la transmisidn del invento, el arranque en
?ampa es posible con una pendiente P3,,superior incluso a
Ela pendiente P,, de la caja cldsica.

% Se acabé de exponer una ventaja fundamental del in-.
%ento; otras ventajas de drden prdctico, apareceran en el 7

! 7’ . o . ~ -
furso de la descripcidn siguiente de ejemplos de realiza-

142204
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La transmisidén conforme gl invento de la fig.AZ se
compone esencialmente de un convertidor de par hidroéiﬁéti—
rco designado con la referencia general 1 y de un variaébrf
-con rodillos y camino de rodamiento toroidal, designado;‘
5 'por la referencia general 2.
| No se describird en detalle el convertidor 1 qué,
es de un tipo conocido. Bstd acoplado en su entrada a lé
extremidad del cigliefial 3 de un motor y en su salida,fforf
su drbol de salida 4, al drbol de entrada 5 del variador |
10 2, Iste drbol 5 arrastra dos platos conductores 6 en una
cara de los cuales estén practicados caminos de rodamien—
to 7 de forme toroidal. A media distancia entre los platos
6 se halla un tercer plato 8 en cuyas dos caras laterales’
estin practicados caminos de rodamien?p toroidales idénti-
15 cos a los precedentes. Este plato 8 esta unido por un es—§
tribo 9 al drbol de salida 10 del variador 2 que es al mié—
mo tiempo, el drbol de salida de la transmisidn.
Dos juegos de rodillos inclinables 11 y 12 estdn v
montados libres en rotacidn respectivamente entre los pla-
20 tos 6 y 8 a una y otra parte del plato 8., Los rodillos 1l-
12 estdn apretados entre los platos y ruedan sobre los ca-
minos toroidales 7.
Un medio de mando del cual se vé un sector dentado
13 v un pifidn 14 permite modificar simultaneamente la in-?
25 clinacidn de log rodillos 11-12 en el limite de la exten~ -
sién de los caminos de rodamiento 7. Es evidente que esta;
- extensidén detérmina la zona de transmisidén del variador;
‘cuanto mds se alejan de uno de los valores extremos de 1aé
irelacién de transmisidn, hay mds riesgo de rozamiento de !

30 los rodillos sobre un camino de rodanmiento partioulérmenté
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:en el arranque. Ademds es dificil igualmente desplazar los
:rodlllos en reposo en ausencia de rotacidn del varlador.

é Gracias al invento, la extensidn de los caminos de
;rodamlenio 7 estd reducida & un valor relativamente reque—
iflo ya que, como se ha visto mas arriba, una fraccidn de.la
relac1on total de desmultiplicacidn es asegurada por el
gconvertldor L.

E La fig. 3 muestra una transmisidn segin el invento,
icompuesta esencialmente de un convertidor de par hidrociné-
%tieo andlogo al de la fig, 2 designado por la referencis
general 101 y de un variador mecénico de platos de fr1c01on
de31gnado por la referencia general 102,

§

No se describirdn en detalle estos dos érganos, en
31 conocidos.

El convertidor 101 estd acoplado en su entrads a la

extremidad del 01guenal de un motor (no representado) ¥,

en su sglida, por un 4rbol de salida 104 el drbol de entra-
da 105 del variador 2.

% El mando de marcha adelante y marcha atras se hace -
?or una palanca 115 a la cual estd unido un pifion desplaza-
ble de doble sincronizacidn 124,

; Cuando la palanca 115 estd en posicidn de marcha a-
aelante, el drbol 105 se encuentra acoplado por medio de
éiﬁones intermedios 107 al drbol central 108 del variador
102.

é Como, se sabe, el arbol 108 soporta una serie de plaJ
:tos 109 capaces de arrastrar uns serie de platosll0 con-—
%ra los cuales estdn aplicados por un apilamiento de aran-

de las eldsticas 120,

Los platos 110 son a su vez solidarios en rotacidn
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de una pieze intermedia 111, enchavetada en rotacidn soppej
un 4rbol interior 112. Este vltimo soporia uma nueva Séiie%
de platos 109 capaces de arrastrar una nueva serie de plg—i
tos 110 contra los cuales estén apretados por un platd ex-f
tremo 114 bhajo el efecto de un apilamiento de arandelasée—:
1ldsticas 121. Ia iltima serie de platos 110 estd enchavétaé
da en rotacidén sobre un anillo 113 que estd a su vez soli-.
darizado con el drbol de salida 118 del variador 2. » |
Se ve en las figs, 5 y 6 como se puede hacer vafia: f

la relacidn de desmultiplicacidn. Esta relacion es fumcidn
de la excentricidad relativa que se da a los juegos de pla-
tos 109 y 110 (fig. 6). '

La pieza intermedia 111 del primer juego de, platos.
109 y 110 estd montada en un cojinete }22 una de cuyas pro-
longaciones inferiores estd articulada sobre un drbol 117 '
(fig. 5).

En oposicidn al drbol 117, el cojinete 122 presentaj
un dedo de maniobra 122a dispuesto entre dos gatos hidrdu~:
licos opuestos 116, Al actuar, gracias a estos ultimos, eni
un sentido o en otro, se puede hacer pivoitar el cojinete 7
122 alrededor del drbol 117 y modificar, por consiguiente
la excentricidad relativa de los platos 109 y 110, y porf
este hecho, la relacidn de desmultiplicacidén del variador 2.

Para hacer rodar el vehiculo en marcha atras, se oo;
loca la palanca 115 en su posicidn de marcha atrds. En este
caso, el drbol de salida 104 del convertidor 10l se encuen-
tra acoplado, bor el pifidn desplazable 124; directamente a;
pifiones intermedios 119 que arrastran el 4rbol de salida ‘
118, el variador 102 no estd entonces en servicio.

En el ejemplo representado y descrito, el covertidor

342284
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%lOl comprende un embrague mecénico de friceidn 123 montado
gsobre su drbol de salida 104. Este embrague mandado por me-
dios conocidos no representados, permite un desacoplamienr
to total del motor y de la transmisidn cuando se-deses hua-
5 icer pasar la palanca 115 de una de sus posiciones a la o-
étrao
Para el arranque en marcha adelante del vehiculo,

se pone la palanca 115 en la posicidn correspondiente. Lios
platos 109 y 110 se encuentran entonces en la posicidn vi-

10 sible en la fig. 6 de desmultiplicacidn mdxima. Sin'embar—r

:80 durante el aumentoc de la velocidad del vehiculo, el
i ' -
idesplazamiento entre el arbol del motor y las ruedas es a-.

zsegurado por el convertidor 101 enire el puente P, y el

3

§punto correspondiente, sobre la curva C, a la velocidad Vi

15 Entre R V el aumento de la velocidad del vehiculo resul-
ta del desplazamiento progresivo de los platos 109 com re-

lacidn a los platos 110 bajo el efecto del pivotamiento del
cojinete 122 en el sentido de una disminucidn de la rela—
cién de desmultiplicacidn.

20 Je ha descrito y representado el invento consideran-
do su empleo en los vehiculos automéviles. Es evidente que;

{ . . .
se trata entonces de un caso particular no limitativo ¥

que el invento cubre igualmente el empleo de la misma trans-
hisién en las instalaciones fijas. Es susceptible ademds

25 he recibir numerosas variantes; es evidente que abarca to-

das las modificaciones que no salgan de su marco ni de su :

espiritu.

La presente solicitud que corresponde a la presenta-
de. en Francia, con fecha, 27 de Junio de 1.966, Dbajo el Ne
67.116 se acoge a los beneficios del Articulo 51 del vigen-

30 te Estatuto sobre Propiedad Industrial.

342284
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Los puntos de invencidén, propia y nueva, que se pfe}
sentan para que sean objeto de esta solicitud de Patente
de Invencidn en Espafia, por VEINTE afios, son los siguien-
tes: : f“,i

1.~ Un dispositivo de transmisidn de potencia é:ﬁé—f
locidad variable progresiva entre una marcha inferior7j ﬁyz
na marcha superior, utilizable particularmente en vehicu-
1los automdviles, estando caracterizado dicho dispositivo
de transmisidn porque comprende en combinacidn un conver-
tidor de par hidrdulico y un variador continuc de veloci-
dad mecdnico, estdndo acoplado el drbol de salida del pri-
mero 2l grbol de entrada del segundo.

2,~ Un dispositivo segin la reivindicacidn 1, en el
cual la zona de desmultiplicacidn del variador de veloci-
dad mecdnico es una fraceidn de la zona de desmultiplica—§
cidn total deseada, estdndo asegurada la otra fraccidén de
la desmultiplicacidén por el convertidor hidrdulico. ;

3.~ Un dispositivo segin la reivindicacidn 1 ¢ 2
en el cual el variador de velocidad mecénico es del tipo
de rodillos que ruedan entre platos de perfil toroidal. ‘

4.~ Un dispositivo segun las reivindicaciones 1 6 2,

en el cual el variador de velocidad mecdnico es del tipo

de plato de friccidm.

5.~ Un dispositivo segin las reivindicaciones 1 ¢ 2
en el cual el variador de velocidad mecdnico es del tipo ‘
de correa,

6.~ Un dispositivo segin cualquiera de las reivindi-

1

_caciones precedentes, en el cual el convertidor de par ¥y

342284
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1
‘i .
éel variador de velocidad mecdnico tienen un carter comin,
gy, eventualmente, uha bomba, un circuito de refrigeraoién
%y un circuito de filtracidn comunes.
§ To- Un dispositivo segliin las reivindicaciones grece-
5 ;dentes, en el cual un embrague de friccidn esta éolocado
Esobre el gdrbol de salida del convertidor de par, de prefe-

H

irencia en el interior de su cidrter mientras que un inver-
i
sor mecdnico del sentido de rotacidn estd intercalado en-
) tre dicho convertidor y el variador de velocidad mecanico.
£ 10 8.~ Un dispositivo de transmisidn de potencia. _
Tal y como se ha descrito en la Memoria que antece-
de, representado en los dibujos gue se acompafian y para 7
los fines que se han especificado.

La presente Memoria consta de doce hojas escritas

i .
15 ‘a miquina por una sola de sus caras.

Madrid, 8 ABO. 1967

17-7-1.967 - 12 -
A. Ao B.




HOoOJA 1- 4

D .\\\\
\\\ /
/ /
\.&\ \
\\ .
oz 5 |
M = / |
A A N
s r A
-\o \\s. \.IW 1d
\\\\\.l\“o\ \ (b RN
— o« .
\\H\l\n\ C \t.. \e—
P V\ N O
et —= — — _ 1y
S ol’.l’.l'ou-\h.".l’.
!" \-.\ l.../-..lq/
D“..-J \c“o —
s\ a. o

ESCALA VARUELE




g ey

-, =

M .
e ol it mee s = e

342284

N
X LTI
il

rzzeczd” BT )

ESCHA PARLLIULE




s,
EEal s 4

o j e ¥

w e e ATENS
[

I

P s e
[ R i

NS lanal 1L

ZZZI77ITII777 \\RNNNNN@R...IIJ /
— 777

LSCHLA PARUBLE







alb

(A%
601
ou

FIGHITA VTHOSF

60k o S SRS y N b [ £ M
AT T . -
80 N i) 3 / /./ A g2k
ey e S nua—- S — Sl
10} 3 , 4 HNLM. = — ‘,,11 = o = |‘1/I|l.\|“.\w.u = R
> ,a, M? S o
omv_ 20k Ol RN LB\ /
4|_! ool SoL
_\_\_\ \\\ ./ .N.x—.: 1 — — ii_ - i“l
0 g K =
w:;.mmqm st¥ m<. Z_n_/><
el
Yol
LIII L IILL s ATt mIEIoc




. - - e ve sve Le e- aa ay L e . —— Ty
Mo oSkl s e e e oL L A e o

104

™
\/ N
JA P
) = R Ok
X Po—— ’/‘\
01—~ s

123 , I J

1,9984 L o8 s

LESCALA VAKHBLE




i |

18

m

110
12

110

ne

109
12

107

108

409




F'Igf 4 5 4 2 728 4 - A ey

108 403 110

R 3o
O

S,

—‘
S22\
N
o )

5 ""///////I/,}z}.

186

A ¢
\ ‘\\\"% R

) )
vt.{':/:? \
\\\\ : \\“"i 422
WL
\ 9

112

B e T J OV PN N SO .

D T S, S MRS P A W ki

A AP N M WY R KT

o Wy AT W, SRt 4,

D b LS PP R



	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



