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PATENTE
DE
INVENCION

por "EETODO CON SU DISPOSITIVO, D& SACAR L.ULSTRAS POR INNER-
SION", a favor de la firme estadounidense ILiEZDS & NORTHRUP
COEPANY regidente en 490{, Stenton Avenue, Philadelphia,
Fennsylvania 19144, (EB.UU.).

IBMORIA DESCRIPTIVA

BEsta invencidn se refiere a un dispositivo de sacar
muegtras por inmersion en material fundido, y tiene por un
objeto, la provision de un dispositivo de inmersidn para to-
mar una nmuestra de material fundido en un nivel debajo de la

5 . superficie de un batio de material fundido.

BEn la elaboracidén de, por ejemplo, metales, y en par-
ticular acero, es deseable hacer varios ensayos del material

del bafio de fundicion antes de su colada. Bnire estos ensayos
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ge incluye una determinacidén de la temperatura del bailo,
una determinacidn del tanto por ciento de contenido de
carbon, hidrdgeno, oxigeno y nitrdgeno y asimismo la de-
terminacion de la presencia o concentracidn de constituyen=
tes menores en el acero. La presente invencidn se refiere
a un método perfeccionado y un aparato para tomar una mues-
tra de material fundido en un nivel por debajo de la super-
ficie de un baiio en fusidon para utilizar subsiguientemen—
te en analisis quimico o espectrografico. En una forma,
se refiere ademds a la determinacion de la temperatura de
cambio de fase del material del bafio. ILa invencidn es apli-
cable & materiales tanto metalicos como no metdlicos, que
tienen temperaturas de cambio de fase gue incluyen liguidos
y/0 solidos. La presente inveneidn se describira con refe-
rencia a acero como el material fundido. Ia temperatura
del lignido puede utilizarse para determinar el porcentaje
de carbén en el acero. Ademds, en mun otra forma, la in-
vencion incluye medios para medir la temperatura del bafios
Asi se verd que uno de los objetos de la invencidn es prever
1z toma de medidas de temperatura por debajo de la superfi-
eie de wn bafio de material fundido y por debajo de cual-
quier escoria que pueda estar presente mientras se esté ais-

lado una muestra del bafio, requiriendose solaments una uni-

ca inmersidn.

De acusrdo con un aspecto de la invencién, se pre-

vé un dispositivo de inmergidn para formar una muestra de



material fundido en un nivel por debajo de la superficie de
un baflo de material fundido, qus comprende un cuerpo gue
tiene una cavidad cerrada en un extrsmo y abierta en el
otro extrsmo para recibir la muestra de material fundido.
5e Un caso de fluido conecta el extremo abierto de la cavi-
dad con 8l exterior del cuerpo para permitir la entrada de
la muestra en la cavidad. El cuerpo esta provisto de ms-
dios para permitir el escape del aire atrapado en la cavi-
dad por la entrada de la muestra. En una forma preferida, el
10, material del cuerpo permitira el paso de aire y tiene la
caracteristica de ocasionar el gue la muestra se enfrie por
lo menos mientras el cuerpc esta immerso en el bafio. Se
disponen medios sensibles a la temperatura dentro de la ca-
vidad y soportados en el extremo cé}rado de la cavidad y
15. estan previstos medios para conectar los medios sensibles
a la temperatura a un circuito para medir la temperatura.
Prefersntemente, cuando el material fundido es, por ejemplo,
acero, sxisten medios asgociados con la eavidad para contac-
tar la muestra del metal fundido durante la entrada o des-
20. pues de entrar en la cavidad para desoxider la muestra y
disminuir con ello 1los huecos en la muestra dentro de la

cavidad.

Una tapa fundivle estd provista para cerrar el ex=—
tremo ablierto del cuerpo para prevenir la entrada de esco-
25+ ria en 61 durante la inmersidn del dispositivo a una posi=

cidén por debajo de la superficis en el bafio.
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De acuerdo con un aspecto ulterior de la invencidn,
esta provisto un método de medir una temperatura de caum—
bio de fase de una muestra de material fundido, que compren—
de las etapas de sumergir un dispositivo, que tiene una ca=-
vidad de exbresmo abisrto, a un nivel por debajo de la super=
ficie sn un bvafio de material fundido ocasionar el gue una
muestra del material fundide fluya dentro de la cavidad a
través de sw extremo ablerto, desoxidar la muestra Je ma-
terial fundido que entra en la cavidad y g€l propio +tiempo
forzar el aire dentro de la cavidad a través del material
de las paredes de la cavidad, permitiendo con ello el gue
la cavidad de llene con material fundido desoxidado, en~
friar la muestra de materidl fundido dentro de la cavidad
a temperaturas de solidificacién por debajo de la tempe-
ratura del bafio, mieniras el dispositivo se halla inmerso
en €1, e iniciar una medida de una temperatura de cambio
de fase de la muestra mientras el dispositivo se halla por
debajo de la superficie del bafio, Un aspecto ulterior Je
la invencidn es medir al propio tiempo la temperatura del
bafio fundido en el que se inmerge el dispositivo en una po=

sicidn fuera de la cavidad.

" De acuerdo con otro aspecto de la invencidn, estsd
previsto un dispositivo o inmersidén para tomar una muestra
de material fundido en un nivel por debajo de la super=-
ficie de un bafio fundido qus comprende un cuerpo permeable

al gas, que tiene una cavidad de extremo abierto para reci-
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bir una muestra de material fundido. Ia cavidad puede in%
cluir una camisa pera proporcionar una superficie mes iisa
a la muestra y estabilidad dimensional entre muestras de

otras unidades, y una tapa furd ible gue encierra el extre=

5, mo ablexto del cuerypo.

Para objetos y ventajas ulteriores de la invencidn
puede hacerse referencia a la deseripeidn siguiente toma-
da en conjuncidén con los dibujos que se acompafian, en los

ques

10, Ia figura 1 es una vista en seccidn de un extremo
de inmersidn de un dispositivo que incorpora la presente in-

vencidn.

Ia figuwra 2 es una grafica del registro de una curva
de temperatura de enfriamiento obtenida con sl dispositi-

15. vo mostrado en la figuwra 1.

Ia figura 3 es una vista en seccidn de una modifi-

cacidn de la invencidn.

Ie figura 4 es una vista en seccidn de una modifi-

cacidén ulterior de la invencidn,

20. La figura 5 es una vista en seccion de una modifi=~

cacidn de la invencidn mostrada en la figura 4.

Ia figura 6 es una vista en seccidn de otra modi-

ficacidn, de la invenciodn.
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La figura 6a es una vista en perspectiva de una

poreidn de la Figura 6.

La figura 7 es ilustrativa de un registro ideali-
zado de una curva de temperatura de enfriasmientc paru la
temperatura de cambio de fase liguida junto con una curva
de temperatura de bafio para un dispositivo del tipo ilustra-

do en la figura 6.

Haciendo referencia a la figura 1, se ilustra un
dispositivo de inmersidn 10 para tomsr uma muestra de ma-
terial fundido sn un nivel por debajo de la superficie de
un bafio de material fundido tal como, por ejemplo, acero.

Bl dispoaitivo 10 incluys un cuerpo 1l gue tiene una cavi=

dad 1lla, que esta cerrada en un extremo y abierto en el
otro extremo para recibir la muestra de metal fundido. Un
paso de flujo 1llb conecta el sxtremo abierto de la cavi=
dad lla con el extremo abierto del cwerpo 1l para propor-
clonar un paso para la entrada de la muestra en la cavidad
¥y prevenir la pérdida de la muestra desde la cavidad en una
forma a describir a combtinuacidén. Ia cavidad lla y el pa-
go de flujo 1llb son en ssccidn transversal convenientemente
circulares y se observara que el paso de flujo 1lb tiene
un area de seccidn transversal substancialmente menor que
el area de seccidn transversal de la cavidad lla. El cuer-
po 1l incluye medios de ventilacidn para permitir el eg—

cape del aire atrapado en la cavidad 1lla por la entrada de
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la muestra. EL cuerpo 1l tiene asimismo la caracteristica
de ocasionar el enfriado de la muestra por debajo ds lm
temperatwra del bafio fundido mientras el cuerpo 1l 2std
inmerso en el bafio y la porcion en el paso 1lb y coail-
guo a las paredes de la cavidad lla para solidificarls, lo

que previene pérdidas de muestra desde la cavidad llc,

En la forma preferida de la invencidn, el cuerpo
1l es un moldeado hecho de arena revestida de resina, el
cuerpo moldeado esta realizado preferentemente en dos sec—
clones y en la forma ilustrada en la figura 1, las seccio-
nes egtan separadas a 10 largo de un plano de particidn
que se extiende longitudinalmente del dispositivo 10 mos~
tréndose solamente una de las secciones del cuerpo 1ll.
LIa otra seccidén ¢s una imagen especular de la seccidn ilus-
trada en la figura 1. En el montaje, las dos secciones se
cementan conjuntamente, EL cuerpo 1l puede producirse
mediante moldeado en cascarilla, como se expone en la pa=
tente norteamenricana num. 3.267.732. En el moldeo en
cascgrilla, se produce un molde de ocascarilla al cubrir
un patrén o matriz de metal caliente con arena que es re-
vestida con un ligador de resina. ZE1 ligador de resina
fragua por calor, tal como un ligador de resing fenol-~for-
maldehido., El molde de cascarilla puede producirse en va-
rias formas, una de las cuales es mediante soplado de la

arena revestida de resina denbtro de la cavidad de la mairiz
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v el molds asi formado es luego ¢apaz de ser endurecids
completamente mediante calentamiento. En un ejemplo, la
cascarilla se calentd aproximadamente durante 30 segundos
a 4502 F. Tras el cocimiento, la cascarilla de arene
se desprende o eyecta automaticamente del patrdn o matriz.
Las secciones del cuerpo 11 son estructuras autosoportantes
¥y cuando se situan en relacidén emparejada son aptas para
recibir la muestra de metal fundido. Los moldeo de casca-
rilla de este tipo son pariticularmente ventajosos ra que

gon de coste bajo. He descubierto quw los cuerpos moldeados
tienen la caracteristica deseable de ser permeables al gas,
de forma que permiten el escape del aire atrapado en la ca~
vidad bajo la entrada de la muestra de metal fundido y al
propio tiempo proporcionan un rebajador del calor gque oca-~
siona en la mayoria de la muestra el enfriamiento por de=-
bajo de la temperatura del bafio fundido a su temperatura de

golidificacidn mientras el cuerpo 1l estsd inmerso en el ba-
fio.

Para referencia ulterior al proceso de moldeo sn
cascarilla, se puede hacer refersncia a la publicacidn
"Tool and Manufacturing Engineering", volumen 46, Enero 1961

¥y las referencias en ella enumeradas en la paginas 116,

En la parte posterior del extremo cerrado de la
cavidad lla existe unos medios sensibles a la temperatura,

que hen sido ilustrados en la forma de un termopar. E1
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termopar comprende elsmentos de termopar 13 y 14 unidos
entre si en uno de sus extremos para former una unidn 15

de medida o de respuesta al calor. Los elementos 13 y 14,
que incluyen la union de medida 15, estdn encerrados dentro
de una cubierdta 16 de pared delgada de material refracta-—
rio al calor, tal como silice fundido, cuarzo o vidrio de
alto contenido de silice. Tales materiales tienen las pro-
piedades bien conocldas de ser aislantes eléctricaments,
asi como tambien transmisores de calor. ILa construccion

de termopar, que incluye el tubo protectos 16, es deseable=
mente del tipo mas totalmente descrito en la patente esta~
dounidense n? 2.999.121. ILos extremos libres del tubo 16
se disponen en pasos en el extremo .cerrado de la cavidad
lla, sellandose tales pasos con cemento 18. ILos extremos
opuestos de los elementos de termopar 13 y 14 se conectan
respectivamente a estructuras de conductar 19 y 20 que se
extienden hacia fuera a través del extremo posterior del
cuerpo 1l y en un consctor eléctrico macho 21 tubular hue-
co. El conector 2L es de construccidn eldstica y esta
previsto con estructura ranurada en sus lados opuestos para
recibir porciones 19a y 20a dobladas hacia atras de los
conductares 19 y 20 para formar contactos eldctricos para
el dispositivo 10. La estructura de contacto de este ti-
Do se expone en la patente estadounidense nim. 3.048.642

en la figura 8. El conector 21 puede realizarse de cual=-

quier material eldstico apropiad . En la realizacién espé=
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za de plastico, del tipo expuesto en la patante estadouni-
dense num. 3.298.874.

Las estructuras del conductor 19 y 20 son aptas
para conectar el termopar o medios sensibles de temperatu-
ra & un circuito medidor de temperatura apropiado. Eato
puede realizarse en cumlquisr forma apropiada. Sin.embar-
g0, en la realizacidn preferida, los contactos 19a y 20a
son aptos para empeilar los anillos de contacto respsciivos
23 y 24, que son soportador en un bloque conector hembra
25, que a su vez se monta en el extremo inferior de un ma-
nipulador 26, tal como un trozo de tubo de hierro a través

del cual se extiende la extensidn de los cables conducto-

res 27 y 28, resyectivamente conectados a los anillos de
contacto 23 y 24 en uno de sus extremos y en sus extremos
opuestos a un conector apropiado para conexidén a un ins~
trumento registrador y/o medidor de temperatura. Tal ma-
nipulador y extintor de contacto correspondiente se sxpo-

ne igualmente en la patente antes citada num. 3.048.642.

Como puede verse en la figura 1, el cwrpo 1l
8¢ dispons en un extremo de un tubo protector 30, hecho de
preferencia de cartulina o papel grueso, como Se expone en
las patentes antes mencionadas 2.999.121 y 3.048.642. EL
extremo de inmersidn del tubo 30, gue contiene el cuerpo

11, esta provisto de wna tapa o cierre 31 de metal fundi=~
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ble, gque &8 apto para encerra el paso de flujo 1llb ¥ pre~

venir la entrada de escoria durante la inmersidn del dis—

pogitive 10,

En el funclonamiento, el extremo de immersion del
dispositivo 10, que incluye el cuerpo 1ll, se irmerge a un
nivel por debhajo de la swperficie en el bafio fundido de
acaro, debajo del nivel de escoria. Ia tapa de metal ;}
gse funde dentro de dos o tres segundos y permite al metal
fundido que la rodea entrar en el pequefio paso de flujo 1lb
en el cuerpo 1l. Ia cabeza hidrdulica del acero fundido
fuerza luego una muestra de acero dentro de la cavidad lla
contra la presidn substancialmente @pferior del alre en la
cavidad lla y un contacto con medios decsoxidantes ilustra=-
doe en la figura 1 con una pieza de lémina de aluminio 32.
La lémina de aluminio 32 se mezcla con la muestra de acero
entrante y la desoxida. El aire en la cavidad lla es for-
zado fuera a través de las paredes permeablés del cuapo
de arena fundida 11 cuando la cavidad lla se lleba cen ace—
ro fundido desoxidado. Ia unidn caliente 15 del termopar,
que incluye los elementos 13 y 14, responde a la temperatura
de la muestra de acero dentro de la cavidad 1lla y en razdn
de la caida de calor, prevista por las paredes del cuerpo
11, la muestra se enfria con el termopar registrando la tem—
veratura de camblo de la muestra de acero enfridndose, como
se muestra en la curva de la figura 2. Como se verd de la

figura 2, la temperatura méxima resgitrala pars la muestrs
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de acero en la cavidad lla fue de 28002%F. TLa muestra de
acero ge enfria y se sitda en su temperaturs 1iqaida de
27T222F, en sproximsdamente diez segundos. Permanece cons—
tante, a esta temperatura, durante los siguientes diez se-
gundos. Ta temperatura registrada decrece repentinamente
en el tiempo que el dispositivo 10 entra y sale del bafio de
acero fundido. Ia temperatura de liquido que se obtisne
puede correlacionarse a la composicidn de carbdn dsl acero
en wna forma bien conocida del arte, Tal correlacidn es
similar a la correlacidén de las temperatwas de liguido ob=
tenidas de las curvas de enfriamiento del hierro gris en la
determinacion del equivalente de carbono de varias mues—
tras de acero. Por s jemplo, se producen ung serie de ace-
ros, que tienen verias composiciones de carbono conocidas
v se mide sus temperaturas liguidas. A partir de este da-
40, solamente es necesarioc determinar la temperatura de
liquido de un nuevo temple de acero y tal temperatura puede
correlacionarse cuidadosamente a partir del datbo previo a
la composicidn de carbono del nuevo temple de acerc. IEs-
ta correlacidén es conocide como verdadera tomandose en cuen=

ta para los efectos de otras alesciones.

.. Cuando el dispositivo 10 se separa del bafio, le
muestra dentro del paso 1lb habrs solidificado, asi como
también una porcidn adyacente a las paredes de la cavidad

lla. Toda la muestra se solidificars dentro de un corto

tlempo tras la separacidn del disposibtivo del baiic. Una
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porcidén de la muestra de acero solidificado puede utilizer-—
se para determinar los contenidos de oxigeno o hidrdgeno

del acerc y asimismo puede utilizerse en conjuncidén con un
espectrdgrafo para determinar la presencia o concentracidn
de constituyentes menores metalicos en el acerc. El cuer-
po puede modificarse en cuanto a sunforma para proporcionsr
nuestras o porciones de mueshiras solidificadas de cualquier

configuracion deseada.

Haciendo referencia a la figura 3, se muestra una
modificacidén de la realizacidn ilustrada en la figura l.
Por motivos de simplicidad, las partes en la figura 3 que
corresponden a partes previamente descritas en conexidn con
la figura 1 hen sido provistas con los mismos caracteres de
referencie perc con la adicidn de una prima. En el dis-
positivo 10', en la figwra 3, el cuerpoc comprende dos secw
ciones cilindricas 11' y 11" que tienen un plano de parti-
cidn substancialmente perpeidicular al eje longitudinal del
cuerpo y que pasa a través de la cavidad 1la'. Ia seccidn
del cuerpo 11" contiene el paso de flujo 1lb' mientras que
la seccidén deqcuerpo 11! soporta los medios sensibles a la
temperatura que incluyen los elementos de termopar 13, 14
la union caliente 15' y é1 tubo refractario protector 16!,
Los extremos libres del tubo 16' estéan soportados en cemen
to exento de humedad 18' y otro material apropiado y los ex
tremos libres de los elementos de termopar 13! y 14! se co-

nectan respectivare nte a las estructures de conductor co=-
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rregpondientes 19' y 20! que, respectivamente, estan provis-

0 cineness BN

tas con porclones de contacto 19a' y 20a'. Ios contactos

19a' y 20a! de la porcidén de conectar macho 21', que puede ser

un tubo de fibra vulcenizada con musscas para recibir los
cables doblados hacia atras, son aptos para cooperar con un
bloque de contacto hembra y estructuras de anillo, tal como

se ilustra en la figura l.

En la modificacidn ilustrada en la Mgura 3, 1os me-
dios desoxidantes 32! comprenden wna tira de aluminio que
es apta para cubrir la entrada &l paso 1lb' que descarga en
la cavidad lla'. Ia tapa de metal 31' se hace de acero y
protege la tira de aluminio 32' durante la insercidn del
dispositive 10' a través de la capa de escoria que puede
existir sobre el bafio de acero fundido. Lea operacidn del

dispositive de inmersidn 10' se ilustra en la figura 3 y es

la misms que la previamente descrita para el dispositivo

10 en conexidn con las figuras 1 y 2 E1 tubo 30' pusds ser
de cartulina o como se ilustra en la figura 3 puede ser un

tubo de metal delgado envuelto con fibrg de amianto impreg—

nada de cerdmica.

Haciendo referencia a la figura 4, se muestra un
dispositivo de inmersidn 40 que es una modificacidn ulte-
rior de la invencidn. El dispositivo 40 es similar en va-
rics aspectos al dispositivo 10! ilustrado en la figuras 3
Y las partes correspondientes han sido provistas con carac—

teres de referencia correspondientes. El &l spositivo 40
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estd provisto de un cuerpo que comprende tres secciones

41, 41' y 42, que tienen planos de particidn substancial=-
mente perpendiculares al eje Yongitudinal del cuerpo y

gue pasan a través de los extremos de cavidad 4la. Ia
seccidén de cuerpo 42 estd provista de un paso de flujo 42a,
que comunica con la cavidad 4la y es de dismetro substan-
cialmente menor. Ias secciones de cuerpo 41, 41' y 42 son
de preferencia partes moldeadas de arena permeabie dJel
tipo previamente deserito. E1 paso de flujo 42a esta pro-
visto de una cemisa tal como un tubo de cuarzo o "Vycor"
para proporcionsr la muestra de acero que solidifica enaél
con una superficie exterior lisa de forma que sera en con—
figuracion apropiada para el andlisis quimico. El extremo
exterior del tubo 43 estd provisto de un cable de aluminio

44, que se mantiene en posicidn en 45.

En el funcionamiento, el dispositivo 40 se inmer-
ge en el bafio de acero fundido a un nivel por debajo de
la escoria, en el cual se desea una muestra representati-
va. La tapa de acero 31' previene la entrada de escoria
al tubo 43 por permanecer intacta hasta que esta porcidn
del dispositivo se ha sumergldo por debajo del nivel de
escoria. ILa tapa de acero 3L' se elimina por fueldn lue-
go. E1 acero fundido empieza a entrar en el tubo 43 y mien-
tras lo realiza entra en contacto con una seccidén de la
tira o alambre de aluminio 44. E1 aluminio sirve para
desoxidar el acero en la forma previamente descrita de for-
ma que no se formen durante la solidificacidn gases pro-

ductores de huecos. E1 acero fundido pasa a través del
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tubo 43 en la cavidad 4la y el termopar comprende los ele—

mentos de termopar 13' y 14! unidos en 15! para formar una
unidn en caliente, gue responde a la temperatura del ace~
ro enfriasdo en la forma previamente descrita en conexidn con
5. la figura 1 e ilustrada en la figura 2. ELl acero fundido
solidifica primero dentro del tubo 43 en solamente unos
pocos segundos. Ouando el dispositivo 40 se sepera del
acero fundido y la muestrs solidifica completamente, la
muestra de acero puede extraerss del cuerpo. Como puede
10. verse en la figura 4, el tubo 43 se extiende mas alla
del extremo exterior del cusrpo moldeadc 42 de arena. Es-
to disminuye la posibilided de que el metal fundide haya
reaceionado con cualguiera de los materiales orgénicos,
congtituyentes del dispositivo 40, que eniran en el tubo
15. 43. Tal metal contaminado podria producir un analisis
quimico falso. ILa construccidén de la seccion de cuerpo 42
permite que la muestra solidificada se separe conveniente-
mente. El cuerpo moldeado de arena 42 pierde su resistencia
cuando su ligador es guemado por el calor del metel fundi-
20. do. Luego que el dispositivo de muestreo de metal fundi-
do 40 se separa del bafio de acero fundido, la muestra de
acero solidificada puede sacarse de su alojamiento 42 me=-
diante-un ligero golpe. E1 tubo de cuarzo 43 puede luego
romperse con un martillo u otro dispositivo apropiado. Si
25. la tapa 31' se hace de aluminio, la tira de aluminio 44
puede eliminarse, permitiendo asi la tapa de aluminio ser-

vir para dos propdsitos, especialmente, prevenir las entra=-
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da en el tubo 43 de escoria durante la immersién y sir-

viendo subsiguientemente para desoxidar la muestra de acero

Pundido cuando el acero caliente funde la tapa.

Haciendo referencia a la figura 5, se muestra une
modificacidn ulterior de un 4l spositive de muestreo de ma-
terial fundido, que es similar a la seccidn 42 del éisposi~
tivo 40 previamente descrito e ilustrado en conexidn con
la figura 4. En el dispositivo ilustrado en la figura 5
el cuerpo 42! difiere de la seccidn de cuerpo 42 ilvstra-
da en la figura 4 en razdn del hecho de que el paso de flu-
jo 428 que phede reclbir un tubo de cuarzo 43 o ous pare-
des pueden estar revestidas con un-cemento refractario li-

50, no excede enteramente a traves de la seccidén de cuerpo

42! pero en cambio, termina en la seccidn 42' para formar
una cavidad. El miemo revestimiento de cemento refracta-
rio puede utilizarse en los pasos de flujo y cavidades en
las otras realizaciones. ZEl cuerpo 42' en la figura 5 es
soportado en el extremo exterior de una cartulina o tubo
de material inerte 30, que a su vez es soportado por un
trozo de conduccidn 46 que se extiende en el tubo 30. Ia
conduccidn 46 estd provista preferentemente con medios re-
tentores, tal como una proyeceidn 46a para retener el tubo
30. Asi se vers de la figura 5 que el dispositivo ilustra-

do es apto solamente para extraer una muestra s£élide de ma~

terial en una forma apropiada pars andlisis a partir de un
recipiente de material fundigdo.
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Haciendo referencia a la figura 6, se ilustra una

realizacidén ulterior de la invencidn, que es particularmente
apropiada para obtener la temperatura del bafio fundido de
material, asi como también para medir la temperatura de
1{quido de la muestra del material fundido y obtener una
nuestra sélida de materiasl en una forma apropiada para ana-
lisis quimico. En la figura 6, el dispositivo de inmersidn
50 inecluye un cuwerpo 51 ilustrado comp comprendieado un

par de secciones gue tienen un plano de mriticipacidn gue

ge extiende a lo largo del eje longlitudinal del cueryo en
forma similar a la descrita en conexidn con la Ffigurs 1.

ELl cuerpo 51 preferentemente es un alojamiento de arena
moldeado en casacarilla, como se describio previamente, e
incluye una oavidad cilindrica 5la que conecta con un paso
de flujo 51b, que conecta con el extremo abierto del cuer-
ro 51 para permitir la entrada de la musstra del metal fun-
dido en la cavidad 5la. Unos medios sensibles a la tempera-
tura en la forma de un termopar se disponen dentro de la
cavidad 5la. ILos medios sensibles de la temperatura en la
cavidad 5la son similares a los descritos e ilustrados en
conexion con la figura 1 y las partes correspondientes se
han provisto con caracteres de referencia correwpondientes.
Asi, se'vera que los elementos de termopar 13 y 14 estén
unidos entre si em uno de sus e xtremos para formar una unidn
medidora 15 y las porciones mayores de los elementos de ter—
mopar 13 y 14, asi como tambien refractario protegido, tal

como un tubo de cuarzo 1l6. ILos elementos del termopar 13
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vy 14 estan conectados en sus extremos opuestos respecti-

vamente, a estructuras de conductor 19 y 20, cuyos extre-
mos exteriores estan soportados por un elemento consctor
macho 52 y estdn provistos de porciomes de contacto 19a y 20s
5. Aungue estas porciones de contacto pueden situarse nor=

malmente en lados opuestos al tubo 52, se han mostrado des-
de el mismo lado para propositos de claridad. E1 tubo 52
puede ser de cualguier material eldstico apropiudo, ais-
lado eléctricamente, y de preferencia, esta realizado en

10. fibra vulcanizada. El tubo 52 se halla soportado en el
extremo dentro del extremo adyacente o posterior del cuer=

po 51.

El,paso de flujo 51b puede estar provisto de una
camisa tubular 54, que puede ser un revestimiento de ce~
15, mento refractario, o un tubo de cuarzo o Vycor. Is,pro-~
yeccidén del extremo abierto del cuerpo 51 es un gsegundo me-
dio medidor de temperatura gue es de consiruccidn similar
al termopar dispuesto demtro de la cavidad 5la. Ios se-
gundos medios sensibles a la temperatura comprenden un par
20, de elementos de termopar 55 y 56, unidos entre s{ en uno
de sus extremos para proporcionar una union medidora 57,
que se dispone dentro de un tubo protector refractario
58 de cuarzo o Vycor. Ios extremos libres del tubo 58
estan soportados y sellados dentro del exiremo del cuer—

25. po 51 por medio de cemento 59,

La tapa de metal 31' protege el tubo en U 58 du~
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rante la inmersidn a través de la escoria y asimismo pre=-
viene que la escoria entre por el pasc de flujo 51b. El

extremo exterior del paso de flujo 51b estd cubierto por
una tire de aluminio 32", que funciona en una forma simi-

lar a la tira 32' previamente descrita en conex én con

la Figura 3. El miembro 32" se muestra mas claramente on
la figura 6a y es de configaraoién cireular, quwe tiene un
Dar de ranuras 32a" que son aptas para extenderse en torno
de las patas eSpaciadas del tubo en U 58. E1 miembro 32"

es apto para mantenerse en posicidn sobre el extremo abi;r-
to del paso del flujo 51b mediante cemento apropiadc. Cuan-
do el dispositivo 50 se inmerge en un bafio de metal fundi-
do, el miembro de sluminio 32' funde y desoxida la mues-
tra de metal fundido que entra por el paso de flujo 51 con-

duciendo & la cavidad 51a en el cusrpo 51.

Los extremos opuestos de los elementos de ternopar
55 y 56 se conectan respectivamente a estructuras de o n-
ductor 61 y 62, gue se extienden a través del cuerpo 51 al
extremo posterior del mismo e stan provistos de porciones de
contacto 6la y 62a, que a su vez estdn soportadas por el
elemento conector macho 52. ILos contactos 19a y 20a son
aptos para empefiar contactos de anillo 63 ¥ 64, que a su
vez son ‘llevados por un blogue conector hembra 65 del ma-
terial aislante eléctricp. Los contactos de anillo 63 y
64 estan conectados respectivamente a extensiones de cable

conductor 67 y 68, que'son aptas para conectar con un cir-
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culto medidor de temperatwra. Similarmente, los contactos
6la y 62a en el conectar macho 52 son aptos para empeifiar
los contactos de anillo 69 y 7O del blogue de contacto hem=
bra 65. Ios contactos de anillo 69 y 70 estan couectados
respectivamente a extensiones de cable conductor 71 y 72, que
a su vez, son aptos para conectar con un circuite medidor
de ftemperatura. Mientras los cables conductores €7 y 68
pueden conectarse a un circuito medidor de temperatura en
un registrador y los cables conductares 71 y 72 se conec—
tan a un circuito medidor de temperatura en un segundo re=-
glstrador, es preferible que tales cables conductores conec—
ten a circultos medidores de temperatura contenidos en un
unico registrador de los tipos de miltiples puntos o dos
plumas bien conocidos en el arte registrador. De esta for—
ma, el termopar que incluye la unidn medidora 57 serd efecti-~
Vo para registrar sobre una tarjeta la temperaturs del ba~
flo fundido y el termopar gue incluye la unidn medidora de
temperatura 15 dentro de la cavidad 5la sera efectivo para
registrar sobre la misma tarjeta la curva de refrigeracidn
rara la muestra de metal de material fundido. 4sf, la tem-
peratura de cambio de fase liyuida de la muestra del mate—
rial fundido y la temperatura del b&io de material fundid
fuera del cuerpo 51 se reglstrara concurrentemente sabre
una tarjeta comin. Tal reglstro concurrente de temperatu-

ra seria del tipo general mostrado en sl registro de tarje=
ta de muestra ilustrado en la figura 7.



562218

Debe comprenderse que la iavencidn no se limita
a las disposiciones especificas ami mostradas ¥ que pue~
den realizarse cambios y modificaciones dentro del objeto

de las reivindicaciones anexas.



NOTA

Descrito el objeto del presente invento, se declaran
e nueves y de propia invencién las siguientes reivindicaciones
con prioridad de la solicitud de patente estadounidense serial
ng 563.108 del 6 de julio de 1966,
1.~ 1:8todo con su dispositivo, de sacar muestras por
inmersidn, para medir la temperatura de cambio de una fase
10, 1iquida de una muestra de metal fundido, caracterizado porgue
comprende:
sumergir una cavidad de extremo abierto a un nivel por
debajo de la superficie en un bafic de metal fundido,
ocasgsicnar el flujo de una muestra del metal fundido en
15. la cavidad a través de su extremo abierto,
degoxidar la muestra de metal fundido, cuando entra la
cavigad y formar concurrentemente el aire dentro de la cavi-
dad a travéds de las paredes de la cavidad, permitiendo con
ello que la cavidad sea llenada con el metal fundido desoxi-
20. dado,
enfriar la muestra de metal fundido dentro de la cavi-
dad a temperaturas de solidificacibn por debajo de la tempe-
ratura del bafio mientras la cavidad se inmerge en &1, e
iniciar una medida de la temperatura de cambio de la fa-
25, se 1fquida de la muestra mientras la cavidad esté por debajo
de la guperficie del bafio.

2.— liétodo, segln la reivindicacién 1, caracterizado
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porque incluye la fase de medir concurrentemente la tempera-
tura del bafio de metal fundido exberior a la caﬁidad.
3.~ Mét0do, sesin las reivindicaciones 1 y 2, en el

que el dispositivo para su realizacibn, de sacar muestras
por inmersidn para tomar una muestra de un material fundido
en un nivel por debajo de la superficie de un balio de mate-
rial fundido, se caracteriza porque comprende:

un cuerpo que tiene en €1l una cavidad cerrada en un ex-—
tremo y ablerto en el ofro para recibir la muestre dz mate-
rial fundido,

un paso de flujo que conecta el extremo abierto de la
citada cavidad con el exterior del citado cuerpo para permi-
tir la entrada de la muestra en la citada cavidad,

teniendo el citado flujo un 4rea de seccibn transversal,
sustancialmente menos que el drea de seccidn transversal de
la citada cavidad,

teniendo el citado cuerpo, medios para permitir el esca-
pe del aire atrapado en la citada cavidad por la entrada de
la muestra,

teniendo el citado cuerpo caracteristicas de ocasionar
el enfriado de la muestra a una femperatura por debajo de la
temperatura del bafio fundido mientras el citado cuerpo esté
inmerso ed el bafio,

medios sensibles a la temperatura, dispuestos en la ci-
tada cavidad y soportados en el extremo cerrado de la citada
cavidad por el citado cuerpo ¥y

medios para conectar los citados medios sensibles a la



5.

10.

15.

20,

25.

- 25 ~

342218

temperatura a un circuito para medir la temperatura.

4,- Vétodo, segin la reivindicacidn 3, caracterizado
porque incluye medios agociados con la citada cavidad pare
contactar la muestra de material fundido que entra en la ci-
tada cavidad, para desoxidar la muestra y eliminaer con ello
huecos en la muestra dentro de la citada cavidad.

5.- Létodo, segin la reivindicacién 4, en el que los
citados medios desoxidantes se disponen dentro de la citada
cavidad.

6.- liétodo, segin la reivindicacidén 4, en el que los
citados medios desoxidantes se disponen en la entrada a la
citada cavidad. )

7.- 1dtodo, segin la reivindicacién 3, que inecluye
una tapa fundible, que enclerra el extremo abierto de la ci-
tada cavidad.

8.~ iétodo, seglin la reivindicacién 7, en el que la
citada tapa fundible se construye de un material que tiene
propiedades desoxidantes cuando se funde en el citado bafio.

9.- Lidtodo, segin la reivindicacién 3, en el que el
citado cuerpo comprende un par de secclones gque tienen un
plano de separacidn, que se extiende a lo largo del eje lon-
gitudinal del citado cuerpo.

10.- Kétodo, segin la reivindicacidn 3, en el que el
citado cuerpo comprende dos secciones, que tienen un plano de
geparaciln, sustancialmente verpendicular al eje longitudinal
del citado cuerpo y que pasa a travds de la citada cavidad.

11.- Li&todo, seglin la reivindicacifn 3, en el que el
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citado paso de flujo estd provisto de un revestimiento super-
ficial liso.

12.- Método, segin la reivindicacién 3, que incluye
unos segundos medios sensibles a la temperatura, soportados
por el citado cuerpo y que se proyectan desde el citado cuer-
po, y medios que se extienden a través del citade cusrpo y
espaciados de la citada cavidad para conectar los citados se-
gundos medios sensibles a la temperatura a un circuito medi-
dor de temperatura.

13+- Liétodo, segir la reivindicacién 3, en el gue el
citado cuerpo se construye de un material que es permeable a
los gases.

14 .- i8todo, seglin la reivindicacibn 3, caracterizado
porque el dispositivo comprende un cuerpo que ‘tiene una cavi-
dad de extremo abierto para recibir una muestra de material
fundido, construyéndose el citado cuerpo de material poroso
permeable a los gases, y una tapa fundible para encerrar el
citado extremo abierto de la citada cavidad.

15,~ Método, segln le reivindicacibén 14, que incluye
medios sensibles a la temperatura, dispuestos dentro de la
citada cavidad y soportados por el citado cuerpo.

16 .- M4todo, segin la reivindicacién 15, que incluye
unos segundos medios sensibles a la temperatura, soportados
por el citado cuerpo y que se proyectan desde 81 en el cita-
3o extremo abierto de la citada cavidad y dentro de la cita-
da tapa fundible.

17 .- 1étodo, segin la reivindicacién 3, caracterizado
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porque el dispositivo comprende:

un cuerpo que tiene una cavidad de extremo abierta para
recibir una muestra de material fundido,

incluyendo la citada cavidad medlos para el escape de
gases y

medios sensibles a la temperatura llevados por el cita-
do cuerpo y que se proyectan desde 41 para medir la tempera-
tura del nivel por debajo de la superficie del bafio.

18+~ Método, seztn la reivindicacibn 17, que incluye
unos segundos medios sensibles a la temperatura, dispuestos
dentro de la citada cavidad y soportados por el citado cuer-
DO.

19.- ii8todo, sezin la reivindicacibn 17, que incluye
una tapa fundible que encierra la citada cavidad de extremo
abierto.

20,- Iétodo, segin la reivindicacidn 17, que incluye
una tapa fundible que encierra ambos medios sensibles a la
temperatura y el citado extremo abierto de la citade cavidad.

21.- Létodo, seglin la reivindicacidén 14, que incluye
unos medios sensibles a la femperatura, soportados por el ci-
tado cuerpo y que se proyectan exteriormente de la citada ca-
ra exterior del citado cuerpo.

22,- iét0do, segln la reivindicacidn 3, caracterizado
porque el dispositivo comprende:

un cuerpo que soporta una cavidad para recibir una mues-

tra de material fundido,

un cierre fundible pare permitir la entrada en la citada
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cavidad del material fundido bajo destruccidén del citado cie-
rre fundible, ¥

medios sensibles a la ‘temperatura, llevados por el cita-
do cuerpo dentro de la citada cavidad para medir la tempera~
tura del material fundido en un nivel por debajo de la super-
ficie del baifio.

23,~ iiétodo con su dispositivo, de sacar nuestras por
inmersidn.

Segm se describe ¥ reivindica en la presente memorie
descriptiva que consta de 28 hojas foliadas y escritas a mé-~
quina por una sola de sus caras, acompafindas de los dibujos
reglamentarios. .

Jpdrid, & .93 J\ 1987

p.a.

Flrmados s&oE LBDRIGUEZ



P ]

e n TN

LRy
LIZSF @S\@% od
49500 €2 \E.%o\\

Ch g
..%q x\ﬁ % Py

;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;

* !.i

ESA

ST

Ty

%&%%%:

////////////////////////////////////////

8 a@ 0L MMHH

Ihnnﬁ.,\lul\

S

%x% : \ L

Wx\%%

m@ﬂ@% o Tu% A

L i R

Q08L  0Osle

0092 0T

S Nivds

ANBEWT] dNSHLADN B 50777 Sy

FINE ‘N



V. ru63

SPAIN

%% [eros & MNorTHRur (omeany 2.
FIG.4L
3;22 1 8 ffiiliif 7
W

\ UL‘ ‘f*’." ] ‘FE
i 2
Ua. T
A | R 34}
2550 2600 o moo 70 200 10/

G2

B ;'?ijf?”

T e
. ?@W jﬁ%ﬁ

e S

N




-

N

Mocy 23 81T
oime Isern

pp T




n\,\

&SIST o/,

(If222)
198} KA mub YW 0%

e RSy

3122Y¢

400d

ST LTI

T e e

e

G E \\

A
S

39 ATSHTHT
7., 19} NI
‘ EEeE

[ — I T e — ]

ANVEWG] dNAHLEDN B §07377 S,

CaOrL N



SPAIN

Ys [ FEDS & MNorrwrup Lomeany 2




TIG6

= i é7 172
N O | 68;

. 93 Jub.igel
w/me Tsers
ﬂf. &b :/ - 7 i

P

et s 3

QUALITY




	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



