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MEMORTA DESCRIPTIVA DE LA PATENTE DE INVENCION
QUE SOLICITA LA JUNTA DE ERERGIA NUCLEAR, RESI
DENTE EN MADRID, CIUDAD UNIVERSITARIA, POR :

"EQUIPO DE LECTURA DE DOSIMETROS TERMOLUMI-
NISCENTES"

Le presente patente de invencidn se refiere
a un equipo de medida de la luz emitida por un dosime-
tro termoluminiscente que sirve para medir las dosis
recibides por personas situadas en una drea que supon—
ga un riesgo de exposicidn e la radiacidn X y Gamma,
tales como radidlogos y personas que trabajen en ins-
talaciones mucleares y radiactivas. Tienen tambidn
aplicacidn en la biologia general y en la determina-
cidn de altas dosis, como las que se manejan en la
irrediecidn de meteriales industriales ¥y en la conser-

vacidn de alimentos.

Como es sebide la termoluminiscencia consis—
te en la emisidn de luz por una sustancia cristalina
cuande se la calienta a unu temperatura inferior a lade
incandescencia. Bs un proceso de liberacidn, térmica-
mente estimulada, de la energfa almacenada por el sd-
lidd termoluminiscente como consecuencia de haber si-
do expuesto & un agente excitante, por ejemplo, radia-

cidn electroragnética o corpuscular.
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Cuando la sustancia luminiscente se expone
a'la radiacidn ionizante se liberan en su seno elec—
trones y cargas positivas (huecos). Los electrones li-
berados de los niveles ocupados de la banda de valencia
pasan a los niveles desocupados de la banda de conduc-
cidn y pueden moverse libremente por é&sta. La mayor
parte de ellos se recombinan rgpidamente con la con-
siguiente emisidn de 1luz, pero obyos gued..n atrapados
en las imperfecciones de la red wistalina y nc pueden
velver immediatamente a sus estados fundamentales. Si
despuds de la irradiacidn, y de la extincidn de cual-
quier fluorescencia resultante, se eleva laz tempera-
tura del s6lido, la probabilidad de que un electrdn
ebandone el estado metastable aumenta. EL1 retorno de
los electrones z sus estados fundamentales por com-
binacidn con los centros de luminiscencia libera ener-—
gia en forma de luz. A medide que se eleva la tempera-
tura les trempas menos profundas se vacian a beja tem-
peratura mientras que lzs mds profundas lo hacen a
temperatura que presenta una serie de picos correspon-
dientes sl mimero y concentracidn de los distintos ti-~
pos de trempas y en la que el drea bajo ella es una
constanie pare un sglido luminiscente dado, siendo Pro-

porcional a la dosis recibidg.

De los dos mgtodos que se ubilizen pura la
determinacidn de la dosis, a saber, medida del drea
bajo la curva de luminiscencia y medidz de le inten-
sided de un pico determinado, el equipo de lecturs
que se reivindica en la presente patente utiliza el

segundo por comsiderscrlo mgs pragctico y mds seguro,
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1 aunque ello supongs exigir un calentamiento del sd-

2 lido termoluminiscente altamente reproducible. E1

equipo consta de aparctos e instrumentos normales en

cualguier laboratorio.

Los dosimetros termoluminiscentes de divi-
den en dos grupos. El primero comprende los dosime——
trogs que llevan incorporado el elemento de caldeo co-
mo parte integrante de los mismos, y el segundo in--
cluye los dosimetros que paru su lectura necesitan de
un calentamiento externo mediante un dispositivo es-
pecial. El equipo de lectura que se reivindica sirve

pere los dosimetros del segundo grupo.

En le Fig. 1 se dd, a titulo no limitativo,

un diagrame esyuendtico del equipo de lectura de do-

sis. Estd constituido por una caeja mefalica (3) estan-

ca & la luz, dentro de la cual un tubo fotomultiplicae-
dor (2) de adecuada sensibilidad espectral y bajo fon-
do recibe la luz emitida por el ddsimetro termoluminis-
cente (6). E1 calentamiento de £ste se efectda colocdn-
dolo encima de uns 1ldmina de grafito (7) por la que se
hace pasar una elevada corriente a baja tensidn del se~
cundario de un transformador (10) alimentado por un es—
tabilizador (11) de la tensidn de caldeo, con el fin de
que el calentamiento de los dosimetros sea lo mds repro-
ducible posible. El efecto enmascarador de la radiacidn
infrarroja procedente del elemento de caldeo (7), en la
lectura de dosis debiles, se reduce filtrando la luz emi-

tide por el dosimetro mediante filtros infrarrojo (5).

ILa medide de la dosis de radiscidn recibida
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i por el dosimeirc conziste en leer la .ltura de un pico

» i Jeterminado de la curva de luminiscencia. Se escoge uno

gue corresponda a una temperatura lo suficlentemente
elevada como para que no haya desvanecimiento de la do-
sis almacenads en el dosimetro por la prolongada per-
manencia de dste a lo temperatura embiente, y por otra
parte no tan alta que se deje sentir demasizdo la accidn
perturbadore de la rediscidn infrarroja del elemento de

caldeo.

Debido al rdpido calentamiento, el tiempo ne-
cesario paras la aparicidn de este uico de luz es de unos
pocos segundos. En ese momento el temporizador (13) cor-
ta le corriente del tubo fotomultiplicador que cargza el
condensador (15) evitando asi que fste se descargue, si
gniendo la curva de luminiscencia, a travds de la resis—
tencia anddica (12) del tubo. E1l condensador gueda de esta
forma cergado a una tensidn proporcional a le intensidad
del pico de luz, y por tanto, & la dosis. La resistencia
de entrada del voltimetro (17), en el que se lee la dosis,
es alta y proporciona una constante de tiempo lo suficien-
temente grande pera poder hacer la lectura comodamente.

El temporizador (14) actia despuds del (13) y corte la
corriente en el primario del transformador cuando el do-
simetro ha sido "borrado" por el vaci.do de sus trampas
hasta una temperatura convenciente, superior a la corres-—
pondiente al pico que se lee, quedando asi el dosimetro
dispuesto para posteriores exposiciones y lecturas. El
bulsador (16) descarga el condensador y pone a cero el
voltimetro. El interruptor de segurided (9) sirve para
prevenir un fallo en el temporizador (14) indicado por

el piloto (8)
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Este equipo de lectura puede medir, en com-

1 g
;. mns /4
i

binecidn con un dosimetro de fluoruro ciflcico natural

dosis de radiaecidn que van desdc unos poco milirroent-

gens hast. decenas de kilorroentgens mediante la inter-

posicidn de filtros atenuadores(4). Te lectura se hace
115 de form: automdtica accionsndo un pulsador que pone

en funcionamiento los dos temporizaedores.

Puede conseguirse urns equivalencia de voltios
leidos en el voltimetro & roentgens recibidos por el
dosimetro mediante el ajuste de la alta tensidn de

120 la fuente (1) cue alimente el tubo fotomultiplicador.

La sensibilidad y reproducibilided del equi~
po se controla por medio de una fuente de luz patrdén
formada por carbono radiasctivo y un pldstico de cen-—
telleo beta. Xl equipo se alimenta con la red de dis-

12 5 tribuci_dn.

REIVINDICACIONES

1. "Equipo de lecturs de dosimetros termoluminiscentes"
caracterizado poroue utilizs la medida de la luz
emitida por un dosfmetro termoluminiscente para
determiner las dosis de raediacidn recibidas por
personas situadas en una drea que suponge riesgo
de exposicidn a le radiacidn X y gemma, tales co—
mo radidlogos y personas que trabajen en instala-
ciones mmeleares y radiactivas. Tiene tambidn
aplicacidn en la biologl: general y en la deter-
minacidn de altas dosis tales como las gue se en—

cuentran en la irradiiacidn de materiales industria—
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2. Dispositivo segin el punto anterior caracterizado por
una caja metdlica estanca a 1a 1ﬁz (3), dentro de la
cual un tubo fotomultiplicador (2) de sensibilidad es
pec%ral adecuada y bajo fondo mide la luz emitida por
un dosimetro termoluminiscente (6). El calentamiento
del dosfmetro se efecta colocdndolo encima de una 18
mina de grafito (7) por la que se hace pasar alta cor-
riente a baja tensidn tomeda del secundario de un trang
formador (10) alimentado por un estabilizador (11). -
Unos filtros de infrarrojo (5), redunen la accidn enmag
caradora en las medidas de ddsis débiles de la radiacidn
infrarroja del elemento de caldeo (7). Dentro de la ca-
ja existen ignalmente unos filtros atenuadores (4), con
el fin de tener un amplio mdrgen de lectura, que, en -
combinacidn con un dosfmetro de fluoruro cdlcico natu-
ral, comprende desde unos pocos mR hasta decenas de -

kR.

3. Dispositivo segin los puntos anteriores caracterizado
porque sirve para la medida de los dosimetros termolu-~
miniscentes que no llevan incorporado el elemento de e
caldeo como parte integrante de los mismos, y necesitan
por tanto un calentamiento mediante dispositivo exter-—

no.

4, Dispositivo segﬁn los puntos anteriores caracterizado
porque utiliza para la determinacign de las dosis reci-
bidas, el método de lectura de la altura de un pico de—
terminado de la curva de luminiscencisa, correspondiente
a une temperatura lo suficientemente alta como para que

no haya desvanecimiento de la sefial por la prolongada
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permanencia del dosimetrc a la temperatura ambiente
¥ por otra parte no tan elevada que se deje sentir
demasiado le accidn perturbadope de la radiacidn in-

frarroja del grafito calefactor (7).

. Digpositivo segin log puntos anteriores caracteriza-

do por dos temporizadores (13 y 14) para la lectura

de las dosis de forma automdtica. Uno de ellos (13)
corta le corpiente del tubo fotomultiplicador (2) que
carge un condensador en el momento de la aparicidn,

e los pocos segundos de iniciado el proceso de lectu-
ra, debido al rdpido calentamiento del dosimetro del
pico escogido para la lectura. la tensidn a la que -
queda cargado el condensador (15), proporcional a la
altura del pico y por tanto a la dosis, se lee en un
voltimetro cuya resistencia de entrada proporciona -
una constante de tilempo lo suficientemente grande pa-—
ra poder hacer la lectura cdmodamente. El otro tempo-
rizador (14) corta la corriente del primario del trans
formador (10) unos segundos después de haberlo hecho -
8l primero (B) y en el momento de haber alcanzado el -
dosimetro una temperature tal que quede "borrsdo" el
dosimetro y dispuesto para ulteriores exposiciones y
lecturas. Un pulsador (16) descarga el condensador -
(15) v pone a cero el voltimetro (17). Un interruptor
de seguridad (9) previene el posible fallo del segun~

do temporizador (14) imdicado por un piloto (8).

Dispogitivo segr los puntos anteriores ceracterizado
por emplear instrumentos y eparatos normales de labo-
ratorio y alimentado con la red de distribucidn. Pue-

de conseguirse una equivalembis entre voltios lefdos
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en el voltimetro (17) y roentgens recibidos por
el dosfmetro (6) ajustando la alba tensidn (1) del

tubo fotomultiplicador (2).

T. Dispositivo segun los puntos anteriores caracteri-

zado por emplear ura fuente de luz patrdn constitui-
da por carbono radisctivo y un pldstico decentelleo

beta que sirve para ajustar la sensibilidad del equi-
PO.

Equipo de lecture de dosimetros termoluminicentes, tal
¥y conforme se describe en el cuerpo de esta memoris -

que consta de ocho hojas escritas a md.uina por una -

sola cara y un grdfico.

Madrid, 22 de Junio de 1.967
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