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iMemoria descriptiva |

'para solicitar PATEWE DE  INVENCION porVEL THfios

'a nombre de THE LUIZUS COLDANY

‘entidad / dechdcionalidad norteaneriocana

con domicilio en 385 lizdison Avenue, Ifueva York, I.Y., Esta-

'dos Unidos de América,

ipor: w Ui DISPOSIZIVO DE COIDUCZO CONECZADCR PANA ZACER DASAR
' FLUIDOS DESDE UlA GONEXION DE CATEWADOR ¥AS:iA EL TADO DE

i TOS TUBOS DE UF CAUBIADOR DE CALOR » (Clase Internacional
Cl0g y rasd)
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> entrada para conectar la salida de un calentador de oraqueo

! oon la entrada de un cambiador de calor de linea de trans-
ferencia,

5 En esencia, ésta invenoidn elimina la forma cénica

H
1
i
:
§
i
H
*

~de la entrada, y la sustituye por una abertura en Toxms def
: . |
- plato, relativamente plana, en la enbrada del cambiador de ;

i
. caloxr de una configuracidn abocinada hacia fuera. Bste nue-

vo disefio reduce al minimo el remanso del gas craqueado enz:
lo las superficies de entrada. v
Bn la produccidn de olefinas a partir de hiﬁl-ocar-z
" buros normelmente Za56050S DPOr Oragueo témico o en la re- ’
| Pormacidn con vepor de agua de la nafba y similares, es ‘_ne-’
cesario qus los productos de reaceidn ;e aafrien nuy ré}ﬁigexi
15 mente desde la benperatura de oragueo hasta wna temperatura
por debajo del nunto donde pueden prosegulr reacciones se-
cundgxias. Tales reacciones secundarias hacen disminuir el :
rendimiento y producen formaoiones de coque que hacen dism_j;f
nulr el transcurso del tiempo en el onal puede maaftenerse !
20 en servicio un calentador. En la prdotica convencional, el
eiluente del calentador se hace pasar por un condusto bastai
un cono de entrada aislado, que estd en comuni eaoidn direo-..
ta con el lado de tubos de un cambiador de linea de transfe
rencia (llamado también un enfriador de gaé oragueado), sieg
25 do necesario el cono debido al didmetro substancialiente ma
~yor Gel cambiador. ¥l aislamiento, que puede ser interior
o exterior, se dispone cono un intento pera mentener al gas
tan caliente como sea posible, hasta que &l cance realmente
el caubiador. s tambidn pvosible enfriar el efluante direc-

tamente por inyeceidn de un medio refrigerador apropiado,
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nero mlentras esto nproduce el enfriamiento deseado muy ra-

nidenmente, origina una nérdida significante de vanor a alta

i presi in rgeunerado. Uomo resulbado, se prefiere generalnen-

te wn eafriamiento indirecto en un ocarbiador de linea de

 transferencia.

La experiencia de funcionamiento .na demosbirado que

para ciertos materiales de alimentacidn, nariioularmente

otano y pronano, ¥y nara un oragueo de nafita de alta intensi

=

- dad, el cono de enfrada es la zona més oritica para la acu-

‘mulacién de coque en todo el sistema de linea de transteren

- cla~calentador. Esto es debido, aparentemente, a las carac-

teristicas de flujo de Los gases calisntes dentro del ccno.

uwa cana de gas se acumula, anarentemente, a lo largo de

las paredes del cono, y con un tiempo de pemanencia sustan

.elal se produce una coquificacidn significante. EL cogue se

agumulard sobre las paredes del cono y, eventualmente, se

desnrenderd produciendo el blogueo dal flujo de zas a tra-

vés de una parte del cambiador. Ademds, es difioil distri-

buir el flujo & bodos los tubos del cambiador por igual;

logs tubos con un flujo de gas bajo bienden a abascarse ré-

| pidemente. En dltimo lugar, la alta caida de nresidn resul-

tante, requiere cue se vare todo - el sistema calentador-cam

biador y que se limpien el cono y los tubos, ain cuando hug

~da no haber, esencialimente, una acunulacidn Ge cogue en el

mismo calentadoxr.

La pirdlisis de alta intensidad requiocre wa enfria-
miento exbtremadamente rénido y una caida de presidn muy ba-
ja a través del enfriador. Esto se consigue disponiendo mu-~

chos bubos paralelos de pequeiio didmebro, pero tal disposi-

.cién requiere que el cono de entrada tenga un gran volumen.
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j mismo ocurre con una 1inea de treamsferencia grande o larga.

{

Esto hacedel cono de entrada un reactor adisbdiioo, ¥y Lo

' Ta reacoidn adiabatica es conbraria a los principios de un

- craqueo de tiempo de permanencia corbo, y reduce la, tempe~

- ratura y produoce la formacidn de soqus, incrementando4ié

;caida de presidn y acortanto el tiempo de marcha,

1
i
'
§

;
El drea de la salida del calentador es, tipicumente

- aproximadanente la mitad del drea de los tubos del caﬁﬁia—

ratura méxima, la reaceién adiabdbica es répida, con wn efeg

i
]
!

dor, y ocon un cono de entrada convencional su volumen puede

ser tanto como 10-207 del volumen del serpentin del calen~ |

tador., Como la descarga desde el calentador es a la tempe-i

H
i

to significante sobre &l rendimiento y l& formacidn de co= |

Que.

Los investigadores anteriores se han dirigido a es~
te problema, pero no se ha couseguldo una solucidén realmen=:
te satisfactoria. Se ha propuesto, por ejemplo, soldar ex- :

tensiones sobre los tubos de cambiador y reunirlas cerca dei

extreno estrecho del cono, siendo el objeto introducir el

gas en los tubos del cambiador sin que sSe produzeca ningune

oportunidad para un flujo alterado en el 4rea del cono, ¥y
reduoir la reaccidn adiabdtica, redusiendo el volumen del
cono. von Ltal diseflo es posible que el gas pase mire los

tnbos y se deposite cogue, originando una defomacidn del

tubo y, e dltimo lugawr, un fallo. Una segunda desventaja
de este disefio es que, a menudo, no es deseable soldaxr los

tubos de cono de eatrada & los tubos del cambiador, porque

asto pueds imponer unas restrinciones en el movimiento li-

s
¥
v

1

bre de la chapa de tubos & impoacr un esfuerzo téruico, Bs-

$o se verifica, particulammente, con materisles de alimenta
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cidn ebtano-nropaio, doude

cor flexible.

%

! fi jos enfriados por azua y la chapa de tubos debe permane-

gse nrefieren cambiadores de tubo -

Por tembto, es un objeto general de la nresente in- .

i . .
i veneidn evitar la acumiiacidén de cogue en el cono de entra-

' da enbre un calenbador y w: cambiador de 1fnea de trensfe-

" rencla.

Cbro objeto de la

invencidn es proporeionar wn 60RO

- de entrada mejorado para conectar ua calentador a un cambia

“dor de ifnea de transferencia.

‘

podavia otro objet

: 2
o de la invencion es nropo.scicnar

fmedios nara hacer pasar gas craqueado desde un calentadar

hasta un cambiador de line

a de transferencia, que eviva efi

cazrente la acumulacidn de cogue y que no requiere extensio

. nes de tubo en los fubos «

Jodavia un objeto

el cambiador,

adicional de la invencidn eg ha-

- cer pasar gas craqueado desde un calentador aasta una 1{nea

. de trapsferencia sin acurmlacidn de coque, sin reducir el

P . . Lo
repndimiento y sin nérdéida
calor.

Ctros diversos obj

i

de nobencial de recuneracidn de

etos y ventajas de la invencidn

’ A s . . . .
- se desprenderan de la desorineidn detallada siguiente de

- dos de sus realizaciones, y las nuevas caracteristicas se

haran resaltar paréticulamm
dicacliones adjuntas,

En egencia, la nie
"tos anteriores eliminanio
- substanc ialmente, de modo
abertura a modo de plabo,

da del camblador de calox

ente, en conexidn con las reivin-

sente inveneldn cumple 1os obje-
la forma ofnioa de la entreds,
tobal, y sustituyendola por una
relativamente plana, en la entra-

=X

o s ~
de wia configuracidon de camnana,
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atrompetada, gmeral. Este nuevo disefio reduce al minimo el
%stancamiento del gas craqueado en las superficies de entra-

‘da.
= i
EL entendimiento de la inveneidn se fasilitard por !

5 referencla a los dibujos adguutos, en los cuales: = :

Las figuras la, 1b y le, son perfiles esquemdticos

?de w cono de entrada convencional, uax cono de entradaimodi?

ficado y ua dispositivo de enbrada de acuerdo con la nxe¢en—
te invencidn, respectivamente; é
lo . la figura 2 es une vista en elzado, en secoldn t*ané
versel, de uva disposibivo de entrada. de aocuerdo con la inw '

venol én wnido a un caabiador de calox, y ' T %

La figura 3 es similear a la figgrg 2 e ilustra una
realizacidn albernativa de la inveneidn. ?
15 En el desarrollo del disefic de 1a presente invenoifn
se razond que ya que los depdsitos de coque eran el resulta:
‘ do de una parte de los gases que permanecen €n €l cowo durgg
e un pveriodo sustanecial, deben existir wes dreas de sepa-i
raocidn y de flujo inverso o remolinos del gas. Para determi-
20  ner la localizacidn de estas dreas, se construyd un modelo
de dos dimensiones sobxre una mesa plana,., Este modelo tenia ;
una chapa de tubos de 66 oa y una salida de calentadoxr de
17,1 ca. La chapa de tubos simulada tenfa salieumtes indivi- .
duales de los tubos en una disposieidn obnica, & grandes rag
25 £08, que se considerd una disposiclén beneficiosa. Los lados
& la chapa de tubos tenfan una altura de 7,6 cn y se propor-
ciond wna tapa de pldstico %ransparente.
Los ladog se dispusieron primero en la configurasidn

de un cono de entrada convenoclondl, como se ilustra diagra-

50 mdticamente en la figura la., Con la tapa en su sitic, se hi-

.. 942178

1507067 . . 5



15.7.67

[

lo

20

do

70 fLuir aire a btravés del dispositive, y, estoblecido el

i

flujo de aire, se introdujo hwio a Lo largo del lado dere-:

cho, Se hizo apareite inmediabamente una gran drea de vemo-'
! ,
i . « . . :
!1ino, separacxén ¥y flujo inverso, cowo se indloea en la figu-

ira la,

1

f Se modifiocaron eatonces los lados del cono, coio se
jmuestra en la Lfigareae lb, v se realizd ofra prueba con humo.
i
ﬁcomo puede verse en ek dibujo, existia todavia un remolino
fy un flujo“inverso, PETO & und esceala mucno menor.
: Por dltirmo, se nmodifiocaron los lados de la abrada
eomo se muestra en la figura le, ¥ se observd que el Lumo
?pasaba firectanente & los tubos sin remolino o fiuvjo inver-
so. Esbe dibujo ilustra el disefio de la presante invencion.
La seccién sbocinada junto @ la chapa de tubos puede oarac-%
‘terizarse nor Hener una coafiguracidn de campana, atrompe-
gtada, general. Se observard, que Lo que se ha hecho, en efec
! .

%0, es mover las naredes de la entrada a un punto donde no

i

fse observd flujo inverso de humo. El misnmo resultado se con-
gsigue, sin embargo, caleulando las dimeansiones de la eatra-
éda para proporecionar una velocldad radial constanbe del gas.
: Fl dispositivo de entrada de la Invencidn se ilus-
“tra mds grdficamente en la figura 2, donde el disvositivo
se indica generalmente en 10 y el cambiador de calor en 12.

Ll cambiador 12 couprende una envolvente 14, una
‘ohapa de tubos 16, montada esencialmente a nivel con €l ex-
tremo de la envolvente 14, una pluralidad de tubos 18 y wna
‘pestafia 2C. Para facilidad de ilusbraeidn, solo se muestran
un pequeiio ndmero de tubos 16, nero se entenderd que Se

-prefiere un nimero mayor de tubos de pequeiio didretro.

La pewtalla 23 coincide con una pestafla 22 en la en-

-7 - 3421?&



;
brada 10, y una junta 24 proporciona un clexrre estanco. Ia
entrada 10 comprende una envolvente 26, un aislamiento 28,
i
wna faida delgada o tapa 30 para proteger &l aislamiemto 28
i

¥y wna pestaia 32 para fijacidn a la salida del calenbador

5 ide oraqueo (no mostrado). Se entenderé que la pestafia Séipué
;de coneotarse a una tuberia intermedia, en vez de directa- %
mente a la salida del calentador, como por ejemplo cuanﬁq e$~
t4 oconectado un cambiador e dos ocalentadores. h g

\
H

BL aislamiento 26 y la falda 3C definen el paso pa~!

lo :ra los gazes cfaqueados entre la pestada 32 y la chapa de
tubos 16. BEn partienlar, la poreidn mds préxima a la p??ﬁé-
fla 32 estd definida por wn manguito oilindrico 34 del'miépo
didmetro (&) gque la conexidn del ocalentador o calentadores.
Ta parte conbtigua o manguito 36 puede o no puede tener un

15  dilametro ligera y gradualmente aumeatado, de modo zue, en
su punbo mds ancho, indicado por D, el didmetro estd dentro’
do la gana d a 2d. Za longitud (L) del manguito 36 es 1 a
4d. Sunbto al manguibto 56 hay una seccidn 88, gue tlene la
forma de un cuarto de una superricie toroidal de radio R,

20 preferiblemente igual a 0,5 a 1,5 d, que es contigua a la :
secci dn 40 anular, a modo de plato. EL diémetro exterlor de
la seccidn 40 es aproximedsmente igual al didmetro efectivo
de 1a chana de tubos 16. EL témiino interior de la seccidn
40 estd a una disteseia h, de la chapa 16 de tubos, y el

25  borde exberior estd a una distancia hg, esbando esta dltima
drea definida por la seccidn smular 42. La distemeia h de-
be ser 0,05 a 0,2 4 y debe ser preferiblemente igual a o ma~
yor que al didmetro de los tubos {dy). Ia distancia h, debe
ser aproximadeamente 0,20 & 0,5 h, y debe ser preferiblemen-

8o e igual o mayor que d;/2. Ias secciones 38, 40y 42 ocom-

15.7.67 | | - 8- 542178
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nrenden la parie de ecaumpana, & modo de trompeta, del counduc-

0.

| Io realizaecidn de la figuroe 2 estd destinada narfiocu~

larzente para usar en una instelecidn existente donde la

:

e

iﬁistancia entre ol cambiador 12 de calor y la salida del ca-

glentador estd fijada por un disposiitivo dc cono de euabrada

§de diseiio convencionadl,

g En las situaciones donde no esidn iapuestas sales
?condiciones, es Jdecir, la distameia eatre la eatrzda del

1o fcambiador ¥ la salida dei calenbador puede Lijarse exn un
:falor 6ptimo, se nrefieve la realizaecida ilustrads en ia fi-
gura d. La figura 3 tienc exactamente las misnas nartes en
;la misae relacidn funoional g estruetural sue la figura 2,
ﬁ se usan en anbas figuras los misios ndaeros de rererencia,

o Das difereaciag enx la figara ¢ son, en nrimer lugar,
Eque D=4y, en segundo Lugar, L =d, Jomo D = d, oL valor
Ede it es ligoramente meyor que el mostrado en la figura 2.
En esta realizacién, las nérdidas de velocidad y las nérdi-
‘das térmicas entre la salida del calenbador y la ciapa de

20 ‘bubos 16 son adn inferioves a las de la realizacidn de la
figara 2.

Bn la deseripcidn antorior, se entenderd que las

Giversas dimensiones, dGenoninadas d ¥ dt’ son sSolo relacio-
nes preferidas y no son caracheristicas preceptivas deil dis-

25 positivo. Por ejemplo, exisbe poca ventaja en tencr una co-

nioidad en la seccidn 96 {figura 2), a menos gque la velooi-

dad de gas de los tubos sea inferior a la velocidad de seli-

da del calentador. una seacidn tubular recta, como Se mues-

tre en la figura 1o y ou la figara 3, es tasbien mds Pdeil

50 de construir. Adeads, auntue la presente invencidn no se

o L. 342178
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refiere a un disefio de cambiador o una disposicidn de la
i

%chapa de tubos, se ores que es ventajoso si la chepa de tu-
%os tiene el pexfil a grandes rasgos cdnico, como Se muestré
?‘en las figuras la~e, y el uso de dldmebtros de tubo no um.forn
ﬁes es ventajoso para consegulr una distribucidn de flujﬁ; !
;uniforme del gas en los tubos. FPueden hacerse otros cambiosé
diversos an los detalles, operaciones, nateriasles y disgosié
eidén de las partes, cue hen sido deseritos aqui e ilustra- :
dos con objsto de explicar la naturaleza de la invene: én,
nor aguellos conocedores de la téenica dentro del princ‘yioi
v émbito de la inveneidn, como se define en las reivindica-%
clones adjunbas,

Ta preseate solicitud gue corresponde a la presen+
tada ea Lstados Unidos de Amdrica el 24 de junlo de 1.966
con el ndmero 550.208 se mcoge 2 los beneficios del articule

51 del vigente BIsbatuto sobre Zropisdad Industrial.

0 % 4

Los puntos de inveneidn propia y nueva gue 8@ pre- ;
gsenban pars gue sean objeto de esta solieitud de Pateate de
fweneidn en ESPAKA por VELLE aflos son los slguientes:

12,- Un dispositivo de conducto oonectador para ha-
oer pasar'fluidos desde una conexidn de calentador hasta el.
lado de los tubos de un cambiador de calor, caracterizade
por las mojoras de que dicho conducto comprende unos prime-’
ros nmedios de conducto, aue se extienden desde dicha conexion
de calentador hasta un punbo cerca de dicno ocamblador de ca-

lor; siendo dichos primeros medios de un didmetro eproxime-

- 1lo - | 342?78
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30

" Bamente igual que dicha conexidn de calenfador, y w10s se-

i i
A oW
o it il

gu,xaou medios &e conducho &1 una nieza con Gicnos primeros
heuioo de conducto, que se ensancian hacia fuera decde ellos
& quo tienen un diametwo exterior gue concucrda con LOS tu-{
ﬁos de dioho cambiador de calor y se exbienden hesta la che-
ga de tubos de diecho cambiador de calor, siendo diciaa Sdc- |
%ién ensanchada una curva suave.

20,- Bl dispositivo segdn la reivindicacidn 1, ¥y ca-
rasterizado adends vor un eislamiento Héxmico, cue rodea di-
ohos nrimeros y segundos medios de conducio,
; 30,- EL dispositivo segdn ouslguiera de las reivin-
dicaciones 1 & 2, ocaracterizado adends norque dichos prime-
ios medios de conducto son de wna & doS veees tan Largos co-
mo el didmetro de Sicha conexidn de ocalenbador

4%2,~ Bl dispositivo sezdu cualquiera e las reivin-
dicaciones nrecedentes, y caracterizado adeads norque ol
'diametro de dichos priumeros medios de conducto aumenta lige-
framente con la distancia desde dicaa salida de calenvador,
, 52,~ Bl dispositivo segdn cualqulera de las reivin-
diocaciones precedentes, y caracterizade adends porcue dicios
jsegundos medios de conducto comprendea una seeeidn en Lforma
de plato, en general, aue tiene un anillo cemtial conectado
fntegramente con dienos »rineros pedios de conducto, ¥y una
seccidn en foma de enillo, gue se exbiecnde desde la nerife-
rxa de diche seccién en forwa de plabo y aue se extiende has-
_ta dicha chapa de tubos,

62,~ El dispositivo segin cualquiera de las reivin-
dicaciones nrecedenbes, y caracterizado adends norque el ra=-
dio de cwrvatura de dicaa seccidn ensanchadsa es G,5 a 1,5

veces ol difmetro de dicha conexidn de calentador.

-1l - 5421?8
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2,~- El dispositivo segln la reivindicacidn 5, y

i

gcaracterizado ademds porque la distamcia (h) entre dicra Se5~

i i
ioidn en forme de vlato y dicha chapa de tubos es aproximadas
t i
‘meate 0,00 a 0,2 veces ol didmebro de dicha conexidn de oa=|

‘lentador cerca de dicho emillo, y aproximademente 0,35 a !

N

'0,5 h cerca de dicha seccién en forma de amillo. :
. - ' i
82,~ Bl dispositivo segim ouglquiera de las reivin-:

‘dicaciones 1 & 2, y caracterizado adenéds porque diches se-

gndos medios de sonducto son de una configuracidn de oam=
‘pena, atrompetade, general, que Se puede unir en su ex’cremoi
ensanchado & dicho cambiadox de calor, y dichos primeros me-i-
dios de conducto son integrales oon i dios primeros medios ‘
de oconducto en s extreomo estrecno y se pueden wnir ‘en el
extreno opuesto a dicha conexidn de calent ador., »

92,~ Bl dispositivo segin la reivindiocacidén 8, ¥
caracterizade adends nor una envolvente metéliea, gue :voc‘lea?
dieno aislaniento, teniendo dicha envolvente aberturas con :
pestafia en cada extremo para fijaeidén a dicha conexidn de
ecalentador y a dicho cambiador, _

109,~ Bl dispositivo segin cualuuiera de las reivinf-
dicaciones 8 6 9, y ocaractevizado edemds porque el radio .
de ourvatura de dichos segandos medios de conduasto es apro-%
ximademente de 0,5 a 1,5 veces el didmetro de dicha conexidn
de calentador,

118,~ Bl dispositivo segln cualguiera de las relvin-
dlicaciones 8 a 1o, ¥y caraoferizado adeunds norque dichos pri-
meros y segundos medios de conducto estén dimensionados pa=
r& proporelonar wia veloecidad radial sustoncialmente cons-

’,
tante vara los gases gque pasan a su traves,

12¢,~ Un digpositivo de conducio conestador para

- 342178
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§hacer pasar fluidos desde una conexidn de oelentador hasta f

i

gel lado de los tubos de un ocanbiador de calor, !

'

-

i
! Tal y como se ha descerito en la Ilemoria nue anteoe-;
gde representado en 6l dibujo que se acompaila y para 1oS Li-j
5 f?nes que se han espeollicado., ‘
Lsta lemoria consta de trece hojas escritas a ma-
guina por uia sola cara. ;

Sadrid, 29 Ju oL ]

t
¢
i
i
}
¢
‘
|
i
)
!
i
i
i
1
:
:
1

16.7.67 ? - 15 -
1R, '



: 1549 4
THE LUMMUS COMPANY: 1/1

| Ju8,177

14 ’ |t 78

N
22 AN\

9 8

20
R . 24
\\\ 40 " R \\{ 42
SR N .

2 AR AN Fig. lc.
NZIN NZZ
N SRR AR

26 \\\\\\\\\\\\ N\ 71 \\\\\\\ N \ 10

Fig. 3. " s2




	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



