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MEMORIA DESCRIPTIVA

.correspondiente a la solicitud de una
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Residencia:
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" Prioridad:

IG.

PATENTE DE INVENCION

ROGER BAJULAZ S.A.
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GENEVE =~ SUILZA.- '

wEMBARCACION DE SUMERSION".

de la solicitud de pabente suiza No.
9358/66 del 28 de Junio de 1.966.



10

15

20

25

30

-2 =

349142

Existen mimerosos tipos de sumergibles de recreo, sin

embargo estos pueden dividirse en dos categorias: 1los su
mergibles de tipo submarino de bolsillo que pueden llegar
a profundidades relativamente grandes y los sumergibles
de playe o de recreo que incluyen un dispositivo de segu-
ridad que limita su profundidad dé inmersién a un valor
pequefio del orden de los tres metros.

El presente sumergible dé recreo-pertenece a la segun
da eategoria.citada previamente., Las embarcaciones de este
tipo que existen actualmente, incluyen una cabina unida

mecéanicamente con un dispositivo de seguridad o flotador.

Para pasar de la seguridad de superficie a la posicidn su

mergida, es necesario un desplazamiento relativo entre la
cabina y el dispositivo de seguridad. Resulta que la
unién mecdnica entre estos dos elementos principales, es
dificil de realizar, es delicada y necesita un manteni-
miento y unos cuidados frecuentes. En efecto dicha unidn
mecdnica preseﬁta articulaciones de ios cables o de los
érganos de mando que trabajan de manera intermitente den
tro del agua, lo que es particularmente dafioso.

El presente invento tiende a remediar estos inconve-

_nientes y ‘iene por objeto una embarcacidn de sumersidn

que incluye un habitéculo por lo menos parcialmente sumer
gible y unos 6rganos de mando de un dispositivo de sumer-
sién que provocan la éumersién del habitdculo aentro -y
su emersidén fuera- de una capa de agua, en la cual la en
barcacidn evoluciona, caracterizada por el'hecho de que
1a.sustentaci6n\de la émbércacién en posicidn sumergida,
es superior al peso de dicha embarcacidn, puesto_que el

dispositivo de sumersién estd constitvido por una.tiube-
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ria, una parte de la cual por 1o menos, transmite, en po-
sicidn de servicio, una fuerza a la embarcacidn, estando
dicha fuerza difigida hacia el lado opuesto a la susten—
tacién de dicha embarcacidn y puesto que la extremidad in
ferior de dicha tuberia desemboca encima de la linea de
flotacién de la embarcacidn cuando ésta se encuentra en
posicidn de superficie, mientras que Ja extremidad supe-
rior de dicha tuberia, desemboca por encima de dicha li-
nea de flotacidn y estd unida a un dispositivo de aspira-
cién de aire, y debido al hecho que dicha tuberia presen=-
ta un volumen situado por encima de dicha linea de flota-
cién y dentro del cual el dispositivo de aspiracidn de
aire puede crear una depresidén que provoca la elevacidn,
por encima'dei plano sobre el cual se mueve la embarca-

cidén, de una cantidad de’'agua aspirada por la extremidad

inferior de 1a'canalizaoi6n, correspondiendo dicho volu-

men a une masa de agua cuyo peso es igual, por 1o menos,

o 1a fuerza de sustentacidén de la embarcacién en posicidn
de superficie, pero inferior a la fuerza de sustentacidn

de ésta en posicidén de sumersidén total.,

Bl dibujo adjunto ilustra esquemdticamente y a titu
lo de ejemplo, una forma dé ejecucidn de la embarcacidn
de sumersidn.

-~ Lo figura 1 ilustra la embarcacién en posicidn de su=
perficie. '

- TLa figura 2 ilustra la embarcacidn en posicidn sumer-—
gida. '

-~ La figura 3 es una vista por encima, parcial que ilug

“4rs la disposicidn de los pasajeros dentro del habitdcu~

10;
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~ ‘La figura 4 es un defalle a escala mayor, gue ilustra
el dispositivo de cerrojo de le tapa de la cabina de la
embarcacién.'
- TLa figura 5 es una vista esquemdtica qué ilustra el
dispositivo de sumersidn.
- La figura 6 es una vista de detalle del dispositivo de
sumersiodn, ‘
- Ia figura 7 es una vista en elevacidén parcial, parcial
mente en corte, de la parte trasera de la embarcacidn que
ilustra el motor de propulsidn y una parté de los disposi
$ivos de sumersién de propulsién y de ventilacién. '
- Ia figura 8 es una vista por debajo de los drganos ilus
trados en la figura Te
- La figura 9 es una vista esquemdtica del dispositivo
de propulsidn.
- ILa figura 10 es una vista que ilustra otra posiéién PO
sible del motor de propulsidn.
- Tas figuras 11 y 12 son fespectivamente unas vistas de
lado y por encima de una variante de la embarcacidn,

Ia embarcacidén que se ilustra en las figuras 1l a 10,
se compone de varios conjuntoé que sonrlos siguientes:

1. Un habitdeulo.

2, Un dispositivo de sumersidén sobre una parte del
cual estérsujeto el habitdeulo, rigidamente, en posicidn
de servicio. |

3. Un dispositivo de prdpulsién.

' 4. Un dispositivo de ventilacidn del habitéculo.
A, 'El habitdculo de la embarcacién, estd formado por una
cabina 1, sujeta rigidamente, en posicidn de servicio

sobre dos flotadores laterales 2, que forman parte del.



10

20

25

30

-5 -

342142

dispositivo de sumersidn que se describird mds adelante.

Dicha cabina 1 puede estar sujeta sobre dichos flotadores
2, bien de manera permanente o bien de’ manera amovible,
lo que presenta ciertas ventajas, en particular para el
transporte y el almacenamiento de las embarcaciones.
Dicha cabina 1 presenta-en su parte superior, una
forme general cilindrica recta con un didmetro suficiente
?ara acomodar los troncos_de dos personas (figura 3). El
fondo de dicha cabina 'l estd constituido por una bangueta
mediana que se extiende aproximademente segin el didmetro
respecto a la parte superior de dicha, cabina, sobre la

cual pueden tomar asiento dos pasajeros enfrentados. Di-

.cho fondo incluye también dos huecos, dispuestos de una

y otra parte de dicha banqueta mediana, y destinados a
acomodar 1asg piernas del pasajero.

Hay que notar que dicha disposicién de los pasaje-
ros es extremadamente juiclosa por varias razones, ias
principales de las cuales son:

a) Tos pasajeros estén situados el uno frente al otro,
1o que es mds agradable,

b) Dicha disposicidén de los pasajeros permite redu-
cir al'méximo el volumen de la cabina sin que estos es-~
+én molestados por ello. Esto es imporﬁante puesto que
cuanto mayor es el voliumen de la cabina, tanto mds las-

tre hace fal®a para provocar la sumersién de la embarca-

_cidn. Reduciendo el volumen de dicha cabina se reduce

pués el lastre necesario.
¢) Gracias a dicha disposicidén de los pasajeros, la
cabina y por consiguiente la embarcacién, estd equili-

brada. En efecto, debido a su posicién frente a frente,
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los pasajeros constituyen una carga que tiene su punto
de aplicacidn situado aproximadamente en el centro del
fondo de la cabina.

b

Dicho habitdculo incluye, ademds, wuna tapa de cabi

" na 3, destinada a obturar la abertura superior de la ca-

bina en posiéién de servicio de la embarcacién. Dicha ta
pe de cabina 3, estd formada por una cupula de materia
sintética transparente que- tiene una forma aproximadamen
te semigsférica. El didmetro de la abertura de dicha ta-
pa de cabina, es ligeramente superior, de 5 a 20 cms, al
didmetro exterior derla parte superior de la cabina. Di-
cha tapa de cabina 3, estd sujeta sobre uno o varios tra
zos 4 articulados eﬂ 5 sobre los flotadores 2 de la em-—
barcacidén, de tal forma qué dicha tapa de cabina 3 pueda.
pasar de una posicidn de servicio cerrada, en la cual se
superpone & la parte superior de la cabina 1, hasta una
posicidn abierta en'lg cual estd orientado hacia la ﬁar—
té trasera de la embarcacidén y deja libre la abertura de
1arcabina 1.

En posicidn cerrada (figuras 2 y 4) el borde infe-
rior 6 de dicha tapa de cabina 3, esté dispuesto concen |
tricamente al borde ﬁ de la parte superior’denla‘cabina
1, pero por debajo de ésta en una distancia de 10 2 30
cms. aproximadamente. La parte inferior de la tapa de' ca
bina 3, rodea pues,'enfposicién de servicio cerrada, la
ﬁarte superior de la cabina 1. .

Debido & la diferencia de didmetro entre 1a7parte
superior de la cabina 1 y de la abertufa de la tapa de
cabine 3, estd provisto un espacio libre anular entre di

chos dos elementos y la estanquedad del habitédculo en po
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sicién sumergida de la embarcacidn, esta asegurada, como
se verd mis adelante, gracias al efecto de campana de bg
ceador de la tapa de cabina.

Finalmente esta tapa de cabina 3, incluye ademds un
dispositivo de cerrojo que permite sujetar su posicidn
de servicio cerrada sobre la cabina 1, a fin de que se
evite cualquier abertura intempestiva del habitdculo, Di-

cho dispositivo de cerrojo o de cierre, incluye una palan

ca acodada 8, cada una de las extremidades de la cual,

_estd provista de un érgano -de maniobra 9, 10. Dicha palan

ca acodada 8 se extiende desde la parte exterior del habi

“téculo hasta dentro de éste pasando por la holgura anular

que existe entre la tapa de cabina 3 y la cabina 1. De
esta forma, uno de los dérganos Ge maniobra 9, estd situa
do dentro del hébitécuio, mientras que el otro, 10, estd
situado al exterior de dicho habitdculo, cuando éste estd
cerrado.

chha palanca acodada 8, incluye por una parte un pi-
vote 11 articulado dentro de un cojinete 12, sujeto de ma
nera rigida sobre el borde inferior 6 de la tapa de cabi
na 3y por otra parie, un drgano de cerrogo 13 destinado

a cooperar, en p001016n de c1erre, con un dedo 14 fijado

- sobre la parte superior de 1a cablna 1.

Al girar la palanca acodada 8 alrededor del plvote
11, éste se traslada de su p051016n de cierre, en la cual
el érgano de cerrojo 13 coopera con el dedo 14 para fijar

la posic¢idn relativa de la tapa de cabina 3 y de la cabi-

. mna 1, hasta una posicidn de abertura en la cual el dedo

14 se escapa del 6rgéno de cerrojo 13, de forma que la ta

pa de cabina 3, pueda bascular alrededor de su puntd de
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Hay que notar que dicho dispositivo de cerrojo puede

pivote 5.

accionarse indistintamente desde el exterior o desde el

interior del habitdculo cuando &ste se halla-cerradb, lo

que desde el punto de vista de seguridad constituye una

ventaja segura.

Por fin dicho habitdculo estd provisto de un périscg

pio constituido por un tubo 15 sujeto por una de sus ex-

tremidades sobre la parte superior externa de la tapa de
cabina 3 y cuya extremidad superdior estd provista de un
espejo 16 inclinado a 452. La longitud del tubo 15 es tal
que el gspejo 16 sobresale del agua, incluso cuando la
embarcacidn estd en posicidn sumergida.
B. FEl dispositivo de sumersién, que permite el paso de

la embarcacién desde su posicidén de superficie a sur
posicidén sumergida, incluye los.f;otadores 2 sobre los
cuales la cabina 1 estd sujeta, asi'éomo las chimeneas 17,
cuatro en el ejemplo ilustrado, sujetas riéidamente sobre
dichos.flotadores. En el ejemplo ilustrado, cada flotador
2 presenta una chimenea 17 en cada una de sus extremida-
des,

Cada una de dichas chimeneas 17 comunica con la par-

te 1nter10r del flotador 2, sobre el cual estd sujeto,

mientras que las partes superiores de toaas dichas chime-

- neas, estdn cerradas y unidas entre si por medio de con-

ductos 18, que estdn a su vez unidos @ un conducto de all
mentacién 19. Es evidénte que la disposicién esquemdtica

representada en la figura 5, no se realize en la prdctica.
En efecto, en realidad los conductos 18 pueden estar cong

tituidos por unas mangueras flexibles ¥y estdn alojados
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dentro de las mismas chimeneas y de los flotadores. Sin
embargo, el esquema de la .figura 5 permite mostrar mis
facilmente, el funciohémiento del dispositivo de sumersidn.

Dicho dispositivo de sumersidén incluye adémés una tur
bina 20 constituida por un ventilador, que gira gracias a
un motor M, y una vdlvula de cuatro direcciones 23 que per
mite unir el lado de aspiracidén 21 de la turbina 20, por
una parte al conducto de alimentacidén 19 y por otra parte
a un tuﬁo de evacuacidén 22.

Dicha vdlvula de cuatro direcciones 23, permite por
consiguiente, unir, cuando estd en la posicidn representa
da en la figura 5, el lado de aspiracidn 21 de la turbina
20 al conducto de alimentacidén 19 y simulténeamente el la
do de compresidén 24 de dicha turbina 20 al tubo de evacua
cién 22, y cuando estd en una segunda posicidn (figura 6)
unir el lado de aspiracidén 21 de la turbina 20 al tubo de
evacuacién 22 y simultdnemanete el lado de compresidn 24
de dicha turbina 20 al conducto de alimentacidn 19.
| De esta manera, las partes superiores de las chime—
neas 17, estdn bien unidas en paraleib con el lado de as-
piracién 21 de le turbina 20, bien unidas con el aire 1li-
bre por el tubo de evacuacidn 22. '

Pinalmente cada flotador 2 estd puesto en comunica-—
cién con la superficie de agua sobre la cual estd situado
mediante un sifén 25.

Hace falta Gecir también que el peso de voldmen de

‘agua desplazado por la embarcacion cuando ésta se halla

en posicién sumergida, es superior al peso de dicha embar

~cacidén y de sus pasajeros. La Tuerza de sustentacidn sien

do pués mayor gque el peso en servicio de la embarcacién,
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éste flota a la superficie de la extensién de agua sobre

la cual evoluciona. Gracias a los sifones 25, los flota~-
dores 2 y las chimeneas 17 no puéden llenarse de agua y

la embarcacidén se mantiene automdticamente en posicidn de

" superficie.

Para realizar la sumersidn del habitédculo, el pasaje
ro o los pasajeros, ponen en marcha el motor M que arras-—

tra la turbina 20 y colocan la vélvula 23 en su posicion

ilustrada en la figura 5, en cuya posicidn las chimeneas

17 estdn unidas con el lado de aspiracidn de la turbina
50. Dicha turbina crea pués, una depresidén.dentro de las.
chimeneas 17 y de los flotadores 2, de suerte gue estos
empiezan a llenarse de agua. En efecto, el agua es aspira
da por los sifones 25 v llena los flotadores y.a continua
cidén progresivamente las chimeneas 17.

Una cierta cantidad de agua estd, pués, aspirada ¥y
elevada dentro de las chimeneas 17 por encima de la capa
de agua, de forma gue la embarcacidén sufre no solamente -
una disminueién de su fuerza de sustentacidn debido al re
lleno de los flotedores, sino que sufre ademds una fﬁerza
dirigida hacia abajo debidé al peéo del agua que estd ele
vada por encima de la capa de agua;

Tas chimeneas tienen unas dimensioneé tales que su
volumen sea suficiente para que sea posible elévar'una can
tidad de agua por encima de la capa de agua, que sea sufi
ciente para vencer la fuerza de sustentacidn reducida de
1a embarcacién (fuerza dé sustentacidén cuando los flotado
res estdn llenos de agua). Désde ese mismo momento, la em
barcacidén baja a medida que una nueva cantidad de agua

estd aspirada dentro de las chimeneas y que la embareacidn
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penetra dentro del agua.

Ia profundidad mdxima de sumersidn estd limitada por

la potencia de la turbina 20, En efecto ésta dltima estd

dimensionada de tal forma, que la masa de agua elevada

por encima de'la capa de agua denltro de las chimeneas 17,
no sea nunca igual o superior a la fuerza de sustentacidén
de la émbarcaqién cuando ésta se halla enteramente sumer-
gida. De esta manera, no es posible obtener dicha sumer-
sién total y la profundidad mdxima de sumersidén quedard
siempre inferior a la altura de las chimeneas 17.

Por otra parte las dimensiones de las chimeneas de-~
ben de ser tales que el voldmeh de .agua elevado por enci
ma de la capa de agua, representa un peso superior a la
fuerza de sustentacidn instdntanea de la embarcacién me-
nos el peso de su parte emergida.

Se ve enfonces que cohstructi&amente, debido al vo-
ldmen de las chimeneas 17, es imposible obtener dentro
de éstas -una masa de agua-cuyo peso sea superior o lgual
a la fuerza de sustentacién mixima de la embarcacidn
(fuerza de sustentacién que se prodﬁce cuando la embarca
cidn estd enteramente sumergida), de suerte Que la profun
didad de sumersidén estd limitada, 10 que asegura una se-
guridad completa de la embarcacidn,

Cuando el pasajero desea volver a la superficie, agc
ciona la vdlvula 23 y la coloca en la posicidén ilustrada
en la figura.6, lo que provoca la conexidn con el aire 1i
bre del lado de aspiracidn 21 de la turbina 20 y la cone-

xién del conducto de alimentacidn 19 sobre el lado de com

-presidén 24 de dicha turbina. Esto tiene por efecto impul

sar el agua fuera de las chimeneas 17 y a continuacidn
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fuera de los flotadores 2, a través de los sifones 25. Ia

embarcacién sube, pués, progresivamente haéta su posicidn
de superficie ilustrada en la figura 2.

Conviene hacer notar gue en caso de averia del motor
M o de la turbina 20, la embarcacidén vuelve por si misma
a su posicidn de superficie. En efecto la tuberia de ali-
mentacién 19 estd puesta en conexidn con el aire libre, a
través de la turbina 20 que estd inmdvil a consecuencia de
una averia y que no Suministra pués, ninguna diferencia .

de presién y la depresién falta en las chimeneas 17, de

.

forma que el agua que habia sido aspirada en ellas, baja

de nuevo hasta el momento en que llega al mismo nivel que
la capa de agua sobre la cual se mueve la embarcacidn.

Esto provoca puds, la emersién de la embarcacidn. Sin
embargo dicﬁé emersidn no se efectua completamente hasﬁa.'
la posicién de-superficie. En efecto, al estar averiada
la turbina, el agua contenida en los flotadores, situada
por debajo del codo superior de los sifones 25, no puede
ser. evacuada a través de dichos sifones. Bsto sin embaxr
go no tiene importancia puesto que en esta posicidn la
abertura de la cabina 1, estd ya situada por encima de la
superficie de agua y la tapa de cabina 3 puede abrirse
por consiguiente para dejar salir a los-pasajeros.

Se ve pués, que la embarcacién realizada de esta for

“ma, es absolutamente seguro puesto que por una parte la

profundidad de sumersidn estd limitads por las caracteris

ticas constructivas de la embarcacidén y que por otra par-

te, en caso de averia del motor, dicha embarcacidn vuelve

"por si misma en posicidén alta permitiendo la salida de

1los pasajeros. e . o
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En una variante, las chimeneas 17 podrian realizarse

en varios trozos desplazables los unos en relacidn con

los otros, bien telescdépicamente, bien por medio de bisa-

grag, de manera a reducir la altura de dichas chiméneas
17-cuando la embarcacidn se encuentra en posicidn de su-
perficie.

En el caso de chimeneas telescdépicas,.es posible alg
jar el volumen destinado a estar llenorde agua mediante

aspiracidn en la parte superior de la chimenea, rodeando

‘dicha posicién superior la posicién inferior y deslizdndo

se sobre ella. Hace falta ademds que cualquiera sea la po

sicidn de la embarcacidn, el borde inferior de la parte

superior de dicha chimenea esté sumergida. Enconces aspi-

rando un volumen de agua dentro del volumen previsto en
la parte superior de dicha chimenea, se crea un lastre pa
ra la embarcacidén, y al mandar & continuacidn aire bajo
presién, por ejemplo el aire expulsado fuera de la cabi-
na, en la parte superior de la chimenea, se provoca un
desplazamiento relativo entre las dos partes delia chime
nea 1o que provoca la sumersidn de la embarcacidn, sir-

viendo el volumen de agua aspirado de contrapeso a la fuer

‘za de sustentacidén debida al hundimiento de la cabina.

BEn una variante de este tipo, la parte de la chinenea

que contiene el volimen destinado a rellenarse de agua,

no queda sujeto sobre la cabina, pero sin embargo lérfugz

za debida a dicho volimen lleno de agua, y orientada es u-

na direccidn opuesta a la fuerza de sustentacidn de la em
barcacidn, se transmite a dicha cabina.
En la realizacidn ilistrada, el dispositivo de sumer

sién incluye ademds, unos flotadores de compensacién 26
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dispuestos dentro de cada chimenea 17. Dichos flotadores

de compensacidn. 26 estdn destinados a compensar automdti
camente las modﬁficacidnes de estabilidad de la embarca—.
cidén, debidas, bien al relleno desigual de los flotadores
y de las chimenéas, bien glla,agitacién de la Capa,de
agua sobre-la cual la embarcacién evoluciona. ﬁichos flo-
tadores de compensacidén se extienden aproximadamente de
manera paralela, al eje 1ongitudinai de las chimencas lﬁ
y forman cada uno un volUmen estanco.que produce una cier
ta fuerza de sustentacidn, la cual varia segin el nivel
del égua-dentro de la chimenea considerada. ' .
Si la embarcacidn tienen téndencia a inclinarse ha-
cia delante'pof ejemplo, la parte sumergida @e'los flota--

dores de compensacidén 26 situados dentro de las chimeneas

17 delantefas, serd mayor -que la parte sumergida dc los

"flotadores de compensacidn 26, situados dentro de las chi .

meneas traseras. Por consiguiente, los flotadores de com

pensacidén delanteros producirian una fuerza de sustenta-

. cidn mayor que los flotadores de compensacion trasera, 1o

que producird una tendencia a colocar de nuevo la embar-
cacidén en una posicidén perfectamente horizontal. Dichos
flotadores de compensacidn o flotadores auxiliares, es<
tén sujetos sobre la embarcacidn y-sé extienden aprdximg
damente de una manera perpendicular a la capa de agua SO~
bre una altura, por encima de dicha capa de agua, tal que,
cuando la embarcacién se halla completamente sumergide,
su extremidad superior esté situadé aproximadamente al
mismo nivel éon dicha capa de égua. '

En unas. varlantes, es evidente que dlchos flotadores

de compensacidn podrlan estar s1tuados en otro’ 1ugar que
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dentro de las chimeneas. Por otra parte puesto que la estg

bilizacidn de la embarcacidn es particularmente importante

y delicada ‘en el comienzo de la sumersidm, dichos flotado-

‘res de compensacidn podrian presentar unas secciones rec=—

tas que vayan disminuyendo hacia arriba, De esta manera se

‘obtiene una mayor fuerza de sustentacidn de compensacidn

en el comienzo de la immersidn, que la que se produce al

“final de dicha sumersidn.

Es evidente que en una realizacidn préctica, tal y co
mo se menciond ya mds afr;ba, las tuberias 17, 18, 19, asi
como los sifones 25, éodrian estar dispuestos enteramente
o} pércialmente dentro de la chimenea 17 y de los flotado-
res 2 de la embarcacién, de manera gue hagan a ésta mds
estética pof una parte ¥y qué‘protejan eficazmente dichos
érganos contra los choques y dafios posibles por otra par-
te.

Es$” también evidente que los mandos, por una parte

del motor M y por obra parte de la vdlvula 23, estdn en

la prdctica, asequibles-desde el interior del habitdculo

de manera que los pasajercs puedan sin dificultad meniobrar
su embarcacidn. ELlo no plantea sin embargo ningun proble

ma, puesto gue todos estos mandos pueden estar introduci-

_dos en el habitdculo a través del espacio anular libre

que existe entre la parte superior de la cabina 1 y la
tapa inferior de la tapa de cabina 3.

De manera muy general, el diépositivo de sumersidn
se compone pues de una canalizacidén (chimeneas y flotado-
res) que estdn solidarios, al mencs temporalmente, del ha
Jbitdculo y una extremidad.del cual estd puesta en comuni-

cacién con 1z capa de agua por debajo de la linea de. flo=-
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4$acidn b de la embarcacidn cuando ésta se halla en posi~

cidn de superfiqie (figura 1) ¥ 1a otre extremidad de la
cual desemboca por encims de dicha Iinea de flotacidn y
estd unida & wn dispositivo de aspiracidn de aire que per. -
mite que se crea una Gepresidn dentro de dicha tuberie.
hdemds dicha tubéria presenta un volimen, situado por
encime de la linea de flotocién B de la embaréacién en po
s1clon de superficie., las dimensiones del cual, son ta-
les, que el-peso de un volumen de agua correspondlente
sea por 1o menbs igual a la fuerza de-sustentacion de la
embarcacidén en posicidn de superficie, pero que séa como

miximo igual a la fuerza de sustentacidn de ésta en posi-

cidn de sumersidn total.

Conviene hacer notar que la fuerza de sustentacién
de 1la embarcacidén varfia en funcién de su sumersién. De he
cho dicha fuerza de sustentacidén tiene un valor minimo
cusndo la embarcacidn estd en posicidén de superficie, y &
continuacidén dicha fuerza de sustentabién’aumenta a medi-
da que la sumersién de le embarcacidén se produce. Por fin
dicha fuerza de sustentacidn alcanza un valor mdximo, prac

ticamente constante, cuando el habitdeulo se halla entera

.mente sumergido.

Tl voldmen de ague elevado mediante la aspiracidn,
alcanzard pues un primer valor minimo por el cual la embar
cacidn empieza a sumergirse, y deberd aumentar para prove
car la sumersidn totai del habitdculo. A continuacion di-
cho volumen de agua levantada en relacién con la capa de

agua, queda aproximadamente constante, pero tiende a au-

" mentar debido a la sumersidén de unas.partes llenas de la

embarcacidn, lo que disminuye-su peso ¥y por -consiguiénte,
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* ‘tlende a aumentar 1e fuerza de sustentacion., Pero para su

mergir la embarcacién mds profundamente hace falta, forman
do un vacio dentro de la chimenea, hader bajar éstas en re
1ac10n con dicho volumen de agua levantado.

También hace falta hacer notar gue la tuberia del dis
positivo de sumer51on puede realizarse en varias seccio-
nes, no unldas 1las unas con las otras. En efecto es sufi-
ciente que cuando la embarcacién estd parcialmente sumer-

-glda, mediante una primera tuveria, en la cual se aspira-
ria un cierto volumen de agua, que una segunda tuberia o
un segundo trozo de. tuberla, tenga su Orlflclc inferior
sumergido dentro del agua, para que sea posible asplrando
dentro de dicho segundo trozo otra cantidad de agua, con=
tinuar la sumersidén. La tuberia del dispositivo de sumer-—
gidn podrma asi reallzarse mediante varios 1trozos uno
tras otro.

En_particﬁlar el modo de realizacidn jlustrado podria

- modificarse en el sentido de que las chimeneas no estarian

'unidas a los flotadores y que.en posicidn de superficies
- gus extremidad superiores estarfén fuera del agua. A con-
tinuacidn en josicién parcialmente sumergida cuando los
flotadores estan 11eﬁos de agua, . seria suficiente hacer

. bajar la embarcac1on para introducir la parte inferior de
las chimeneas en el agua ¥ la sumersion se continuaria de
la manera descrita creando -una depresidn en las chimeneas.

Ademds el dispositivo de aspiracidn de aire estd di
mensionado de tal suerte, que el peso del volimen de agua
total aspirado por encima del nivel de la capa de agua,

" ‘sea inferior 2 la fuerza de sustentacidén mdxima de la em-

barcacidn, es decir a la fuerza de sustentacidén de la em-
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parcacidn en servicio (con pasajeros) enteramente sumergl

da. Dicha 1imitaci6n puede realizarse igualmente por la
dimensidn del volvmen de la tuberfa y no por la fuerza de
aspiracién del dispositivo de aspiracién de aire. |
En unas variantes de ejecucidn, los flotadores de
compensacidn 26 podrian realizarse en una materia sintéti
ca expansionada, de manera que no pueda estropeafse. Di-
chos flotadores de compensacidn podrisn estar dimensiong'

dos igualmente, de manera gue aseguren una flotabilidad

de la embarcacidn, incluso cuando la cabina estd 11ena

de agua, por ejemplo como consecuencia de un accidente.

Se ve pués que la seguridad de la embarca01on puede
ser total.

Fn 1la realizacidn ilustrada en 1as figuras. 7y 8, ei
motor M arrastra, la turbina 20 del dispositivo de sumer
sidén mediante una correa trapezoidal.r
B. El dispositivo de propulsién'incluye una bomba de-

-agua 27 arrastrada en rotacién.por el motor-M median
te una corree trapezoidal por ejemplo., Dicha bomba de
agua 27 incluye una tuberia de admisién 28, cuya abertu—
ra, que puede estar provistafde un filtro, desemboca de-
bajo de la capa de agua sobre la cual la embarcacién evo
luciona. La tuberia de escape 29 de dicha bomba de agua -

27, estd dirigida verticalmente e incluye en la proximi-

-dad de su extremidad inferior, una anilla 30 que pivota

alrededor de dicha tuberia (figura 9). Dicha anilla 30
lleva dos ejes 31 diametralmente opuestos,,que se extien

den fuera de la superficie exterior de dicha anilla 30.

Una doble pala 32 que constituye un deflector,'esté monta

da de forma que pueda girar sobre los ejes 31, dersuerte
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que la arista que separa las palas 33, 34, esté situada

il
¢ 7}}”‘: i

) e 4]

B
o)
ol

en posicién de descanso, por la cual estds palas estdn
dispuestas simétricamente en relacidn con un plano hori-
zontal dentro de un plano axial de la tuberia 29.

' La posicién de esta doble pala 32 respecto a.la tu
veria 29, estd controlada por un sistema de varillas que
incluye un paralelogramo deformable 35, que permite una
oscilacidn alrededor de un eje horizonfal, definido por

los ejes 31, de la doble pala 32 cuando se desplaza verti

‘calmente un Srgano de maniobra 36 (segin la flecha f). Di

cho sistema de varillas estd constituido ademds de tal

forma, que al producirse un desplazamiento angular horizon

~tal del érgano de meniobra 36, se obtenga un desplazamien

t0- angular, alrededor del eje longitudinal de la tuberia
29, de la doble pala 32.

Diéﬁo sistena de _vafillas de control permite por con
siguiente, orientar la doble pala 32 angularmenie en re-
lacidn con la tuberia 29 y desviar el chorro de agua que
sale de dicha tuberia, de manera que haga describir cur-
vas a la embarcacidn. Ademds dicho sistema de varillas
permite también, gracias al giro de la doble pala 32 fue-
ra del plano horizontal, elegif una pala 33 o 34 en la
cual se proyecta el chorro de agua que.sale de dicha tu-
perfa 29. De esta manera se puede hacer desplazar la em~
barcacidén hacia delante o hacia atrds.

El evidente tembién due el organo de maniobra es asg
quible Gesde el interior del habitdeulo. Aqui también la

unidn mecdnica entre dicho 6rgéno de maniobra, 36 y el pa—

_ralelogramo 35, se efectua pasando dentro del espacio 1i-

bre situado entre la cabina 1 y la tapa de cabina 3.
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E. El dispositivo de ventilacidn del habitdeulo incluye

un ventilador 37 accionado igualmente por el motor M. En
el ejemplo ilustrado dicho ventilador 37 es coaxial con
1a turbina 20 y estd accionado por 15 misma correa trape
zoidel que ésta dltima. Bl lado de aspiracidn dg dicho ven

tilador 37 -estd unido por un tubo de aspiracidén 38 con el

.aire libre. ILa longitud de este tubo es suficiente, igual

que la del tubo 22, para que Su gbertura esté situada fue

. ra del agua cualquiera sea la posicidn de la embarcacién.

Dichos dos tubos estdn ademds provistos de chapaletas 39

. que se oponen a las olas ¥ prohiben cualquier entrada 1in

-

tempestiva de agua en ellos.
La tuberia de compresidn 40 y el ventilador 47 se
abre dentro de una campana 41 sujeta rigidamente sobre un

flotador 2 por ejemplo, o sobre la cabina l. la extremi-

dad de dicha tuberia 40 estd encorvada hacia abajo a fin

que impida,.en caso de no funcionar el ventilador 17, que

el agua entre dentro de este ventilador.
El borde inferior 42 de dicha campana 41, estd situa
do en un mismo plano que el borde inferior de la tapa de

cabina 3 cuando ésta se halla en posicidn cerrada sobre

"la cabina 1.

Dicha campana 41 estd unida, ademds, dentro de la
cabina 1, es decir dentro del habitéculd,‘por un tubo 43
la extrémidad del cual'qﬁe estd situada dentro de la cam
pana 41, constituye un sifdén. Ia extremidad libre abier-
ta 44 de este sifén, estd situada en un plaﬁo incluido
entre el plano'del borde inferior de la tapa de cabina 3
y el plano del bor@e superior de la cabiné 1.

En el momento de la sumersidén del habitdculo, al.es
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tar rellena de aire la campana 41 y dicho habitdculo, se

establece un nivel de agua dentro del espacic incluido en

" tre la tapa de cabina 3 y la cabina 1, gue depende de la

presidn exterior y por consiguiente de la profundidad de
sumersién. La profundidad.de sumersidn méxima al estar 1i
mitada, es fdeil preveer en la construccidén que la distan
cia que separa el borde inferior de la tapa de cabina 3,
del bordé superior de la cabina 1, sea, para cualguier
posicidn del habitdculo, suficiente para que el agua no
entre nunca dentro de la cabina. Incluso hace falta pre~
veer un mirgen de seguridad para tener en cuenta el movi
miento de agua y las inclinaciomes posibles de la embarcs
cidn.,. 7

Puesto que el sifén del “tubo 43 se abre en 44 den-
tro de la campana 41 y gue egtd obturado por la capa de
agua, el‘éire encerrado dentro del habitdculo no puede sa
lirse de él. _

cuando el motor M estd puesto en marcha el ventilador
37 manda aire bajo presién dentro de la campana 41, lo que
provoca una.baja del nivel de agua dentro de dicha campa-
na hasta el momenfo en gue la abertura 44 del tubo 43 sale
fuera del agua y que el aire mandado por el ventilador;
llegue hasta dentro del habitéculo; Ta presidn de este ven
tilador brovoca entonces una baja del nivel de agua inclui
do dentro del espacio situado entre la sapa do cabina 3
y la cabina 1 y el aire puede escaparse por dicho espacio.
De esta manera se consigue una ventilacidén continua del
habitdculo.

Es evidente que la presidén suministrada por el venti-

lador 37, debe de ser suficiente para asegurar dicha venti



10

15

20

25

30

362142

lacién, incluso cuando la cabina estd en posicidén de su~-

mersién méxima.

Dicho dispositivo presenta la gran ventaja de no ne
cesitar ninguna junta, incluso ‘entre la tapa de cabina ¥y
la cabina, 10 que es muy apreciable puesto que las jun-
tas son siempre unos érganos que hace falta mantener, ve
rificar f?ecuentemenﬁe y cembiar a menudo.

Se ve pués que la embarcacién descrita tiene una sg
guridad completa que es robusta y que no necesita préqti-'
camente ningin mantenimiento.

Tn 1o forma de ejecucidn-descrita, el motor M (figun
ras 7y 8), estd dispuésto dentro de un compartimiento '
estanco unido a los tubos de entrada dé aire, sin.embar-
g0 una solucién més sencilla todavia consistiria en poner
el motor M.dentro -de un alojamlento previsto en la extre-
midad superior de una de las chimeneas 17. (Pigura 10).
De esté-manera este motor estd siempre por fuera del agua:
cualguiera sea la posicidn de 1a embgrcacién. El mando
de 1la vdlvula 23 se hace con ayuda de una varilla 45, la-

extremidad inferior de la cual, estd situada dentro del

‘habitdeulo. Un dispositivo rompeolas 46 y una tapa 47,

pueden estar previstos para proteger el motor M de las
proyecciones de agua.

En una variante ilustrada esquemdticamente en la fi

- gura 5, la parte superior de las chimeneas presenta una

seccidn reducida, las dimensiones de las cuales, son ta-
les, éue éﬁando el agua elevada dentro de.dichas chime-
neas alcanza dicha parte de seccidn reducida, el peso de
la cantidad de agua elevada por encima del plano dé agua

dentro de dichas chimeneas, pasa & ser inferior a la fuer
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za de susbentacién de la embarcacién una vez deducido el

peso de su parte emersg 1aa. De esta manera se puede limitar
con precisidn la profundidad.

Hace falta notar que ei habitdculo no debe necesaria
mente contener la totalidad de un pasajero. En efecto,
funcionando dicho hebitdculo’ sobre el principio de una

campana de buceador, es evidente que basta que ézte abri-

- gue la cabeza del pasajero para que pueda respirar. El

resto del cuerpo de dicho pasajero podria estar situado

dentro del agua.

En una variante de este tlpo la cabina estaria sus—.

tituida por un sencillo asiento por encima del cual, esta

ria la tapa de cabina guaeta, incluyerido ésta Wltima el

aire necesario para la respiracidn del pasagero. Dicha

.- 4apa de cabina podria estar provista de un dispositivo de

ventilacién que permita renovar el aire contenido en éste.

En la variante de la embarcacién de sumersidén ilus-

trada en 1as figuras 11 y-lZ,-ésta tembién se compone —

esencmalmente de los cuatro conjuntos sigulentes:
1. Un habltaoulo.
2. Un dispositivo de sumersidén.
3. Un'aispositivo de propulsidn.
4. Un dispositivo de ventilacién del habitdculo.

E1 habitdculo estd formado por una cabina 50 que pue
de acomodar uno o varios pasajeros de frente orientados
hacia la parte delantera de la embarcacidn por ejemplo.
La forma de dicha cabina 50, esta por este motivo algo
distinte de la de la cabina 1 descrlta anteriormente. Sin

embargo la tapa de cabina 51 puede ser idéntica a la tapa

‘de cabinza 3.
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En lo.que se refiere a los.dispositivos de propul-
sién y ventilacidn del habitdculo, éstos pueden ser idén
ticos 0 similares a los ya descritos haciendo referenoia'
a las figuras 1 a 10. Sin embargo dichos dos dispositivos
pueden sufrir unas modificaciones sin que se modifigque el
principio de funcionamiento de la embarcacidn, principib
original y que se encuentra igualmente en esta variante.

El disPOSitivo de sumersién de dicha variante de la
embarcaciéﬁ, incluye dos cuerpos huecos 52, sujetos rigi
damente por sus extremidades inferiores delanteras sobre
la cabina 50, ¥ que presentan cada uno la forma general
de una € vista de lado. Vistés por encima dichos cuerpos'
huecos 52 forman una V, estando la cabina 50 situada en
1a base de dicha V. '

Cada uno de dichos cuerpos huecos 52 esta unido por
debajo de la linea de flotacidén f de la embarcacidn a la
capa liquida sobre la cual, evoluciona mediante unas aber
turas situadas de preferencia en la proximidad inmediata
de 1la cabina 50. Las extremidades superiores de los cuer-
pos huecos 52, estdn sujetas a un depdsito 53 situado

aproxinadamente de manera vertical por encima de la cabina.

Ademds dichos cuerpos huecos 52 comunican con dicho dispo

sitivo 53.

Este dispositivo de sumersidn incluye ademds, dos pa
rejas de flotadores 54, 55 traseras, el uno normslmente si
tuado parcial o totalmente por encima de la linea de flotz

. ! . . « s r ...-..
cidn y el otro situado, incluso en posiclon sumergida de

la embarcacién por lo menos parcislmente por encima de di-

. cha 1inea de flotacidén f. Un flotador de seguridad 56, es-

td4 dispuesto en la proximidad de la extremidad superior del

Y



10

15

20

25

30

i

N S

Ry 3
I VIR
117 »,.

A

dispositivo de sumersidn.

Finalmente dicho dispositivo de sumersién incluye
ademds, un dispositivo de aspiracidn de zire 5T yue per-
mite crear una depresién dentro de la tuberia formaua
por el Gepésito 53 y los dos cuerpos huecos 52, Dicho
digpositivo de aspiracidm, asi como el dispositivo de pro
pulsidn, pueden ser accionados o controlados desde el in-
terior del habitdculo.

Bl funcionomiento de dicha variante de 1l embarca-
¢cidn procede'del mismo principio que el de la forma de
ejecucidn descrita con referencia a las figuras 1 a 10y
es el siguiente: Cuando él pésajero pone en marcha el
dispositivo Ge aspiracién de aire, la depresidén creada
‘en 1los cuerpos ﬁuecos 52 aspira agua dentro de estos por
encima del nivel de agua. Dichos cuerpos huecos se lle-
nan progresivamente de agua y en una primera etapa la ca
bina desciende efectuando ﬁn movimienbto de giro alrede-
dor de los flotadores 54. A continuscién cuzndo los bra
708 inferiofes de los cuerpos huecos 52 ée han rellenado
de agua y los brazos superiores de estos se llenan pro-
gresivamente, la cabina sigue hundiéndose dentro del agua.
Sin embargo la embarcacidén efectua una ligera rotacidn
alrededor de la cabina esta vez, lo gue coloca de nuevo a
édsta en un plano horizontai, en una posicidn sensibiemeg
te igual a su posicidén-del comienzo, Dichas inclinaclones
de la cabina, al ser de pequefia amplitud, no molestan en
nada a los pasajeros. Finalmente el dispositivo 53 estd

lleno de agua y la embarcacidn sisue sumergiéndose, esta

“vez siguiendo un movimiento de rotzcidn aproximadamente

alrededor de los flotadores traseros 55.
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In posicidn sumergida la cabina y los brazos infe-

riores de los cuerpos huecos, estén debajo del agua, pero
la embarcacidén estd mantenida en la éuperficie por los
flotadores 55 y 56 que asegﬁran un;,séguridad total deVQi
cha embarcacidn, inclusolsi la cabina llegara a llgnarsé
de agua accidentalmente.

Para volver a la posicidn de'superficie, basta parar
el dispositivo de aspiracidn de aire 57 y el agua conteni
da en el disposifivo 53 ¥ los cuerpos huecos 52, estd
evacuada por gravedad, provocandorasi la emersidn de la
embarcacidn hasta su posicidn de supérficie con la suce-

sién de movimientos inversos a la descrita anteriormente

para la sumersidn.

En una ﬁariante, un Unico cuerpo hueco 52 podria es-—
tar previsto. En este caso los flotadores traseros 54, 55
estardn sujetos en las extremidades de un travesafio suje-
to en la parte trasera de dicho cuerpo, por su parte me-
diana con vistas a asegurar la estabilidad de la embarca
cidn.

En otré variante, el dispositivo de aspiraciédn, o
bomba de aire 57, podria estaf sustituido'por una bomba
de agﬁa adaptada para forzar agua dentro del cuerpo hue~
co 52 o de los cuerpos huecos. '

En resumen la Patente de Invencidn que se solicita
debefé recder sobre las siguientes:

REIVINDICACIONES

1. Embarcacidn de sumersidn que incluye un habitdculo

por lo menos parcialmente sumergible y unos Srganos de

mando de un dispositivo de sumersidn que provoca la sumer

sién del habitdculo dentro de una capa de aife:y su emer-
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sién fuera de dicha capa sobre la cual la embarcacidn evgo

luciona, caracterizada porque la fuerza de sustentacidn
de la embarcacién en posicidn sumergida, es superior al
peso de dicha embarcacidén, porque el dispositivo de sumer
sidén estd comstituido por una tuberia, una parte por lo
menos de la cual, transmite en posicidén de servieio, une
fuerza a la embarcacidn, estando dirigida dicha fuerza
segdn una direccién opuesta a la fuerza de sustentacidn
de dicha embarcacidén, y porgue la extremidad inferior de
dicha canalizacidn desemboca por débajo de la flinea de
flotacidn de la gmbarcacién, cuando ésta se halla en po-
sicién.de superficie, mientras que la extremidad superior
de dicha tuberia desemboca por encima de dicha linea de
flotacidn y estd unida a un dispositivo de aspiracidn de
aire, y porque dicha tuveris presenta un volumen situado
por encime de dicha linea de flotacidn y dentro del cual
el dispositivo de aspiracidén de aire es capaz de crear
una depresidén que provoca la elevacidn, por encima de la’
capa de agua sobre la cual se mueve la embarcacidn, de
una cantidad de agua aspirada por la extremiddd inferior
de la tuberia correspondiendo este volumen a una masa de
agua, cuyo peso es superior a la fuerza de sustentacion
de la embarcacidn en posicidn de superficie pero como md
ximo iguel a la fuerza de sustentacidn de ésta en posi-
cidn de sumérsién total.

2. Embarcacién segun 1a'reivindicacidn 1, caracteri-
zadg porque la potencia del dispositivo de éspiracién de

aire y las dimensiones de dicho volumen de la tuberia,

son bales que el peso de la cantidad de agua aspirada den

. tro de este volumen es inferior a la fuerza de sustenta-
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cidn de la embarcacidn cuando ésta se halla enteramente
sumergida,

3, Embarcacién segun la reivindicacidn 2, caracteri-

zada porque dicho volumen presenta la extremidad superior

una jarte reducida, las dimensiones de la cual son tales,
que cuando el agua elevada dentro de este volvmen alcan~
za dicha parte de seccidn reducida, el peso de la canbi-
dad de agua elevada por encima de la capa de agua dentro
de dicho volimen, pasa a ser inferior a la fuerza de sus
tentacidn de la embarcacidn menos el peso de su parte
emergida,

4. Embarcacién segin la reivindicacidn 2, ceracteriza

" da porque dicho volumen estd constituido por uno o varios

volumenes parciales unidos en paralelo en la tuberia del
dispoéitivo de sumersidn.

5. Embarcacién segin la reivindicacidn 4, caracteriza
da porque el voldmen o los dichos volumenes parciales
presentan una seccidn variable que va gumentando hacia
arriba.

6. Embarcacidén segin la reivindicacion 5, caracteriza
da porque la extremidad inferior de 1la- tuberia, que une
la capa de agua & la columna, incluye un sifdn.

7. TImbarcacidn segin la reivindicaci6n76,,caracteri—
zada porque el volumen o los voldmenes parcisles, estén
situados enteramente por encima de la linea de flotacidn
de la embarcacidn y se extienden hasta encima de la parte
elevada del habitdculo.

- 8. Embarcacidén segin la reivindicacidn 7, caracteri-

- zada porque la tuberia incluye ademds, por lo menos, una

cdmara de estabilizacidn di ifén ¥ 5
e estabilizacion dispuesta entre el sifon y el vo
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9. Embarcacidén segin la reivindicacidén 8, caracteri-

zada porque varios voluymenes parciales estdn unidos por

sus extremidades inferiores a una misma cdmara de estabi

lizacidn.
10. Embarcacidén segin la reivindicacidén 1, caracteri

zado porque el habitdculo incluye un cuerpo recubierto

-por una tapa de cabina, porque el borde inferior de dicha

tapa de cabina estd situado en posicidn de servicio en
una superficie situada por encima de la superficie, en la
cual,’se encuentra el borde superior del cuerpo y porque
un espacio estd provisto entre las partes de pared enfren
tadas de..dicho cuerpo y dicha tapa de cabina.

11. Embarcacién segin la reivindicacién 10, caracteri
gzada porque el conducto de alimentacidn en aire del habi-
tdoulo, desemboca por wne. parte dentro de dicho habitdcu-
lo y por otra parte dentro de una campana al exterior de
dicho habitdeculo y porque la aberfura de dicho conducto
dentro de dicha campana, estd éituada por encima del bor
de inferior de la tapa de cabina, pero por encima del
borde superior del cuerpo del habitdculo.

12. Embarcacidn segén la reivindicacion 11, caracteri
zada porgue dicha campana estd alimentada en aire bajo
presidn.

13. Embarcacidén segun las reivindicaciones 1 y 12,
caracterizada porgue el habitdculo estd exento de juﬁﬁas.

14. Embarcaciénrsegﬁn la reivindicacidn 1, caracteri
zada porque incluye ademds un dispositivo de propulsion.

15. Embarcacidn segﬁn le reivindicacién 14, caracte—

rizada porque dicho dispositivo de propulsion incluye un
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motor que arrastra una bomba de agua, cuyo chorro vajo

presidn estd dirigido verticalmente hacia abajo y estd
proyectado sobre un deflector.
16. Embarcacién segin la reivindicacidn 15, caractg

rizada porque el deflector incluye una doble pala orien

- table respecto al chorro de la bomba.

17. TEmbarcacidén segin la reivindicacién 16, caracte
rizada porque dicha doble pala puede efectuar unos des-
plazamientos angulares alrededor del eje de.chorro, por

wa parte y segin un eje perpendicular a dicho chorro,

“por otra parte.

18. Imbarcacidén segin las reivindigacioﬁes 1, 12 y 14
caractefizada porque el dispositivo de aspiracion, la
aliméntacién en aire bajo presidén de la campana y el dig
positivo de propulsidén, estdn los tres arragtrados poxr
unl mismo motor. _

19, Embarcacidn segin la reivindicacidn 18, caracte
rizada pérque dicho motor estd dispuesto déntro de un re
cipiente a prueba de agua de la embarcacion, .

20, TImbarcacidn segin la reivindicacidén 18, caracte-
rizada porque dicho motor estd montado sobre una parte
de la embarcacidén que queda siempre por fuera del agua.

21, TEmbarcacién la reivindicacién 1, caracteriza por
que incluye por lo menos un flotador auxiliar y que per-
mite una compensacidn de las presiones que gjercitan so-.
bre la embarcacién y una estabilizacidn de ésta.’

20, TEmbarcacién segin la reivindicacién 21, caracte-

" rizada porque la canalizacidn del dispositivo de sumer-

- 8ién, incluye de una parte dos flotadores qué forman unas

kd s 7 X 0
cdmaras de compensacién y por otra parte, cuatro chimeneas
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dispuestas respectivamente cada una en una extremidad de
un flotador y que forman un dngulo recto con estos; estan
do dichas chimeneas y dichos flotadores en comunicacidn y
porque los flotadores auxiliares estdn dispuestbs dentro
de cada chimenea.

23, Tmbarcacién segin la réivindicacién 22, caracte-
rizada porque los flotadores auxiliares .se extiende sobre
la mayor parte de la altura de ;a chimenea.

24, Embarcacidén segdn la.reivindicacidn 22, caracterl
zada porque los flotadores estdn unidos a la cape de agua
por medio de unos sifones, nientras que l1a cima de cada
una de las chimeneas estd unida a través del dispositivo
de aspiracidén de aire con el aire libre.

25, Embarcacién segin la reivindicacidn 21, caracteri
zada porque los flotadores auxlllares estdn situados den-
tro de la canalizacion del dlspOnltIVO de sumersion.

26, Embarcacién segin las reivindicaciones 21 o 24,
caracterizada porque los flotadores auxiliares se extien-

den aproximadamente sobre una distancia incluida entre el

,habitéculo y el nivel de la capa de agua.cuando la embar-

_ caclon estd en p051016n de sumersidn maxima.

27. Embarcacidn segun la r91V1ndlca01on 21, oaracterl
zada poque los flotadores auxiliares presentan una seceidn
%ransversal que va disminuyendo hacia arriba. '

28, Embarcacién segun la reivindicacién 1, caracteriza
da porque el habitdculo estd provisto para dos personas y
que éstas estén‘dispuestas‘en'forma de trebolillo dentro
de dicho habitdculo. ,

9. 'Embarcacidén segin la reivindicacién 1, caracteriza

da porque la tuberia del dispositivo de sumersidn, estd
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constituida por varios voldmenes separados.

30. Embarcacién segin la reivindicacidn 29, caracteri
zada porque dicha tuberfa estd formada por un flotador
por lo menos, que se pueda llenar ﬁor una parte y por otra
parte por lo menos, por una chimenea, cuya'exﬁremidad su-
perior estd hundida dentro de la capa ‘de agua cuando di-
chos flotadores estdn llenos de'agué’y'cuya extremidad su
perior estd unida a un dispositivo de.aspiracién'de aire.

31, FEmbarcacidén segin la reivindicacidn 1, caracteri-
zada porque la seccidn de la canalizacidn avmenta de abajo
hacia arriba.

32, Embarcacidn segin la reivindicacidn 1, caracteri~
zada porque el volumen de agua aspirado por en01ma de la
capa de agua, aumenta en funczon de la profundldad de su-
mersidén de la embarcacidn.

33. Embarcacidén segin la reivindicacién 1, caracteri~
zada porque la canalizacidn estd constituida por un cuer-—
po hueco por lo menos, sujeto por una de sus extremidades
sobre la cabina y unido con la capa de agua en 1a proximi
dad de ésta y la extremidad superior del cual, desemboca
en un depdsito situado aproximadamente por encima de la
cabina., . .

34, Imbarcacidn segun la reivindicacién 33, caracteri
zada porque incluye unos flotadores sujetos a la parte
superior del cuerpo hueég.

35. Embarcacidén segin ia reivindicacidn 34, caracteri
zada porque incluye por lo menos un flotador sujeto a di-
cho dispositivo. |

36, .Se reivindica por Ultimo como.objeto sobre el gque

ha de recaer la Patente de Invencién que se solicibte : -"EM-
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BARCACION DE.SUMERSION".
Todo conforme -queda descrito y relvindicado en
la presente Memoria descriptiva que consta de treinta y

tres phginas mecanografiadas y dibujos adjuntos.

Madrid, 21 de Junio de 1.967

BERNARDO UNGRIA
DePe
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