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sidente en 184 Wood Pornd Road, West Hartford, Estado de
Connecticut, EE,UU. de A,

o " o o e v G S e Ot W

Esta invencidn se relaciona en general con mdquinas-
~herramientas y méds particularmente con miquinas del ti-
po destinado a practicar orificios de descar ga en el ex-
tremo de una tobera de inyeccidn de combustible.

5. Un objeto principal de la presente invencidn es la
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provigidn de una mdquina perfeccionada que puede ajus-
tarse fdcilmente para practicar una serie de orificios

de descarga en cualquier disposicidnpreselecoionada en.
una pleza en bruto en forma de boquilla o proyeccidn de-
lantera, para proporcionar un extremo de descarga acabado
para toberas de inyeccidén de combustible dotadas de o8-
quemas de pulverizacidn de especificadas caracteristicas
para cdmaras de combustidn de motores de diferentes di-
sefios,.

Otro objeto de la presente invencidén es la provi-
sidn de una mdquina del tipo referido, que pusda acor-
dicionarse para una operacidn de taladro antomatica, en
la que se practica una serie de orificios de descarga en
sucesidén para proporcionar una produccién a elevada velo-
cidad de extremos de descarga acabados pare toberas de in-
yeccidn de combustible. .

Otro objeto de la invencidn es la provisién de una
méquina taladradora de toberas, dotada de un perfecciona-
do dispositivo de colocacion de la pieza de trabajo para
desplazar autométicamente una pieza en bruto en forme de
boquille a través de une serle de posiciones predetermina-
das respecto al eje de taladro para la selectlva perfora-
cidn de orificios de descarga. Incluida en este objeto,
estd la provisidén de un dispositivo para controlar positi-
vamente la posicidn precisa de la pleza en bruto en forme
de boguille durante la operacidn de taladro.

Otro objeto de la invencién es la provisidn de
una méquina taladradora de toberas, provista de un meca-
nismo de acocionamiento en el que las fuerzas que actian

sobre el taladro son precisamente controladas. Incluida
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en este objeto, estd la provisidén de un dispositivo per-

feccionado para suministrar energia al taladro sin some-
terlo a empuje lateral.
Otro objeto de la invencidn es la provisidn de
5. una perfeccionada pieza en bruto en forma de boquilla
parﬁicularmente adaptada para una Pfdcil y precisa per.
foracidn de orificlos de descarga en ella, en una varie-
dad de disposiciones para proporclonar una pieza en for-
me de bogquilla acabada, provista de un esquema de pulve-
10. rizacidn preseleccionado. Incluido en este objeto caté
el de proporcionar una perfeccionada pieza en brutos en
forma de boguilla, en la que pueden teladrarse con preci-
sidn orificios de desearga, incluso con un dngulo supe-
rior a 90? respecto al punto més externo del extremo de
15. la oitada pieza en bruto.
Otros objetos resultarén en parte evidentes y
en parte se indicerén detalladamente més adelante.
En consecuencia, la invencidn consiste en los
aspectos de construceidn, combinacidn de elementos y dis-
20. posicidn de partes que se ejemplificardn en la construceidn
més adelante expuesta, sefialdndose en las adjuntas reivin-
dicaciones el dmbito de aplicecidn de los mlsmos.
En los dibujos:
La figura 1, es una vista lateral, parcislmen-
25. te arrancada y parcialmente en seccidn, de una tobera de
inyeccidén de combustible instalada en un motor.
la figura 2, es una vista en planta superior
de una mdquina taladradora de toberas, construida de
acuerdo con esta invencidn.

30. La figura 3, es una vista lateral ampliada,
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parcialmente arrancada y parcialmente en seceidn, de la .

médquine de la figura 2, con partes retiradas para mayor
claridad ilustrativa.

La figura 3a, es una vista fragmentaria y
ampliade, parcialmente arrancada y parcialmente en seccidn,
de un interruptor finalizador de programs, incorporado en
la méquina.

La figura 4, es una vista lateral ampliada y
fragmentaria, parcialmente arrancade y parcialmente en sec-
cidn, del 4rbol portataladro de la mdquina.

La figura 5, es una vista frontal ampliada,
tomeda & lo largo de la linea 5-5 de la figura 2, del dis-
positivo ajustador de la méquina; y .

La figura 6, es un diagrama esquemdtico del
sistema de control eldctrico incorporado en la méquina.

Con referencia detallada ahora a los dibujos,
se ilustra en la figura 1 una tobera 10 de inyeccidn de com-
bustible, instalada en la culata de un motor diesel 12 pa-
ra descargar combustible en una cémare de combustidn del
motoxr,

La manera y uniformidad con que se mezcla el
combustible con el aire en la cémara de combustidén es im-
portante parae la eficacia de la combustidn del combustible.
En muchos motores, es necesario instalar la tobera de in-
yeccidn de combustible con su eje en dngulo con la linea
central longitudinal de la cédmara de combustidn. Asi, es
importante proporcionar una tobera de inysccidn de com-
bustible cuyo extremo presente oriflclos de descarga dls-
puestos asimétricamente respecto al eje longitudinal de la

tobera, para pulverizar el combustible en la cémara de com=
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bustidén para zclado optimo con el aire.

De acuerdo con un aspecto de la presente in-

vencién, se proporciona una pileze en bruto 14, en forna
de boguilla 6 pieza de trabajo, que ha de dotarse de una
gerie de orificios de descarga, tales como los 16, for-
medos en un extremo de descarga acabado para una tobera
de inyeccién de combustible, en la que el eje 18 del es-
quema de pulverizacién puede estar degcentrado con un én-
gulo preseleccionado "B" respecto 8l eje longitudinal de
la tobera, deprimiéndose asi el éngulo de pulverizacidn
mA" pespecto al eje de la tobera, para asegurar ui buen
mezelado de combustible y aire en la cdmara de combustidn
del motor. El extremo de descarge presente un taladro alar
gado 20 abierto por un extremo y cerrado en el extremo
opuesto. El extremo abierto de la punta de descarga comu-
nica con el cuerpo 10 de la tobera, alinedndose su tela-
dro 20 cpaxialmente con el eje longitudinal del cuerpo 0.
La superfcie exterior de la punta de descarge es de forma
parcialmente esférica y tiene una geccién longitudinal
superior a la de un semicireulo, para formar una poreidn
deprimida 22 entre los extremos opuestos de la pleza en
bruto en forme de boquilla.

Ademés de proporcionar une disposicidn en la
que pueden practicarse orificios de descarga del mismo
tamafio para varios éngulos de pulverizacidn y depresidn
para motores de diferente disefic, sin cambiar el acceso-
rio taladrador, la punta de descarga parcialmente esfé-
rica estéd particularmente adaptada para proporclonar una
perforacién fécil y precisa. Esto es clerto alin cuando

log orificlos de descarga hayan de situarse con un éngulo



superior a 90¢ respecto al eje de la tobera 10. Por
ejemplo, el éngulo de pulverizacidn "A" (mostrado en la
figura 1, de 1602 aproximadamente) es simétrico respecto
al eje de pulverizacidén 18, que se ilustra desviado del
5. eje longitudinal del cuerpo 10 de la fobera con un éngu-
lo de depresidn "B" de 232, por ejemplo, requiriendo‘Que
uno de los orificlos de descarge l6a se dispongae con un
éngulo de 1032 aproximadamente, respecto al eje longi-
tudinal del cuerpo 10 de la %tobera, Debido a la porbién
10. deprimida anular 22 de la punta de descarga, puedéffor-
marse un orificio tal como el 16a dotado de un eje que
pase a través del centro de la punta parcialmente esfé-
rica, mediante un taladro que sea perpendicular a un pla-
no tangencial en el punto de su contacto con la pleza en
15, bruto en forma de boquilla, a partir de la cual se cons-
truye la citade punta. Asi, el taladro se acopla de he-
cho a una superficie de taladro sustancialmente plana ¥y
queda esencialmente libre de desviacidén lateral, ain
cuando el taladro pueda tener, por ejemplo, 0,15 mili-
20. metros de didmetro. Por consiguiente, resultard eviden-
te que el uso de una pleza en bruto en forma de boquilla
parcialmente esférica y deprimida proporciona una cons-
truceidn qus puede taladrarse fdcllmente para proporeio-
nar uns serie de orificlos de descarga que presenten
25. . cualquier esquems deseado de pulverizaocidn.
Con referencia ahora a lag figuras 2 a 5 de
los dibujos, se ilustra la maquina taladradora de esta
invencidn. Resumiendo, la mdquina incluye un dispositi-
vo de colocacidn de la pleza de trabajo para Sostener

30. una pieza en bruto en forma de boguilla, situéndose el
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pecto al eje de perforacidén. Ia citada pleza en bruto es

mantenida en posicidn fija por el dispositivo de coloca-
cién de la pieza de trabajo, durante la perforacién de un
orificio de descarga. Seguidamente se retira el taladro

del orificio de la pleza de trabajo y se pone en rotacidn
autométicamente la place de ajuste, accionada por fuerza
motriz, del dlspositivo de colocacidn de la pieza de btre-
vajo, respecto al eje de perforacién, a fin de colocar a

le pieza en bruto en forma de boquilla para una subsiguien-
te operacién de taladro. Los orificios de descarga son asi
sucesivamente perforados en una operacidn entéremente auto-
mética, para proporcionar una punta de descarge acabada pa=
ra una tobera dotada de un édngulo y esquema de pulverizacién
preseleccionados, determinado por los perticulares ajustes
angulares relativos del dispositivo de colocacidn de la
pieza de trabajo y el eje de perforacién, as{ ocomo la par-
ticular placa de ajuste utilizada. Una vez completada une
punta de descarga, la miquina asume automdticamente una con-
dieidn no operante, de manera que la punta de descarga aca-
bada pueda retirarse con gseguridad e insertarse otra pieza
de trabajo en el dispositivo de colocacidén de la misma.

La versién preferida de una méquine automética per=
forada de toberas de las figuras 2 a 5, Se ilustra provista
de un armazén a modo de mesa con una plataforma rectangulaer
24 gustentada en cada esquina por un pilar 26. Sobre la
plataforma 24 ven montados varlos componentes mecénicos y
eléctricos de un dispositivo 28 de colocacidn de la pieza
de trabajo y un mecanismo taladrador 30, HBste mecanismo 30,

descrito més especificeamente luego, incluye un soporte 32
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asegurado sobre la plataforme 24 y un portataladro 34, ho-
rizontalmente montado para proysctarse hacia el exterlor
desde el soporte 32, entendiéndose que es sustentado un
taladro por el portataladro 34 junto a su extremo exterior
para un movimiento alternativo a lo largo de un eje de per-
foracion fijo.

Un soporte de montaje en forma de L, designado
en su conjunto por 36, sustenta al dispositivo 28 de colo-
cacién de la pieza de trabajo e incluye una placa bédsica
horizontal 38 y une pared vertical 40 que se extiendé ha-
cia arriba desde un extremo de la placa bésica 38. Bl ex-
tremo opuesto de la placa bédsica 38 se ilustra como semi-
circular, con un pasador de articulacién 42 en su centro,
que se extiende hacia abajo a través de la plataforma 24
para asegurar articuladamente el soporte de montaje 36 con
su eje de artioculacidén vertical cortando al eje de perfo-
racidén horizontal junto al extremo de trabajo del mecanis-
mo taladrador 30.

Un yunque 44 para la p;gza de trabajo, estd
f{jamente montado sobre un pedestal cdnico 46 sostenido
gobre la placa bdsica y centralmente situado dentro de
un transportador circular 48 fijado sobre el extremo se-
micirculer de la placa bdsica 38, concéntrico respecto al
eje de articulacidén del soporte de montaje 36. La porcién
superior del yunque 44 estéd configurada para acoplarse
al extremo de descarga de une pleza de trabajo, para si-
tuar y sustentar con precisién al mismo, con su centro
sobre el eje del portataladro 34, entendiéndose que el
yunque 44 posee una adecuada abertura o ranura para per-

mitir el paso del taladro & través del mismo. El yunque
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44 estd adaptado para fijarse por cualquier medio ade-
cuado en una posicidn verticalmente ajustada encima del
pedestal 46. Este Gltimo estéd preferiblemente rodeado
por una pared anular 50 que se extiende haciae arriba
desde su base para contener particulas metdlicas, acei-
te, etc., que aparezcan en le perforacién de una puntae
de descarga.

Giratoriemente montade sobre la pared vertical
40 del soporte de montaje 36 en forma de I, hay una pla-
ca de ajuste circular 52 provista de un cubo central 54
activamente conectado a través de un adecuado sistema de
engranajes a un motor 56 de cualquier tipo adecuado, que
va montado sobre el lado de la pared 40 opuesto & la ple-
ca de ajuste 52. EL engrenaje estd contenido dentro de un
alojemiento para engranaje 58, montado junto al motor de
ajuste 56, disponiéndose un embrague deslizante 60 para
1a rotacidn selectiva de la placa de ajuste 52. Se obser-
vard que el eje de rotacién de la placa de ajuste 52 se
extiende a través del punto de interseccidn del eje de
articulacidn del soporte de montaje 36 y el eje de per-
foracidn.

Un trensportador arqueado 64 va £ijado por su
punto medio al cubo 54 de la placa de ajuste 52 e in-
cluye un cenal 66, que puede verse mejor en la figura 5,
para recibir el extremo posterior de un mendr{l cilfndri-
co 68 destinado a mentener a la pleza de trabajo en posi-
cién sobre el yunque 44, El mendril 68 puede asegurarse
ajustablemente dentro del canal 66 por medio de una lé-
mina de resorte 69 (figura 2) que es situada y retenida

por un tornillo de ajuste 70 en una posicidén preselec=
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cionada. El mandril 68 estd adaptado por consiguiente para

mantener a la pleza des trabajo sobre el yunque 44 con su
eje longitudinal desviado en un dngulo deseado respecto
al eje de rotacidén de la placa de ajuste 52 para su rota~
cidén respecto al eje de perforacién para la selectiva per-
foracién de la tobera.

Como mejor se muestra en la flgura 5; una ranura
72 se dirige preferiblemente en sentido radial hacia oX
interior desde la periferia de la placa de ajuste ciféﬁlar
52, para corresponder con la colocacidn de cada orifioio
de descarga deseado en la plezeen bruto en forma ds. bogui-
lla. En la versidén ilustrada de esta invencidn, la placa
de ajugte 52 ge muestra proviste de cineco de talss ranuras
72 equiangularmente espaciadas entre si, correspondiendo
a una serie de cinco orificios de descarga 16 igualmente
espaciados entre si, deseados en la punta de descarga aca-
bada para la tobera de inysceidédn de combustible.

Para fijar la placa de ajuste 52 en una posicidn
deseada, se ilustra un pasador de ajusts 74 normalmente
extendido, proyecténdose a través de la pared vertical 40
adyacente al fondo de la placa de ‘ajuste 52 inmediatamente
dentro de su periferia, de manera que el pasador de ajus-
te 74 estd adaptado para ger recibido en las ranuras ra-
diales 72 para fijar a la placa de ajuste 52 contra toda
rotacién durante la operacién de taladro. EL pasador de
ajuste 74 es accionado preferiblemente de manera elec-
tromecédnica por un adyacente solenoide de ajuste 76, que
estd adaptado para retirar momenténeamente el pasador de
ajuste 74 de una ranura alineada 72, después de que ha

sido perforado el correspondiente orificio de descarge. Lea
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placa de ajuste 52 es liberada asi para girar, por efec-

to de la fuerza del motor de ajuste 56, a la siguiente
ranure pera la perforacidn de otro orificio en la pieze
en bruto en forma de boguilla, hebiendo sido liberado el
pasador de ajuste 74 mientras tanto, de manera que quede
acondicionado para extenderse hacla la ranura que se &pro-
xima, 8 £in de detener la rotacidn de la placa de ajuste.
El embrague deslizante 60 mostrado en la es-
pecifica versién ilustrada de la invencidn, permite &si
un efectivo control del juego pardsito cuando la placa
de ajuste 52 se mantiene contra toda rotacidén por el pasa-
dor de ajuste 74, entendiéndose que podria proporcionarse
cualquier accionamiento que ofreclese un constante par mo-
tor por otro medio, tal como un motor paralizedo, conecta-
do activemente de modo directo con la placa de ajuste 52.
Es particularmente importante que no se comunique virtual-
mente ningfin golpe & la pieza de trabajo montada sobre el
yunque 44, en viste del taladro de precigién de orificios
de descargs que tienen un didmetro del 6rden de 0,25 mi-
1{metros.

La pieza de trabajo o pleza en bruto en forma
de boguille es inicialmente marcada por una muesce o Si-
milar para establecer una referencia relaclonadae con su
subsiguiente instalacidén en el motor, agegurdndose se-
guidamente en una posicidén preseleccionada en el mandr{l
68. 81 se desea que los orificios de descarge formen un
dngulo de pulverizacidén "A" de 160¢ que quede desviado
respecto al eje longitudinal del cuerpo 10 de la tobera,
en un dngulo de depresidn "B" de 23¢ por ejemplo, se ar-

ticulard todo el soporte de montaje 36 en forma de L desde
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la. posicidn mostrada en la figura 3, en la que el sje

de pulverizacidn 18 estd coaxialmente alineado con el
eje de perforacién del mecanismo taladrador 30, a través
de un dngulo iguael a la mitad del deseado dngulo de pul-
verizacidn "A* (80¢ en el ejemplo especifico), hasta la
posicidén mostrade en la figura 2. El grado de rotacidn
ge seflala mediante indicaciones situadas en sl transéor—
tador circular 48, con referencia a un punto establecido,
tal como el proporcionade por el indicador 78 asegurado
a la plataforma 24 junto al extremo semicircular de-la
Dlaca bisica 38. ELl soporte de montaje puede fijarse en-
tonces en posicidn ajustada por medios tales como la pa-
lanca de fijacidn 80 acoplable a una de un par de placas
en cuffa 8l. aseguradas al pasador de articulacidén 42 por
debajo de la plataforma 24,

La pieza de trabajo es seguldamente coloocada
sobre el yunque 44 y el mandril 68 se asegura Sobre la
placa de ajuste 52 en un canal 66 del transportador de
ajuste 64, con un dngulo de 23° respecto al centro de
la placa de ajuste, para establecer el dngulo de depre-
sién "B".

- En vista de la estructgra anteriormente des-
orita, un operario puede acondicionar fdcilmente la mé-
quina para formar orificios en una disposicidn que pro-
porcione un seleccionado dngulo de pulverizacién "A" de-
primido con un deseado éngulo "B" respecto al eje'longi-
tudinal del cuerpo 10 de la tobera, que proporcione un
extremo o punta de descarga de especificadas caracteris-
ticas para un particular disefio de motor.

Con referencia ahora al mecanismo taladrador 30,
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el extremo barrenador del portatalaedro 34 gqueda situado
junto al yunque 44 y estd provisto de un casquillo 82 do-
tado preferiblemente de una superficie plana 84 acoplable
a un tornillo prisioneroc 86 que sostiene firmemente al cas-
quillo 82 en posicidn de sustentacidén y gufa de un taladro
87 para la perforacién de precisién de la pieza de trabajo,
estando el eje de perforacidén radialmente dirigido hacia
el centro de la punta de descarge parcialmente esférice sus-
tentada por el yunque 44,

El portateladro 34 se ilustra en la figura 4, pro-
visto de una superficie exterior cilindrica tripartlda que
comprende un segmento cilindrico intermedio 88 formado en-
tre un segmento cilindrico delanteroc mayor 90 y un seguen-
to cilindrico posterior més pequedo 92. En la parte poste-
rior de los segmentos cilindricos delantero e intermedio
90 y 88 se forman unos hombros 94 y 96, respectivamente,
en reduccidn hacia el siguiente segmento cilindrico de
menor didmetro, definiendo asi marcadamente los extremos
opuestos del segmento c¢ilindrico intermedio 88. Este dl-
timo forme preferiblemente un ajuste & presidn dentro de
une ebertura formada junto a la parte superior del sopor-
te 32, apoydndose el hombro 94 de la parte posterior del
seguento cilindrico delantero 90 en la cara frontal del
soporte 32, El segmento cilindrico intermedio 88 se extien~
de hacla atrés a través del soporte 32, con el hombro pos-
terior 96 esapaciado a corta distancia al exterior de la
cara posterior del soporte 32. ELl segmento cilindrico pos-
terior 92 proporciona asi un asiento para una gufa interna
estaclonaria 98 de un cojinete de bolas anular provisto de

una gufa exterior 100 asegurada dentro de una polea 102 de
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scclonamiento del Arbol, que estéd giratoriamente montada
junto a la cara posterior del soporte 32, establecién-
dose una separacién entre ellos mediante un hombro 96
en la parte posterior del segmento cilindrico interme-
dio 88. .f
La parte posterior del portataladro 34 estd ﬁio-
vista de un casquillo 106 que reviste el interior del
segmento c¢ilindrico posterior 92 y parte del segmento
cilindrico intermedio 88, teniendo el casquillo 106Tﬁﬂ
didmetro interno iguel a la abertura interna 108 délA
portataledro 34, El casquillo 106 proporciona sopdif@
para el collar 110 de un drbol alargado 112 que es re-
cibido en la abertura 108 para un movimiento glrabtorio
y axial dentro del portataladro 34. En el extremo delan-
tero del drbol 112 hay un menguito 1ll4 para asegurar el
taladro 87 en alineamiento coaxial con la abertura 116
formada en el casquillo 82 en el extremo barrenador del
portataladro 34.

Se impide la entrada de trozos de metal, suciedad,
etc., en la asbertura 108 del portataladro mediante la
muesca helicoidal en avance 117 formade sobre la super-
ficie del drbol 112, en virtud de la cual se impulsa con-
tinuemente un medio lubricante tal como aceite hacia el
extremo barrenador del portataladro 34 cuando se pone
en rotaclidn el drbol 112, evitdndose asi la entrada de
toda particula extrafia que obstaculizaris el funciona-
miento del mecanismo taladrador 30,

El movimiento giratorio del drbol 112 es proporcio-
nado por un motor eldotrico 1ll8 adecuademente montedo

por debajo de la plataforma 24, con un &drbol de salida
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120 provisto de una polesa 122. La cinbta 124 conecta acti-

vemente a esta Gltima y a la polea 102 de accionamiento
del arbol.

Es importante evitar la imposicidn de fuerzas
laterales sobre el drbol 112, puesto que con un taladro
de pequefio didmetro del tipo utilizado, tales fuerzas pue-
den causar el desplazamiento lateral de la punta del tala-
dro, o su rotacidén concéntrica, al acoplarse a la pleza
de trabvaejo. De acuerdo conm le invencidn, este problema. es
superado mediante la transmisidén del par motor de la.polea
acclonadora 102 al 4rbol 112 mediante un acoplamiento de
pasedor y ranura. EL pasador 128 se extiende a través del
drbol 112 perpendicularmente a su eje longitudinal, asegu-
rdndose el pasador 128 mediante un ajuste a presidn por de-
trds del collar 110 junto al extremo posterior del érbol. El
pasador 128 es desplazable dentro de una ranura 130 de una
tapa 132 ilustrada como de reducido didmetro y solidariamen-
te formada en el extremo posterior de la polea 102 accionado-
ra del &rbol, y los extremos opuestos del pasedor 128 estén
situados al exterlor de lados diametralmente opuestos de la
tapa 132 a fin de poner en rotacién al drbol 112 en respues-
ta al movimiento giratorio de la polea 102 accionadora de
aquél.

El pagador 128 se acopla a una arandela anular
134 contra la cual se presiona el pasador mediante un resor-
te helicoidal de compresidén 136 que rodea al érbol 112 y cu-
yo resorte estd asentado en una gufa anular 138 gque se apo-
ya contra la gufa exterior 100 del cojinete de bolas. EL ér-
bol 112 es asi impulsado por el resorte 136 a una posicidn

normalmente retraida, con el manguito 114 espaciado respecto
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al casquillo B2 en el extremo barrenador del portatala-

dro 34 y con el extremo posterior del drbol 112 sobre-
saliendo de una abertura central de la tapa 132, _.

A fin de avanzar axialmente al 4rbol 112 den-
tro de la abertura 108 del portataladro 34 para talaﬂbér
precisamente los orificlos de descarga y mantenér dl;mis-
mo tiempo al mecanismo taladrador 30 libre de movimientos
laterales o excéntricos, que causarian el desalineamiento
dsl ftaladro, con el resultado de unos orificios de;fama-
fio excesivo, el extremo posterior proyectado del drbol
112 es forzadamente impulsado a través de un contacto
puntual por medio de un accionador 140 del taladro.

Més especificamente, el accionador 140 del te-
ladro comprende una placa de articulacidn 142 situada
por detrds de la tapa 132 de la polea 102 de accionamien-
to del &rbol. La parte superior de la placa de articula-
cidn 142 estd atornillada a las paredes laterales 144
(de las que sdélo. se muestra una en la figura 3) propor-
cionadas por une poreidn de ocubierta 146 del soporte 32,
extendiéndose las paredes laterales 144 hacia atrds des-
de el alojamiento. Una barre fileteada 148 estd montada
en valadizo sobre la placa de artioculacidn 142 proyec-
tédndose alejadamente del portataladro 34. Situado en el
extremo libre de la barra 148, hay un peso de cualquier
tipo adscuado, tal como el de las placas cireculares 150,
que, como se comprenderd, incluyen unas aberturas file-
teadas para ajustar su posicidn de menera que proporcione
un preseleccionado efecto de palanca que impulse a la
placa de articulacidén 142 a oseilar hacia adelante en

direccidén de la tapa 132,
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El accionador 140 del taladro esté asi adaptado para
cooperar con una bola 152 giratoriemente montada en parte
dentro de un hueco 154 en el extremo posterior proyectado
del drbol 112, proporcionando asi{ un acoplamiento por con-
tacto puntual con la superficie de la bola 152 durante el
avence del drbol 112 accionado por el peso de la placa de
articulacidn 142. La bola 152 es preferiblemente retenida’
dentro del hueco 154, rebordedndose el extremo del &rbol
112 de manera que la bola pueda girar libremente pero al mis-
mo tiempo se impide la retirada de la misma. A f£in de propor-
clonar un fino ajuste que regule la profundided de taladro
y al mismo tiempo se mantenga el contacto con el drbol 112
libre de movimientos laterales, se asegura une adecuada pro-
yeceidn tal como el ilustrado tornillo prisionero 156 a la
placa de articulacidn 142, para que Se extienda hacia ade-
lante desde aquélla a fin de que actie conjintamente con
la bola 152.

Ia posicidn de la placa de articulacidén 142 respecto
al extremo posterior del drbol 112 es controlada por une
leva 158 que estd fijada a un dlsco 160 giratoriamente mon-
tado sobre el armazdén por debajo de la plataforma 24. El
disco 160 es accilonado por un motor en continuo funciora-
miento 162 que es selectivamente acoplable al dlsco 160 a
través de un engranaje que, como se comprenderd, tiene un
embrague deslizante o andlogo, similar al del motor de ajus-
te 56, para proporcionar un par motor constante. Entre la
leva 158 y la placa de articulacidn 142 se dispone una co-
nexién aceionadora por medio de un brazo de palanca 164
articuladamente asegurado entre sus extremos a un extremo

de un eslabdn de retencidn 166, conectdndose articuladamen-
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te el extremo opJ;sto del eslabdn 166 al centro del disco
160.

Tl extremo sSuperior del brazo de palanca 164 in-
cluye una bole 168 asegurada por un soporte 170, para
deslizarse sobre la superficle de la placa de articulaé.
¢idn 142, El extremo inferior del brazo de palanca 164 -
tiene un seguidor de leva 172 acoplable al borde eleva-
dor, arqueadamente extendido, de la leva 158. Mediante
estae disposicidn, el seguidor de leva 172 oscila al bra-
20 de palanca 164 cuando el disco 160 es puesto en ro-
tacidn en direceidn contraria a las agujas del relej,:an
virtud de lo cual la placa de articulacidén 142 es alter-
nativamente oscilada para avanzar y retraer al &rbol 112
y mover alternativamente en sentido exial al taladro.

En general, el funcionamiento efectivo de la mdquina
perforadora de toberas comprende esencialmente une serie
de ciclos alternos de perforacién y ajuste. Despuds de
haber fijado los deseados éngulos de pulverizacién y de-
presién, "A"™ y "B", y con el pasador de ajuste 74 acopla-
do a una ranura de iniciacidén 72 para fijar inicialmerte
a la placa de ajuste en posicidn, se coloca adecuadamente
el extremo de la pieza de trabajo sobre el yunque 44 y se
monta el mandril 68 sobre la place de ajuste 52 en una po-
sicidn preseleccionada dentro del canal 66 del transporta-
dor 64.

Después de que la mdquina ha sido conectada a una
adecuada fuente de energla eléctrica y acondicionada para
el ciclo inicial de perforacidén de un solo orificio, como
se describe luego més especificamente, la placa de ajuste

52 permanecerd fijada en su posicién inicial & todo lo
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largo del c¢iclo de perforacidn mientras se avanza el

taladro para formar un orificlo de descarga en la pie-
z& en bruto en forma de boquilla ¥y luego se retira de

la. pleza de trabajo. La leva 158 accionada por fuerza
motriz, que controla la posicidn del accionador 140 del
taladro, es luego fijada contra todo movimiento para men-
tener al taladro en posicidn retraida a fin de completar
el clolo inicial de perforacidén. Luego tiene luger el
clclo de ajuste al liberarse la placa de ajuste 52 pa-
re. mover y girar el extremo de la pleza de trabajo sobre
el yunque 44 a la siguiente posicién de perforacién. El
ciclo de ajuste se completa cuando se fija de nuevo la
placa de ajuste 52, produciéndose los siguientes ciclos
de perforacién y ajuste alternativamente con desplaze-
miento periddico de la placa de ajuste 52 & nuevas po-
siciones, como se indica por las lineas discontinuas de
la figura 5, hasta que ha vuelto a su posicién iniclal
después de haberse taladrado todos los orificlos de des-
carga. Luego se detienen automdticamente los motores 56
v 162 que accionan a la placa de ajuste 52 y al disco de
leva 160, respectivamente, para permitir une segura re-
tirada de la pieza en forma de boquilla taladrada y la
insercidén de otra pleza en bruto. Sélo el motor 118 del
drbol funciona continuamente durante el tiempo en que se
aplice energfa a la méguina.

Con referencia ahora al diagrama eléctrico es-
quemdtico de la figura 6, conjuintamente con las figuras
anteriormente descritas, el sistema de control eléctri-
co incluye un interruptor maestro 174 para conectar el

sistema a una fuente de energla eléctrica que, en la es-
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pecifica versidén ilustrada, es una fuente convencional
de corriente alterna de 110 & 120 voltios. Generalmente,
el sistema de control eléotrico incluye dos eircuitos:
un cireuito de energia para el motor, designado por 176,
directamente conectado a la fuente de energia a través
del interruptor meestro 174, y un circuito de control
de ciclos, designado por 178, que estéd conectado al éir—
culto 176 de energie para sl motor a través de un rechi-
ficador 180 provisto de una salida de corrlente consinua.
El motor 118 del drbol se muestra come mobtor de
velocided variable para proporclionar un ajuste de velo-
cidad para la rotacidén del drbol 112. & fin de permitir
que el motor 118 del Arbol alcance una velocidad selec-
cionada antes de iniclar el ciclo de perforacidn, se co-
necta un relé 182 iniciador de ciclos, del tipo demorador,
en paralelo, al motor 118 del &rbol a través de los ter-
minales para la energia. Los diversos contactos de inte-
rruptor y reld se ilustren en la figura 6 en posicién
abierta o cerrada correspondientes a su condicidn nor-
mal despuds de que el interruptor maestro 174 ha sido
cerrado para aplicar energia al motor 118 del érbol, pe-
ro antes del completemiento del perfodo de demora. El re-
1é 182 iniciador de ciclos proporciona une demora del Or-
den de 10 segundos antes del clerre para aplicar energia
a travéds de los contactos normalmente cerrados de un bo-
tén de reiniciacidn 184 al motor de ajuste 56 y al mo-
tor de leva 162, que estdn conectados en paralelo con un
contacto superior, normalmente cerrado, de un relé 186
de control de progremas desenergizado, & un conductor

comin 188. Asi, después de la demora inicial de 10.se-
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gundos, los tres motores del circuito de energia 176

entrardn en funcionamiento.

Al mismo tiempo que se aplica la energfa de
corriente alterna al motor de ajuste 56 y al motor de
leva 162, la salida de corriente continua del rectifi-
cador 180 en serie con el relé 186 de control de prugre-
mas es aplicada a través de un contacto superior normal-
mente cerrado de un relé 190 de control de clclos situa-
do en el circuito 178 para tal control, a un solenoide
192 del taladro. Este solenoide 192 se muestra en la Ti-
gura 3 montado en el armazdén por debajo de la platafor-
me 24 vy provisto de un émbolo 194 acoplable al disco de
leva 160 para mantener a la placa de articulacién 142
en condieidn no operante. El circulto de control de oi-
clos 178 es completado a través de un interruptor de in-
terconexidén 196 del taladro, eléctricamente conectado
en serie con el solenoide 192 del taladro al conductor
comin 188. Una palanca 197 del interruptor de interco-
nexidn 196 del taladro es accionada por el solenoide de
ajuste 76 situado por detrds de la placa de ajuste 52
(figura 3). E1l indueido del solenolde de ajuste 76 men-
tiene también al pasador de ajuste 74 en condieidn ex-
tendida, para fijar a la placa de ajuste 52, y simulté-
neamente asegura que el interruptor de interconexidén 196
del taladro esté normalmente cerrado cuando el solenoide
de ajuste 76 estd desenergizado, completédndose asi la
trayectoria hacia el conductor comin 188 para energlzar
al solenolde de taladro 192.

Como resultado de la energizacién del sole-

noide de taladro 192, su inducido retira al émbolo 194
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para soltar al disco de leva 160 y al mlsmo tiempo abre

un interruptor interconector de ajuste 198, eléctrica-
mente conectado en serie con el solenoide de ajuste 76,
para agsegurar que el solenoide de ajuste 76 permanece
desenergizado durante el ciclo de taladro.

EL drbol 112, que estéd glrando ahora a una
velocidad ajustada, estd provisto de un avance axial
controlado al oscilaxr el brazo de palanca 164 en el
sentido de las agujas del reloj en respussta al movi-
niento de la leva 158, que estd girando en direccidn. .con-
traria a las agujas del reloj. A fin de proporecionar uu
suave contacto inicial entre el taladro y el extremo de
la pieza de trabajo, el borde de elevacidn de la leva
158 se muestra arqueadamente incurvado de modo gradual
hacie dentro desde la periferia del disco de leva 160,
de tal manera que el seguldor de leva 172, en el extremo
inferior del brazo de palanca 164, haga que la bola 168,
situada en el extremo superior del brazo de palanca 164,
se mueva inicialmente con lentitud placa de articulacidn
142 abajo, antes de que el seguidor de leva 172 salga del
extremo de la leva 158 para liberar a la placa de articula-
oidn 142, que entonces oscila l{bremente hacla adelante
bajo el peso de las placas 150, para completar la perfo-
racidn del orificio de descargae en la pieza de trabajo.

Al oscilar la placa de a;ticulaoién 142 hacia
Su extremo delantero, se acciona un interruptor de limite
200 6 de terminacidn de orifioio, ilustrado en pogicién
inferior a la polea 102 de acoionemlento del drbol, por
cualquier medio adecuado, tal como el espérrago 202 pro-

yectado hacla adelente desde la placa de articulacidn 142.
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El movimiento extremo hacia adelante de la placa de ar-

ticulacidn 142 es impedido por un tope mecénico ajusta-
ble, tal como el proporcionado por el pasador fileteado
204, que se extiende hacia atrds a través del soporte 32
en direccién de la placa de articulacién 142.

Se verd por consiguiente que el solenoide de
taladro 192 permanece energizado hasta que el orificio
de descarga egtcompletemente taladrado en la pieza en
bruto en forma de boguilla, en cuyo momento el interrup-
tor 200 de orificio terminado es acclonado para energizar
gimultédneamente el relé 190 de control de ciclos y dece--
nergizar asi al solenoide de taladro 192, completendo de
este modo el ciclo ds taladro inicial e iniciando lgual-
mente el primer ciclo de ajuste.

Como resultado de la desenergizacidn del so-
lenoide de taladro 192, su inducido libera al émbolo 194
para detener al disco de leva 160 tras la coincidencia del
émbolo 194 con una muesca 205 del dlsco de leva 160, en
cuyo momento el seguidor de leva 172 se ha reacoplado a
la leva 158 para determinar la articulacién del brazo de
palanca 164 en sentido contrario a les egujas del reloj
y la oscilacién de la placae de articulacidén 142 de nuevo
a su posieidén de partida original. Se observard que el
drbol 112 en este punto ha sido retirado a una posicidn
retraida bajo la influencie del resorte 136 de la polea
102 acocionadora de aquél.

Cuando se desenergiza el solenoide de tala-

dro 192, funciona también cerrando el interruptor interco-
nector de ajuste, que estd en serie con el solenoide de

ajuste 76. Este solenolde de ajuste 76 es seguidemente
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energizado tras la liberacidn del interruptor 200 de

orificio terminado, mediante la retirada de la placa
de artioulacidn 142, a través de los contactos inferio-
res del energizado relé 190 de control de ciclos. Este
reld 190 permanece energizado durante la liberacidn del
interruptor 200 de orificio terminado, a través del"in-
terruptor interconector de taladro 196, que permanecS'
cerrado hasta que se energiza el solenoide de ajustha.

Tras la energizacidn del solenoide de ajuste 76,
su inducido retira el pasador de ajuste 74, para libe—
rar & la placa de ajuste 52 para su rotacién bajo sa
energia del motor de ajuste 56 y simulténeamente abre
el interruptor interconector de taladro 196.

Como el pasador de ajuste 74 no puede volver
& su posicidén normalmente extendida mientras se acopla
a la parte posterior de la placa de ajuste 52, el in-
terruptor interconector de taladro 196 se mantiene abler-
to durante la rotacidén de la placa de ajuste 52 hasta
que el pasedor de ajuste 74 entra en la ranura en apro-
ximacidn 72 para fijar la pleca de ajuste y, por consi-
guiente, la pleza de trabajo, en posicidén para le perfo-
racidén del siguiente orificio de descarga. Con el pasa-
dor de ajuste 74 sosteniendo a la place de ajuste 52
contra toda rotacidn, se completa el eiclo de ajuste
y el interruptor interconector Ee'taladro 196 vuelve
a su posicidn normalmente cerrada para completar la
trayectorie de la corriente continua pare el solenoide
de taladro 192, que es seguldamente energizado para
liverar al disco de leva 160 a fin de empezar el si-
guiente clclo de taladro.
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Ta anterior secuencia se continia hasta que se

haya completado el Gltimo ciclo de talaedro o perfora-
cidén. Seguidamente, al aproximarse la placa de ajuste 52
a su posicidn de partida durante el ciclo de ajuste fi-
nal, un interruptor de fin de programe 206, que sSe mantie-
ne normalmente abierto en posicidn operante por detrds de
la placa de ajuste 52, es momenténesmente cerrado por un de
hundido 208 formado en la parte posterior de la place de
ajuste 58 (figura 3) para energizar al relé 186 de countrol
de programa. Este relé 186 asi energizado es fijado a twa-
vés de su contacto inferior normalmente abierto y el con-
ductor 189, interrumpiendo asi la conexidn eléctrica con
el motor de ajuste 56, el motor de leva 162 y todo el cir-
cuito 178 de control de ciclos, interrumplendo asi todo
ciclo ulterior.

Fl1 relé 186 de control de programas permeneceré
energlzado, pudiéndose retirar entonces la pleza en forma
de boquilla acabada e insertar otra pleza en bruto con
completa seguridad, sin peligro de un nuevo ciclo de la
méguina hasta el momento en que sSea accionado el botén de
reiniciacidén 184 para desenergizar el relé 186 de control
de programes e iniciar una subsiguiente operacién de perfo-
racidn de una tobera, entendiéndose que el motor de ajuste
56 hard que la placa de ajuste gire hasta que el pasador
de ajuste 74 se aloje en la ranura de iniclacidn 72 para
gituar a la place de ajuste para el ciclo inicial de ta-
ladro y reapertura del interruptor 206.

Si se desea, pueden incorporarse adscuados in-
dicadores de varios tipos en la méquina, tales como la

lédmpara 210, por ejemplo, conectada & través de los termi-
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nales de energia en gerie con los contactos normal-

mente abiertos del relé 186 de control de programas
para proporclonar una sefial visual que indique la ter-
minacidén de un programs. ]

Como resultard evidente para los expertos ex el
arte, pueden realizarse varias modificacionss y adap,a-
ciones de la estructura anteriormente descrita, sin gp&r-
tarse del espiritu y dmbito de la invencidn, éste ﬁifimo
definido en las adjuntas reivindicaciones. -

NOTA 7

Descrita suficientemente la naturaleza del'in-
vento, asi como la manera de realizarlo en la préetica,
debe hacerse congtar que las disposiciones anterio“men-
te indlcadas son susceptibles de modificaciones de deta-
lle en cuanto no alteren su principioc fundemental. Sien-
do lo que constituye la esencia del referido invento y
por lo que se solicite Patente de Invencidn por 20 afios
en Egpafia sobre: Perfeccionamientos en aparatos para per-
forar orificios de descarga en una tobera de in&eccién
de combustible; caracterizéndose por lo sigulente:

1l2,~ Perfeccionamientos en aparatos para perforar
orificios de descarga en una tobera de inyeccidén de com-
bustible, caracterizados porque se dispone un armazdn, un
mecanismo de perforacidn montado en el armazén y dotado
de un eje de perforacidén o taladro fijo, un dispositivo
de colocacidén de la pieza de trabajo, sustentado sobre el
armazén, que tiene una placa de ajuste accionada por fuer-
ze. motriz, montedapira su rotacidn, medios para colocar
ajustablemente la placa de ajuste con su eje de rotacidn

cortando al eje de perforacidén en una predeterminada rela-
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cién angular, y un mandril fijable a la placa de ajuste
para mantener a la punta de tobera en la interseceldn del
eje de rotacidn de la placa de ajuste y el eje de perfora-
0ién, con el eje longitudinal de la punta de tobera des-
viado en un dngulo preseleccionado respecto al eje Qo ro-
tacién de la placa de ajuste, para una Seleotiva perfora-
cién de los orificios de descarga.

28,- Perfeccionamientos, segin la reivindica-
cidn 12, caracterizados porque se dispone un yunque para
la pleza de trabajo, acoplable a la punta de tobera pa-
re sustentarla en el punto de interseccidn del eje ds ro-
tacién de la placa de ajuste y el eje de perforacidn.

32, Perfoccionamientos, segin la reiviundica-
cidn 18, caracterizados porque el mecanismo de perfora-
¢idn lo constituye un portataladro asegurado al armazon
y un érbol giratorio desplazable alternativa ¥y longitu-
dinalmente entre una posicidén avanzada y otra retraida
en el portataladro, porque uno$ medios accionadores ponen
en rotacidén la placa de ajuste cuando el drbol se encuen-
tra en posicién retraida y porque unos medios detlenen la
rotacidn de la placa de ajuste en una serie de posiciones
angularmente espaciadas entre gi, de tal manera que la
punta de la tobera sea selectivamente situada para la per-
foracidén de una serie de orificios de descarga.

4%,- Perfeccionamientos, segin la reivindica-
cidn 12, caracterizados porque el dispositivo de coloca-
¢idn de la pleza de trabajo, incluye un soporte de monta-
je en forma de L, provisto de una placa bdsica articula-
damenég agegurada por un extremo al armazén y una pared en

el otro extremo de la placa bésica, que se extiende en ge-
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neral perpendicularmente a la gg;ma, sustenténdose,
para su rotacidn, la citada placa de ajuste sobre la
pared del soporte de montaje, cuya pared presenta me-
dios de sujecidn fijables a la placa de ajuste para
mantener la punta de la tobera,

5%,- Perfeccionamientos, segin la rei-
vindicacidn 42, caracterizados porque los medios dq-
sujecidén incluyen wn mendril y un soporte arqueado ase-
gurado a la place de ajuste en su eje de rotacidén, sien-
do fijable el mendril al soporte arqueado para mantsner
a la punta de tobera con su eje longitudinal formando
un dngulo pressleccionado con el eje de rotacidn de la
place de ajuste.

6%,~ Perfeccionamientos, segin la reivin-
dicacidn 12, y cualquiera de las reivindicaciones 32 g
58, caracterizados porque la citada place de ajuste es
circular y se sustenta para su rotacidn sobre el armazén,
presentando una serle des ranuras angularmente espacladas
entre si y extendidas radialmente hacia el interior desde
la periferia de la placa de ajuste, porque un pasador sus-
tentado sobre el armazdn se acopla a lag ranuras de la
placa de ajuste para fijarla contra toda rotacidn en una
serie de diferentes posiciones, porque unos medlos ac-
clonadores se acoplan a la placa de ajuste para aplicar
un par de fuerzas constante a la misma para establecer
un control del juego pardsito cuando la placa de ajuste
es sostenida por el pasador, y porque unos medios aceio-
nadores sSe conectan funcionalmenﬁé el pasador para sol-
tar a la placa de ajuste para su rotacidn.

7é,- Perfeccionamientos, segin la reivin-
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dicacidn 62, caracterizados porque los medios acciona-

dores ineluyen un solenoide y medios para snergizar mo-
mentdneamente al solenoide en respuesta a una sefial indi-
cative del completamiento de la perforacidén de un orifi-
cio en la punta de la tobera, de tal modo gque la placa

de ajuste se libera para girar bajo la fuerza de los me-
dios accionadores, hasta que una ranura en aproximacién
pasa por el pasador, que estéd libre, extendiéndose asi

al interior de la renmura ltimamente mencionada para fi-
jar a la placa de ajuste contra todo movimiento de rotacidn,
para la perforacién del siguiente orificio.

g%.- Perfeccionamientos, segin las rejvindi-
caciones 12 y 3%, caracterizados porque el mecanisno per-
forador montado en el armazdén del aparato, incluye un so-
porte asegurado al armezén, un portataladro tubular fi-
jado al alojemiento, un drbol accionador sustentado para
su rotacién dentro del portataladro y desplazeble alter-
nativa y longitudinalmente en el mismo entre una posicidn
delantera y otra posterior, medios acclonadores para poner
en rotacidén al drbol de accionamiento, y un acclonador
del ‘taladro para mover alternativemente al drbol accionador,
acoplable, con un contacto puntual, al extremo posterior
de aquél, a fin de mantener al drbol 1libre de todo movi-
miento lateral.

g&,- Perfeccionamientos, segun la reivindica-
cién 82, caracterizados porque un medio lubricante se re-
cibe dentro del portataladro y porque el édrbol accionador
tiene una muesca helicoidel en avance, formeda en su pe-
riferia exterior, que impulsa al medio lubrilcante hacia

un extremo delantero del portataladro cuando Se pone en
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rotacidn el drbol accionador, evitando asi la entfada
de meterial extrafio en el portataladro durante la ope-
racién de perforacién.

102 .- Perfeccionamientos, segin la reivindica~
cién 82, caracterizados porque el accionador del taladxo
se conecta activamente & una leva de funcionamiento por
fuerze motriz, para controlar el avance del drbol accio-
nador al objeto de efectuar un suave acoplamiento con la
punta de la tobera.

112.~ Perfeccionamientos, segin las reivindica-
ciones 32, 82 y 92, caracterizados porque el citado por-
tataladro incluye unos segmentos cilindricos anterior y
posterior que se proyectan hacia el exterior a ladcs opues-
tos del soporte, y porque una polea accionadora del Arbol
se sustenta para su rotacidén sobre el segmento cilindrico
posterior, y porque unos medios accionadores ponen en ro-
tacidén al drbol, medios que incluyen una conexién de pasa-
dor y ranura entre el drbol accionador y la polea de accio-
namiento del &rbol,

128,~ Perfeccionamientos, segin la reivindicacidn
112, caracterizados porque los medios de accionamisnto des-
tinados a poner en rotacidn al drbol accionador incluyen un
motor provisto de un drbol de salida, una polea montada so=-
bre el Arbol de salida y una cinta sinfin de accionamiento,
exberiormente montada sobre la polea citada y sobre la de
accionamiento del drbol.

138,- Perfeccionamientosn’segﬁn cualquiera de
las reivindicaciones 1%, 32 y 82, caracterizados porque
el soporte del mecanismo perforador estd provisto de una

poreidn de cubierta que proporciona unas paredes laterales
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extendidas hacla atrds, porque el sxtremo posterior
del 4rbol accionador sobresale respecto al segmento
cil{ndrico posterior, y porque un accionador del ta-
ladro estd previsto para mover alternativamente al
5. édrbol accionador, incluyendo una placa de articula-
cién sustentada sobre las paredes laterales del alo-
jamiento para un movimiento articulado hacla y desde
el segmento cilindrico posterior para su acoplamiento
con el extremo posterior proyectado del drbol accionador.
10. 148,~ Perfeccionamlentos, segin la reivindica-
cién 138, oaracterizados porque el extremo posterior del
édrbol accionador incluye un hueco y una bola giratoria-
mente montada en parte dentro del hueco, proporeclonando
asi un ecoplamiento, por contacto puntual con la placa
15, de articulacidén a fin de mantener al drbol de acciona-
miento libre de todo movimiento lateral durante su mo-
vimiento alternativo.
158 ,- Perfecclonamientos, segin la reivindioa-
cién 132, caracterizados porque el acclonador del ta-
20. ladro destinado a mover alternativemente al drbol ac-
cionador incluye una leve accionada por fuerze motriz
giratoriamente montada en el armazdn para controlar el
movimiento de articulacién de la placa de articulacién,
y una conexidén accionadora entre la leva y la placa de
25. artioulacidn que incluye un seguidor de leva acoplable
a la leva para su accionamiento por ella durante la ro-
tacidn de la misma, y un brazo de palance articuladamen-
te asegurado entre sus extremos, con un extremo fijado al
seguidor de leva y el extremo opuesto acoplado a la pla-

30, ce de articulacidén, controlando asi su posicién respecto



5.

al extremo posterior del 4rbol accionador y estable-
ciendo un grado preseleccionado de avance para el &r-
bol accionador.

162 ,.~ Perfeccionamientos en aparatos para
perforar orificlos de descarge en una tobera de inyec?ién
de combustible; tal y como gueda descrito sustancialménte
en la presente Memoria e ilustrado en log dibujos adjuntos.

Esta Memorie consta de 32 hojas escritas:a

méquina por una solgy
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