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por &

"aquina de fotocomposicidn! .

:000:

Hemoria descriptiva

El presente invento describe una maquina de Ffotocompozicidn de

construccion simplificada. Se refiere, més concretamente, a la unidad
I's

de composicion de nuevo concepto, que ofrece la posibilided de produ-

cir y situar convenientemente, a lo largo de una linea, caracteres de

cualquier altura y cuerpo, szin necesidad de emplear medios complejos
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de catalogacidn mecanioca.

Unz de las ventajas esenciales que ofrecen las maquinas tipogzra~
ficas de fotografia sobre las de composicidn mecanica que utilizan me-
tales fundidos, consiste en la posibilidad de reproducir caracteres de
cuerpos distintos a partir de wna sola matriz. ILos diversos cuerpos
se obtienen mediante proyeccidon sobre una superficie fotosensible, a
través de objetivos de distancia focal apropiada, 0 utilizando objeti-
vos que distancias focales diferentes, 6 un objetivo "Zoom". IEn estos
sigtemas, por ejemplo, en maquinas conocidas comercialmente por los
nomhres de "PHOTON" & "LULTTTPE", se utiliza una forreta portaobjeti-
vos provista de varios objetivos de distancias focales particulares.
En esta clase de maquinas, hay gque prever dispositivos de separacidn
variable de las imigenes de los caracterss sobre la pelicula, los cua~
les tengan en cuenta no solo la anchura relativa de cada caracter de
un alfabeto determinado (a base, por ejemplo, de un nimero fijo de uniw
dades para una "eme"), sino tambien wn factor relativo al cuerpo utili-
zado. Il espacio atribuido en la pelicula a cada caracter se determina
entonces multiplicando las widades que representan la anchure relativa
del caracter por wn factor denominado "set®, caracteristico del cuerpo
utilizado, como se explica en la patente espafiola 209.03%.

los caracteres se pueden espaciar en la pelicula desplazando és~
ta antes & despues de proyectar cada caracter, como se describe en la
patente inglesa 669.531 O en la patente espafiola 192.209. En todos los
casos, ¥y en estos sistemas, los desplazamientos relativos de las image~
nes de caracteres y de la pelicula representan siempre un nimero razo-
nable de unidades de anchura, como se desoribe en la patente espaiiola
209.039. Para realizar los espaciadog convenientes, ha sido necesario
utilizar mecanismos relativamente complejos, denominados "escapes va-
riables", como los desoritos en la patente inglesa 794.499. Otros sis-

temas utilizan un escape variable subordinado, por ejemplo, 2 wun dispo-
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sitivo de embrague que constituye el objeto de la patente inglesa nime-
r0 669,531

Un objeto del presentie invento concierne g una maquina de foto-
composicion perfeccionada, capaz de producir imdgenes de caracterss de
cuerpos diferentes, utilizando medics sencillos de espaciado correcto
de los caracteres, de acuerdo con sus anchuras relativas y el cuerpo
utilizado.

Una caracteristica del invento es la realizacidn de una maquina
de fotocomposicion provista de una matriz amovible que se puede despla-
zaT por etapas julciosamente escalonadas, cada una de las cuales co-
rresponde a la anchura relativa de cada cardcter, a fin de espaciar co-
rrectamente esos caractercs en la pelicula sin necesidad de iener en
cuenta el factor Yaumento" & "reduccidn®,

Otra caracteristica del invento es la realizacidn, en una maqui=
na fotografica de componer, de selectores de estilo, gobernados por el
mecanismo esgpaciador de los ceracteres.

Otras disposiciones, caracteristicas y ventajas del invento se
apreciaran por 1la lectura de la descripcion siguiente de una forma pre-
ferida de realizacion del invento, ilustrada en los dibujos anexos, en
los cuales indican :

La figura 1, una perspectiva de los componentes principales de
la nueva maguina de fotocomposicidn, y de la relacidn que existe entre
ollos;

La ficura 2, un esquema que muestre una de las ventajas del sis-
tema segin el inventoj

La figure 3, un tipo de matrices de caracteres utilizable en el
pregente inventos p

La figura 4, una seccidn parcial del montaje de la matriz de una
maquina de fotocomposicion;

La figura 5, una elevacion parcial del montaje de la mabriz;
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La figura 6, una seccion del carre portamatrices de la miquinas ¥

La figura 7, una vista parcial de la ventana de proyeccidn de la
maquina.

In el ejemplo representado en la figura 1, los caracteres estan
situados en un disco ~6- en rotacidn permanente. Los caracteres elegi~
dos se proyectan sucesivamente por los destellos de una unidad "flash"
8, como se describe en la patente espafiola 192.209 y en la inglesa n®
733.614.

Los caracteres seleccionados en la matriz —6- se proyectan a
traves de un objetivo & de un sistema Optico fijo ~4~, sobre una peli-
cula -2~ cuyo plano de imagen se halla normalmente f£ijo.

El disco-matriz -6- va montado en un carro que se desliza a lo
largo de un eje (y-y') paralelo a la linea (x-x!') que representa la ba-
se de la 1inea de composicion de los caracteres en la pelicula. lLa fi-
gura 1 muestra que el disco —6— estd situado a lo larzo de la linea
(y—y‘), en posiocidn conveniente para proyectar el primer cardcier de
una linea de texto de longitud L. El primer cardcter que ha de pro-
yectarse de la matriz esta situado en el punto -~10- del disco, ¥y su ima-
zen, en el punto —12~ de la pelicula, & sea al principio de la linea,
oomo indica la figura 1. Despues de correr el carro portadisco una dis-
tancia d, el disco habréd pasado de la posicidn ~6- a la =T=, ¥y la situam
cidn de los caracteres proyectados habra cambiado igualmente, segin se
indica, de =12~ a =14- en la pelicula ~2~. Bs evidente, pues, que la
distancia L recorrida por las imigenes de los carecteres en la pelicu-~
la depende de la posicidn del sistema Optico —4- con relacidn a la pe-
1icula -2~ y a la matriz —=6-. La relacidén optica producida por el sis-
tema puede provenir de wna lente 6 de un grupo Ge lentes, en funcidn
de la relacidn de aumento 6 reduccidn. EL espaciado de las imdgenes
de los caracteres proyectados es funcidn de dicha relacidn de aumento

6 reduceidn, por lo que el dispositivo descrito constituye un medio
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simple y econdmico de espaciar correctamente imigenes de caracteres de
alturas O cuerpos diferentes, sin cambiar el valor de base del despla~
zamiento propio de cada caracter, que depende del valor relativo, se-
gon la préctica corriente en la #écnica tipografica. En la presente
deseripcidn, la amchura de un caricter comprende tambien los espacios
marginales que se dejan a cada lado del mismo para obtener una buena
realizacion tipografica.

La descripeion esquemdtica de la figura 2 ilustra, ademas, el
funcionaniento de la relacidn Optica en la maquina. Fn esa figura la
pelicula estd en -2-, y el disco-matriz en —6~. Se supone gue este se
halla provisto de caracteres del cuerpo =6-, ¥ que el objetivo -~18~ de
distancia focal apropiada eztd en el punto medio entre el planc de la
matriz y el de imagen en la pelicula ~2-, de modo que sobre ésta se pro-
yectarén imagenes del cuerpo -f-. Se supone, por otra parte, que otxo
objetivo =16~ esta situado en el mismo eje Optico que el objetivo =—13-,
y de imazenes de carecteres aumentadas tres veces. Como se ve en el
dibujo, cuando el disco -0- se desplaza una disgtancia g, el caracter
proyectado a partir del punto ~20~, por uno de los objetivos =16~ 0 =18,
alcanza con su imagen el plano de la pelicula en el punto ~24-, sobre
ol eje Optico =30~. Sin embargo, cuando el disco se haya desplazado
una distancia s, el lugar de proyeccidn del mismo ocarédcter habrd pasado
de =20~ & ~22~, ¥y sus imdgenes apareceran sobre la pelicula en =26-,
por el objetivo ~18-, O en -28- por el objetivo -16-. La distancia
(&) entre los puntos =24~ y -26~ es igual a (s), pero la distancia
(s) entre los puntos ~24- y 26~ es igual al triple de la distancia
(s). Admitiendo, ademis, que la escala conocida por "unidades de un
sistema Eme" se utilice en la maquine, y que el caricter que ha[de pro-
vectarse tenga una anchura de nueve unidades Eme, es evidente, segun

la descripcion anterior, que la anchura atribuida a una imagen del cuer—

po ~6~ serd asimismo de nueve unidades, y que la atribuida a un caracter
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de 18 puntos sera de tres veces nueve, 6 sea de 27 unidades de un cuer-
po -6= Eme. BEsote valor es tambien igual a nueve unidades del caracter
de 19 puntos Bme. BEn el sistema descrito, no es necesario utilizar ob=
jetivos gue den los valores exactos de los puntos. ElL espaciado sera
siempre correcto, alin para relaciones continuas de aumento ¢ reduccifn,
porque el espaciado de las imdgenes de los caracteres se obtiene me-
diante el dispositivo Optico mejor gue por procedimiento mecanicos. Por
tanto, empleando un objetivo "Zoom" (distancia focal variable) con pre-
ferencia a varios objetivos de distancias focales diferentes, es posi-
ble reducir cualquier cuerpo comprendido entre los limites del objetim
vo "Zoom", E)l mismo resultado se puede obitener utilizando un objetivo
de dimensidén y distancia focal apropiada, y haoiendo veriar la posicidn
relativa de la matriz, del objetivo y de la pelicula.

La figurs 3 representa un disco-matriz utilizable para la reali-
zacion del invento. Bl disco puede ser de vidrio 6 de plastico, produ-
cido por fotografia segin la practica usual. En ol ejemplo de esta fi-
gura se ven dos hileras concéntricas de caracteres =32- y =34~. Cada
hilera se puede referir 2 un estilo 6 un cuerpo determinado, es decir,
que los caracteres romanos pueden ocupar la hilera ~32-, ¥ los cursi-
vos 6 itdlicos, la -34-. EL momento exacto de iluminacién se determina
mediante ranuras asociadas a un sistema fotoeléctrico descrito en la
patente inglesa 669.556. Bstas ranuras de control se pueden situar en
la hilera -3C-. Oira hilera circular -36~ de ranuras contiene, por
ejemplo, informaciones relativas a la anchura de cada uno ée los carac-
teres del diseo. Un impulso inicial, que sefiala el comienzo de una
nueva revolucion del disco-matriz, proviene de wuna ranura complementarias
en maquinas de este género, es muy interesante prever la pobibilidad de
cambiar facilmente los discos-matrices, como en las miquinas conocidas
por los nombres de "PHOTON" y WLUMITYPEY. EL carro —46~ en que va mon-

tado el disco en rotacidn permanente se representa en las figuras 4 y 5,



10

15

20

25

30

7342093 ° e
2 o e st L]
¥ puede hacess:de metal ligero, como aluminio. Presenta prolongaciones
=45 y =47~y que pueden estar provistas de rodamientos de bolas, no re-
presentados, para que el carro ~46- se deslice a lo largo de los carri-
les -42~ y —44~ (figura 5), asociados al bastidor genersl de la maquina
~64~. El carro -46- tiene, ademis, una cremellera -52~ que engrana con
un pifion -54- montado en el extremo de un mecanismo de espaciado variae
tle y retroceso, que en el presente caso comprende un motor sincrdénico
con un escape variable, 6 un motor de impulsos -60-. El disco en rota~
cidn permanente osta unido al bastidor del carro -46- por valonas =59~
de la caja =-58~. El posible empleo de motores muy ligeros se ha teni-
do en cuenta en el ejemplo descrito, ¥y el motor estd fijado directamen~
te en el carro, aunque pueden utilizarse otros dispositivos para impul-
sar el disco por medio de un motor situado en un punto fijo de la base
de la magquina. Unos cables eléctricos flexibles aseguran la intercone~
xién del motor, de la lampara relampago y de los controles eléctricos
del carro ~46-, en log extremos de los cables fijos situados en la ba~
ge de la maquina.

Los elementos de mendo fotoeléctrico de la miquina no se han re-
presentado, por ser conocidos. Bstan situados con preferencia en el
disco a 180% de la posicion del caracter que ha de proyectarse, por ra=
zones de conveniencia mecanica. ILas aberiuras -48- y ~50- se han pre-
visto en el bastidor del carro, a fin de que el haz luminoso excite los
medios de control eléctricos y proyecte los caracteres. ILa unidad
"flasht representada en ~70~ estd sujeta al brazo —66-, que oscila so-
bre el carro, lo cual permite un intercambio comodo y rapido de los
discos~matrices moviendo la palanca —66—~ en sentido horario, contra la
aceién de un resorte no representado, para soltar el disco y facilitar
el cambio. El escape variable de la caja =60~ puede ser similar al des~
crito en las patentes inglesas 669.531 & 691.762, pero se ha estimado

preferible utilizar un escape variable provisto de diferenciales como
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lag descritas en la patente inglesa 846.261, aunque con menos escalones.
Er la maquina descrita, se ha escogido como unidad elemental de anchura
1/36 del owerpo —~6~ Eme. Con lds caracteres-matrices de cuerpo -6- en
el disco, el espaciado elemental sera equivalente a 6 veces 1/36 de pun~
to, & sea 1/6 de punto, es decir, alrededor de 0,06 mm.

Tal escape variable se puede concebir de cinco escelones, unidos
entre si por engranajes diferenciales. Los valores se calculan de modo
que para producir desplazamientos del carro de 3, 6, 8, 10 y 12 unida~
des de base se activaran los escalones uno, dos, tres, ouatro & cinco.
La disposicidn mecanica de sste escape variable puede ser exactamente
la descrita en la patente inglesa 846.261, salvo que solo se utilizan
cinco escalones. HNstos se hallan unidos mecénicamenté ror los engrana~
jes apropiados, para que las relaciones de velocidades gean respectiva-
mente de 1/2 para log gscalones uno g dos, de 3/4 para los escalones
dos a tres, de 4/5 pars los escalonss tres a cuairo, y de 5/6 para los
escalones cuatro a cinco. Cada escape puede comprender un mecanismo
de trinquete impulsado por solenoide, como el descritc en la patente ine
glesa 794.499, y un dispositivo de conmutacidn similar puede volver en
cada escaldn el carro a su posicidn de partida, tan pronto como se haya
proyectado una linea. Para ello, es preferible disponer un embrague de
direceion unica entre los escalones cuatro y cinco, de modo que sdlo
éste provoque el retroceso del carro, cuyo final se puede captar por la
apertura del contacto =63-, indicada en la figura 5. El retroceso pue-
de nrovenir de un mando manual, a partir del jeclado, 0 de wna sefizl re~
gistrada en cinta, si la miquina estd regulada por un transmisor de cin-
ta perforada. El motor -~56- efectua el retroceso del carro; puede ser
sincrénico, & se utilizara un dispositivo de retomo por tringuete, se-
mejante al utilizado en las maquinas eléciricas de escribir. Por tanto
con un escape variable de cuatro escalones se pueden espaciar correcta~

mente imagenes de caracteres de un cuerpo cualquiera sin utilizar cambios
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de relaciones ni medios complementarios de traglacion de la imagen, co=
mo prismas & espejos. Un objetivo "Zoom", como el —62- (figura 4), per-
mite cubrir toda una game de cuerpos. In lugar de un medanismo de es-
cape variable, la cajs ~60- puede coniener un motor de impulsos; en es-
te cago, no es necesario emplear un dispositivo de retroceso, ya que
puede invertirse el gentido de rotacidn del motor.

En las mAquinas provistas de disco-matiriz de varios estilos, pue-
de utilizarse el mecanismo previsto en la patente inglesa 706.690. Co-
no variante, es posible modificar la posicidn relativa del disco y del
sistema de proyeccion utilizando el mecanismo de espaciado variable se-
gin la descripeidn relativa a las figuras 6y T.

La fisura 6 muesira en seccidn parcial el carro —45-, La unidad
nflash? —70- esta gituada enfrente de la aberiura —50- del carro. Le
luz producida por el relimpago se limita a la zona de un sdlo caracter
por la abertura -76~, en un ovturador ~74- f£ijado al carro por agujeros
oblongos -80- y -82~. Esta aberiura puedo desplazarse de —~T6- a ~73-
(fizura 7) por obra del solenoide ~72~ fijado al carro, y en oposicidn
2 un resorte de reaccion no dibujado. La distancia de deslizamiento de
la abertura -76~ & lo larzo del carrb ~46~ 63 igual a 1la que zepara dos
caracteres consecutivos en la matriz, como los numerados -32- ¥ —34~ en
la figura 3. Asi por medio del solenoide —72- (figura 6) se puede pro-
vocar la iluminacion de un circulo determinado para obtener uno de los
diversos estilog situados en el disco, Al mismo tiempo que se corre
la ventana para elegir el estilo, es necesario desplazar el carro en
sentido conveniente un nimero de luseres igual 2l de movimientos de la
ventana. 3gte resultado se obtiene utilizando un mecanismo de retroco-
30 de accidn directa mobre el carro, 6 mejor sobre el escape variable.
Cuando, por ejemplo, el escalon mas elevado de este escape provoca un
avance del carro de 12 unidades por paso, el medanismo de retroccso au-

menta en un diente el mazzen del mimmo, O sea én 12 unidades. La dis-
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tancia entre las hileras concéntricas en el disco deberia ser igual 2
un nimero exacto de esas upidades; por ejemplo, 5 pasos 6 60 unidades
sqguivalen 2 3,6 mms Suponiendo que se utilice la hilera -32- de esti-
lo romano, la veniana estard en -76- (figura 7). Si on el curso de la
1inea se desea cambiar a cursiva, situada en la hilers ~34~-, el sole-
noide de la ventana entra en accidn para desviar ésta 3,6 mm, de =T76= a
-8~ (figura 7). Si el sentido de traslacidn del carro mientras se com-
pone la linea os de izquierda a derecha (figura 6), el carro avanzara
3,6 mn por cuatro acoiones del escaldn mas elevado del escape variable.
EL resultado de esla secuencia serd desviar la gona iluminada del dis~
0o del efrculo —32- al -34~ (figura 3), y situar este Qlitimo en la po-
sicidén antes ocupada por el circulo =32- con relacidn al sistema Optico.
81 se quiers volver al estilo romano 5 redondo, el proceso es inverso
el solenoide de la ventana -72- se libera, y el mecanismo de retroceso
funciona cuatro veces, para retraer 3,6 mm el carro.

Es evidente que el mismo sistema se puede utilizar con discos que
‘tengen més de dos hileras concéntricas de caracteres.

Aunque le unidad "flash" 6 relampago se represente fijada al ca-
rro, no es necesario que lo esté. Se puede utilizar un foco luminoso
fijo, asociado a un sistema de condensador y una pantalla de lugz, o bien
un haz de fibras Spticas, segin la descripcidn de la patente espafiola
313.270.

Ta pelicula se mueve mediante un mecanismo no descrito, para pro-

dueir la interlines. Este mecanismo pucde ser similar al del escepe va~

riable,
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Se reivindica como objeto de la presente vatente :

1. ~ M¥aquina de fotocomposicion, que comprende un carro con una
matriz portatipos giratoria (6), un objetivo (4) para proyectar image-
nes de caracteres seleccionados en la matriz sobre un plano de imagen,
una superficie fotosensible (2) y medios para producir movimientos re-
lativos entre el carro portamairiz y el plano de imagen, y en la que
las imizenes de los caracteres estan espaciadas entre si vara formar
una linea de composicion (x-x!') sobre la superficie fotosensiblej carac~
terizada porque la matriz giratoria (6) se desplaza en proporcion a la
anchura de cada caracter proyectado, a fin de espaciar los caracteres
sobre dicha superficie en la linea de composicidn.

2. - MAguina de fotocomposicion segin la reivindicacidn 1, ca~
racterizada porque el carro portamatriz es wn disco (6) en rotacion per-
manente, con caracierss transparentes zobre fondo opaco, y dispuestos en
ciroulos concéntricos.

3. = Maquina de fotocomposicion segin las reivindicaciones 1 y
2, caracterizada porgue la matriz comprende varias hileras circulares
(32, 34) de caracteres-matrices, y los caracteres situados en las dife-
rentes hileras se proyectan por el desplazamiento de una ventana (76),
de modo que la luz llega a una sola de las hileras concéntricas, y por-
que la matriz ge desplaza paralelamente a la linea de composicidn (x-xt)
de la pelicula una distancia (s) proporcionzl al producto de la diferen—
cia entre los radios de los circulos concéntricos (32, 34) y el factor
de aumento del objetivo de proyeccion.

4. - Faquina de fotocomposicidn segin la reivindicacién 1, ca~
racterizada porque el factor de aumento del objetivo de proyeccion (4)
puede variar, y el mecanismo de alimentacion de la pelicula permite des—

plazar la superficie de ésta en el sentido (x~x') de composicidn de la
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linea, y funciona generalmente al final de la proyeccion de éste, o
fin de producir la interl:[nea; ¥ porque dicho mecanismo puede entrar
en juego durante la composiciin de una linea, cada vez que se modi~
fica el factor de aumento del objetivo (4}, a fin de situar la super-
ficie de la pelicula a distancia conveniente para que todos los caracte-~
res de una 1lfnea se alineen sobrs la misma base (linea x-x!').

5. - MAquina de fotocomposicidn.

Bsta memoria consta de doce paginas, escritas poT una sola cara.

BARCELOWA, + ¢y 1967
P. A
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