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“por la eleccién de la proporcidén molar de formaldehido/fur~
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En la solicitud de patente alemana Sch 37454 IVb/
qu, se desoribe la preparacién de productos de condensacién
de urea-furfurol para la utilizac;én como abono con COmpo-
nente - N, actuante lentamente., Ios productos de condensa-
cidén preparados de esta menera, 8i bien poseen una eccidn
fertilizante satisfactoria, sin embargo, contienen como mé-
ximo sélo aproximadamente 27% de nitrégeno. Ademds, en en—
sayos de vasos con paso, las pérdidas en nitrdgeno por lavg
do importaron todavia aproximadamente 10%.

Adends es conocido preparar abonos con componente
é¢C,,

: 3 4
por ejemplo como propionaldehido, butirsldehido o isobubir-

~N de accidn lenta por reaccidén de urea y aldehidos C

aldehido con formaldsehido, pero aqui no se hacen indicacio-
nes mds detalladas sobre la proporcién molar de aldehid6-03,
respectivamente C4/formaldehido, ni se hacen deducciones
sobre el curso cronoldgico de suministro de N.

Ahora se ha encontrado que, por reaccidn de urea
con furfurol y formaldehido en éoluci6n acuose se llegs a
productos de condensacidén con un contenido de N de hasta
35%. Ademds estos productos presentén un aprovechamiento

muy bueno de N. Ademds de ello resulta la ventaja de que,

furol, puede influirse sobre el transcurso cronoldgico del
suministro de N desde estos abonos y por ello eventualmente
puede agjustarse mejor a la absorcidn de N dptime en cada ca-
so, diferente para los distintos cultivos,

Se hs demostrado que, en condiciones por lo demds
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comparagbles , los productos de condensacidén con igual propor
cién molar de formaldehido—furfurol, con creciente propor—
cién molar de ures/formaldehido ¢ furfurol muestran un aumen
to del nitrdgeno soluble en agua caliente, mientras que dis<
minuye el nitrégeno soluble en agua fria. Con igual propor
olén molar de urea/formaldehido + furfurol aumentan, con de-
creciente proporcidn molar de formaldehido/furfurol, todas
las tres solubilidades, pero la solubilidad en agus fria mdsg
lentamente que en agua caliente., E1 nitrdgeno soluble en
agua fria cede su nitrégenc mds rdpidements a la solueidn
del suelo que el nitrégenoc soluble en aéua caliente, Para
la determinacién de la solubilided del nitrégeno en agua
fria, respectivamente de la totalidad del nitrégeno soluble
en agua, en cada ocaso 1 g de sustancia se agitd a 20¢ respeg

tivamente 1002C en 100 cem de una solucidn de NaaHPO de

0,005,n, establecide al pH 7, durante una hora, se f:ltra,
se lava el residuo, se rellena el agus de lavado y ol filtra
do & 250 cem y se determina en una parte alfcuots el conteni
do de nitrdégeno segﬁanjeldahl. Lla diferencia entre ambos

valores suministrs la cantidad de nitrdgeno soluble en agua

calisnte,
- Es sorprendente el hecho de que en la preparacién
de estos condensados de mezcla, el furfurol mucho menos ca-
paz de reaccionar respecto al formaldehido, puede hacerse

reaccionar smpliamente en tiempo relativamente breve, ZEsto
se refiere especialmente a una reeccidn en solucidn acuossa.

Aquf en la condensacién de urea con furfurol solamente parg
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~ refrigeracidn - hasta aproximadamente una hora despuds de

‘producto sdlido de condensacidén desde el recipiente de reao
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una amplia reaccién se requiere un tiempo de reaccidn .de
aproximadamente 6 - 8 h, mientras que, por ejemplo, isobu-
tiraldehido y urea en solucién acuosa, incluso sin utiliza-
cidn de catalizador, pueden hacerse reaccionar totalmente
en alrededor de 10 minutos.

Los productos de reaccidn, asi obbtenidos, pueden
elaborarse directamente como tales para obtener abonos in-
dividuales o completos, de modo que huelgs un lavado con
agua 0 con disolventes orgdnicos.,

En la utilizacién del procedimiento, por ejemplo,
puede procederse de .tal modo que en un recipiente adecuadd
de reaccidén se coloque previemente la solucidn acuosa de
urea conjuntemente con el furfurol - y eventuslmente una
parfe de la solucidn acuosa de formaldehido, agregando fci-
@o sulfirico acuoso como catalizador y dejando gotear adi-
cionalmente, en aproximadaménte 30 « 45 minutos a la tempe-
raturas de reaccién, sl resto de la solucidén de formaldehido}
Después se mantiene la mezcla de reaccién todavia aproxima-

damente 1-4 horas a esta temperatura - eventuslmente por

finallzer la tonalidad de calor y seguidamente se extrae el

cién y se seca al vacfo,

fa proporcién molar de urea/formaldehido + furfu~
rol estuvo éituada entre 2,2 y 1,05, preferentemente eftre
1,6 ¥ 1,15, Sobre 1 mol de furfurol se introdujeron 15 -
0,05, preferentements 6 - 0,2 moles de formaldehido, Refe-
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rido a la suma de los moles utilizados de formaldehido ¢
furfurol se empled un exceso de 0,5 a 1,5 moles de urea.
El adecuado alcance de temperaturs para la reaccidén en 8o~
lucidn acuosa estd situado entre 5 ¥ 50, preferentemente
entre 20 y 352C. Como catalizadores son adecuados ante to-
do fuertes dcidos inorgdnicos, como por ejemplo feido sul-
firico o deido p~toluolsulfénico, Por un mol de urea puefj
emplearse 2 x 10™2 nasta 8 x 10'3, preferentemente 1 x 10
basta 2 x 10™° moles de catalizador. En los componentes
de partida se mantiene una proporeidn tal de ures/agua que,
referido a la urea, ésta presehte una solucién acuosa de
45 a 75%, preferentemente de 55 a 65%, - Los productos pre=-
parados posefan - segin las condiciones de reaccidn elegi-
das — un contenido de N de aproximadamente 26 - 35% y se
fundieron en general en el alcance entre 150 y 2802G. En
casos individuales, el proceso de fusidn, sin embargo, to-
davia a 3009C puede no estar totalmente terminado.
EJEMPLOS

1.- En un metraz de vidrio de 1 1. provisto de
embudo goteador, refrigerante de reflujo, agitador KPG y
tubuladura tdrmics, se colocd previemente una mezcla de 5
moles de ures, 1 mol de furfurol Yy 45 com, de agua, se agre
86 79 g de solucién acuosa de formaldehido al 38%, ¥ la mez
ela, a 209C me unié con 6 com. de H2804 1, Después se
afiadid a gotas en aproximadamente 30 ninutos, con agitacidn
otros 158 g de solucidén de formaldehido al 38%. En ello se

produjo una solucidén clara, Despuds de otros 40 minutos se
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" de otros 40 minutos se desprendieron oristales hasta que fi-
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precipitaron cristales. Finalmente aproximadamente 14 ho-
ras despuds de la adicién de la solucidn de formaldehido,
la mezcla de reaccidén ers totalmente sélida, Despuds de
otros 30 minutos, la tonalidad de calor, que se incid lenta
mente al agregar la solucién de formaldehido y que mds tar-
de todavia se incrementé claremente, habfa cesado. Durante
todo este tiempo se mantuvo por refrigeracidén la temperaturs
en la mezcla de reaccidn entre 20 y 309C., Despuds de otros
60 minutos se alejé del recipiente de reaceidn el producto
sélido de condensacidn y se secd al vaoio. Se obtuvieron
408 g de producto de condensacidn éon wn contenido de N de
34,5%. El contenido de N de urea importé 2,8%, Segin &sto
reaccionaron 91,8% de la urea empleads, EL producto se fune
did entre 240 y 25020,

2.~ Andlogamente al ejemplo 1 se preparé una mez-
cla de 4 moles de urea, 2 moles de furfurol y 106 ccm, de
agua, se agregé 26 g de solucidén acuosa de formaldehido al
38%, y la mezcla a 209C se unié con.4,8 cem, de H2804 1 n,
Después, en el plazo de aproximadamente 30 minutos con agi-
tacibn, se efindieron a gotas otros 53 g de solucién de for-
maldehido al 38%, produciéndose una solucidn clara, Despuds

nalmente, aproximademente una hora despuds de la adicidn de
la solucidn de formaldehido, la mezcls de reaccidn era total
mente sélida, Ia tonalidad de calor cesé aproximadamente

2% horas despuds de la adicidn del catalizador. Ia mezels
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de reaccidén se elaboré como en el ejemplo 1. Pudieron ais-
larse 402 g de producto de condensacidén con un contenido
de 28,1%. El contenido de N de urea importé 2,1%., Segin
ésto reaccionaron 92,4% de la urea empleada. El producto
se fundid entre 360 y 3702C,
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Ie presente patente de invencidn, comprende las

siguientes reivindicaciones:

1o~ Procedimiento para la preparacién de produc-
tos de condensacién utilizables como fertilizentes con come
ponente de N actuente lentamente, caracterizado porque se
hace reaccionar urea con una mezcla de furfurol y formalde-~

hido en solucidn acuosa en presencia de catalizadores,

2.~ Procedimiento segin la reivindicacién 1, carac
terizado porque la proporcién molar de ures/formaldehido +
furfurol est{ situada entre 2,2 y 1,05, preferentemente en-
tre 1,6 y 1,15 y porque por un mol de furfurol se emplesa
de 15 a 0,05, preferentemente de 6 & 0,2 moles de formalde-
hido agi{ como, referido a la suma de moles utilizados de fox
meldehido + furfurol, se emplea un exceso de 0,05 a 1,5

-moles de urea,

3e= Procedimiento segin la reivindicacidén 1, cerad
terizado porque se ejecuta la reaccidén a temperaturas entre

5 ¥ 50, preferentemente 20 y 350¢.,

4.- Procedimiento segin la reivindicacién 1, carag
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terizado porque por un mol de urea se introduce 2 x 1('.)"'5

hasts 8 x 10—3, preferentemente 1 x 1074 a2x 10-'3 moles

de catalizador,

5.~ Procedimiento segin la reivindicacién 1, carsg
terizado porque en los comjonentes de partida se conszerva
una proporcidn de agua/ures tal que, referida a la ures em-
pleada, esté presente una solucidn acuosa del 45 a 75%: pre-

ferentemente del 55 8l 75%.

6.~ Procedimiento para la preparacién de productos

de condensacidn utilizables como fertilizantes.

Segin se describe y reivindica en la presente memo-

ria descriptiva, la cual olnst2

de nueve hojas foliadas, es—

critas a mdquina por una/sola de sus caras,
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