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MEMORTITA DESCRIPTIVA

Correspondiente a la solicitud de registro de una Patente de In-
vencién que, por veinte afios se solicita registrar en Espafia, a

favor de la firma ATLAS COPCO AKTIEBOLAG, de nacionalidad juridi-

ca sueca, residente en NACKA (Suecia),
p o »r

" MAQUINA ACCIONADA POR ROTORES DE TORNILLO "

BEsta invencién se relaciona con mdquinas de rétores de torni~
1llo que estdn compuestas de un alojamiento con perforaciones pam-
lelas de interseccién y pasos de entrada y de salida que comuni-
can con dichas perforaciones a través de los orificios de entrada
y de salida creados en el alojamiento y que mantienen rétores
principal y de contencién con por lo menos tres roscas helicoida-
les y ranuras en el rétor principal que coinecide en por l; menos
cuatro roscas helicoidales y ranuras en el rdtor de contencién.

Dichos rétores principal y de contencién cooperan uno con el otro

¥y con las paredes de dichas perforaciones para definir cavidades
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para el paso de un fluido de trabajo gue se mueve desde los orifi-

cios de entrada hacia los de salida del alojamiento. En el tipo

de mdquinas de rétor de tornillo con el cual se relaciona la pre-
sente invencién dichas roscas y ranuras del rétor prineipal guedan
casi al exterior del cfrculo primitivo de dicho rétor prineinal y
dichas roscas del rétor principal tienen un perfil generalmente
convexo en los flancos delantero y trasero; dichas roscas y anu-
ras del rétor de contencidén son por lo menos une o mds que las ros-
cas y ranuras del rétor principal y quedan prdcticamente dentro del
efrculo primitivo de dicho rétor de contencién y las roscas de di-
cho rétor de contencidn tienen por lo general perfiles curvados
céncavos en los flancos delantero y trasero. En las mdquinas de
este tipo que trabajan como compresores, los voldmenes de dichas
cavidades disminuyen hacia el orificio de salida y en las mdqui-
nas que trabajan como motores de fldido eldstico, dichos volimenes
aumentan hacia dicho orifieio de salida. Las mdquinas de rétores de
tornillo de este tipo pueden también funcionar como bombas de va-
cfo, contadores de gas y expansores.

En le Patente de los Estados Unidos ndmero 1821523, Montelius
sugiere una mdquina de rétores de tornillo con un rétor principal
y un rétor de contencién con rosecas del tipo anteriormente cita-
do y en donde una porecidén de rafz de la rosca del rétor prineipal
coopera con una poreidn de cresta de la rosca del rétor de conten-
¢ién para proporeionar un contacto de rodamiento a lo largo de di-
chas porciones que estdn situadas cerca de los circulos primitivos.
Entre dichas porciones se obtiene un sellode banda si la porcién
de rafz se produce, de una manera bien conocida de los engranes ci-
cloidales, mediante generacidén movible, es decir, mediante puntos
que se mueven a lo largo de la poreién de cresta de la rosca del
rétor de cpntencién, Montelius da a conocer un rétor de tornillo

principal de roscas seneoillas y un rétor de tornillo de contencién
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de roscas dobles que debido aesta y a otras razones no es apropia-
do para las mdquinas de rétores de tornillo de conformidad con la
invencién y no producen compresién ni expansién interna en las
cavidades en que se mueven a lo largo los rétores.

En la Patente de los Estados Unidos nimero 2,174,522, Lysholm
ha sugerido una mdquina de rétor de tornillo en donde el réior
principal tiene roscas con un perfil convexo que estdn situadas al
exterior del circulo primitivo de dicho rétor principal, y el ré-
tor de contencidn tiene roscas con perfil cénecavo que quedan den~
tro del c¢froulo primitivo de dicho rétor de contencién, El flanco
delantero de la rosca del rétor principal en la mdquina de Lysholm
tiene un perfil circular y elflanco trasero de dicha rosca tiene
un perfil generado mediante el borde mds hacia afuera del fladco
delantero del rétor de contencién. E1 flanco trasero de las ros-:
cas del rétor de contencidn en la mdquina de Lysholm tiene un per-
fil eircular que corresponde al perfil circular del flanco delan~
tero de la rosca del rétor prineipal. E1l flanco delantero de la
rosca del rétor de contencién en la méquine de Lysholm tiene un
perfil que se genera mediante el dpice de la rosca del rétor prin-
cipal. El perfil de Lysholm tal y como se ha descrito en lo gque an-
tecede y como se ilusira en las figuras 2 a 5 en su patente tiene
la ventaja de que produce una lfnea de sellado contfnua entre los
espacios de alta y baja presién en la mdquina y de esta manera
evita las fugas excepto a través de dicho sello durante el funcio-
namiento de la mfdquina,

El perfil de Lysholm, sin embergo, tiene la dasventajg de gue
los bordes de la rosca del rétor de contencién que generan los
flancos traseros y parte de los flancos delanteros del perfil déel
rétor principal y durante el funcionamiento se destinan a formar

un empaque de espacio entre los rétores que son muy diffciles de
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fabricar con exactitud para proporcionar las caracterfsticas de
sellado gue son necesarias para obiener en la mdquina una eficien-
cia aceptable, Ademds, los mismosbordes estdn muy expuestos a es-
tropearse durante el funcionamiento ¥y cualquier dafio que experi-
menten los bordes estropea una longitud considerable de la lLfaea
de sellado y de esta manera quada reducido el rendimiento de la
mdquina,

En la mdquina de Lysholm, cuando las cavidades que lleven
fl1dido durante el funcionamiento reducen su voldmen en la porcidn
de salida y el fldido estd circulando a travéds del orificio de sa-
lida, entonces los perfiles dsel rétor y la pared de extremo del
alojamiento cerrardn el drea del orificio de salida para dicha ca-~
vidad antes de que se haya vaciado completamente., Este voldmen
gue se clerra desde el orificio de salida tiene que vaciarse en el
orificio de entrada lo cual significa una cierta pérdida puesto
que la energfa del volumen ya comprimido no puede recuperarse.

Se han hecho muehos intentos de mejorar el perfil de Lysholm
respecto a las desventajas mencionades y también se han hecho mu-

chos ensayos para mejorar el rendimiento reduciendc el escape in-

terno, reduciendo la longitud de la lfnea estanca y/c cambiando la

clase de guarnicién desde su cierre original de "borde a superfi=-
cie" hasta un cierre mds efectivo de "superficie a superficie".
Lysholm se dié cuenta parcialmente del problema con los bordes pro-
nunciados y en su patente anteriormente citada, la figura 6 sugiere
debido a "razones prédcticas" el proporcionar una porcién de cabe-
za radial pequefia en las roscas del rétor de comtencién y una por-
cibén de pie radial correspondiente en las ranuras del rétor prin-
eipal que quedan al exterior del cfrculo primitivo del rétor de
contencién y dentro del cfrculo primitivo del rétor principal, res-

pectivamente. Esta modalidad se ilustra en la figura 3 de los di-
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bujos que se acompafian, que muestra un contorno de seccién de una
rosca de rétor principal y una ranura y rosces del rétor de conten-
cidén engranadas. Las porciones de cabeza de perfil de Lysholm for-
man bordes redondeados delantero y trasero en las crestas de la
rosca del rétor de contencidn que cooperan con las porciones de
rafz conformadas con la rosca del rétor prineipal y que se vxponen
menos a dafio mecdnico que los bades pronunciados. En la figura 3,
My G son los ejes del rétor prinecipal y de contencién. Ry ¥ Ry

son radios del circulo primitivo del rétor principal y de contencifn
Y RM ¥ RGr son radios de las perforaciones del rétor principal y de
contencidn; 8, - by es el flanco del rétor principal, generado me=-
diante &, en la rosca del rétor de contencién; a, - b, es el flanco
del rétor de contencidn, generado por el 4pice b; de la rosca del
rétor principal; r es el radio de las porciones del flanco del ré-
tor principal y de contencidén circulares bl -c v b2 = Cye La por-
eidén cq - dl del flanco del rétor principal se genera mediante ¢,
en la rosca del rﬁtor de contencidn. La cabeza f, se ajusta en el
pie f;. Para mayor claridad, la porcién de cabeza méds alld del cir-
culo primitivo del rétor de contencién y el pie dentro del eirculo
primitivo del rétor principal se muestran en proporcién mucho ma-
yor a los radios de los rétores de lo que seria deseable en la
prdctica, Esto es lo que manifiesta Lysholm acerca del tamafio de
este modificacién., Las flechas Wy ¥ W, indican las direcciones de
rotacién del rétor principal y de contencién.

La mdquina de Lysholm estd disefiada para funcionar con pegqueflas
holguras entre los rétores principal y de contencién y entre el
alojamiento y los rétores para formar la guarnicién anteriormente
mencionada a lo largo de la lfinea de sellado & cierre.

Una mdquina de rétor de tornillo mejorada, de disefio gemeral

semjante a la mdquina de Lysholm ha sido sugerida por Nileson en la
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Patente de los Estados Unidos nidmero 2.622,787 la cual tiene las
ventajas de que las cavidades cerradas anteriormente mencionadas
en el 4rea de salida se evitan y que los bordes externos p=onun-
ciados de perfil de rétor de compuerta de Lysholm solo estd gene-
rando porciones de rafz del perfil del rétor principal y se redu-
ce la importancién eritica de dichos bordes. Ademds se afiade una
cabeza redondeada mds grande queaguellas sugeridas por Lysholm al
exterior del punto de generacién del flanco del rétor de conten~
ci&n, es decir, al exterior del circulo primitivo del ré%or de con-
tencién a fin de mantener este punto todavia importante menos ex-
puesto a dafiarse.

La figura 4 es un contorno de secoién transversal semejante
a la figura 3 de una rosca del rétor principal y la ranura y ros-
cas del rétor de contencidn coincidentes de una modalidad de la
miquina de Nilsson. En esta modalided los perfiles de ambos réto-
res tienen flancos simétricemente conformedos delanterc y trasero,
El perfil del rétor de contencién estd configurado como un arco
circular a, = ¢y - d2 con el radio r dentro del cireculo primiti-
vo y tiene la porecidén de cabeze anteriormente mencionado f2 al ex~
terior del c¢irculo primitivo. El perfil de rétor prineipal comple-
menta el perfil ds rétor de contencidén puesto que la porecién prin-
cipal de los flancos adyacentes a la cresta es un arco circular
bl -Cy - dl que coincide con una en el rétor de contencién., las
porciones de rafz 8y - bl y d1 - e de los flancos del rétor prin-
cipal se generan mediante los puntos as ¥ d2 en el cf{rculo primi-
tivo del rétor de contencidén y la porcidn de pie fl dentro del cir-
culo primitivo ajusta la porcidn de cabeza del perfil de rétor de
contencidn. En la figura 4 las letras M y G de nuevo indican los
ejes del rétor prineipal y de contencién. Rl ¥ R, de nuevo son los

radios del circulo primitivo y el rétor principal y de contencién
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¥ By ¥ Ry son los radios de la perforacién de las perforaciones
del rétor principal y de contencién.,

Ie méquina de Nilsson también estd dispuesta para funcionar
con holguras pequefias y asi formar una guarnicién en cualquier si-
tio entre los rétores principal y de contencién como entre los
rétores y el alojamiento.

Tal y como se ha mencionado en 1lo que antecede el perfil ori=-
ginal de Lysholm form§ una linea de sellado contfnua entre los vo-
ldmenes ocupadog que tienen diferentes presiones. Esto no es el ca-
so del perfil de Nilsson., Ciertos "agujeros de sopladura" formen
los pasos entre estos voldmenes y permiten un flujo continuo del
medio de trabajo desde los espacios de alta a baja presidén. Esto
significa una pérdida considerable y el rendimiento total de las
médquinas con el perfil de Nilssén diffcilmente es mejor que en la
de Lysholm.

Los perfiles de la mdquina de rétor de tornillo anteriormente
mencionados se describen y se discuten en el libro ruso "Compre-
sores de tornillo" de I. A. Sakun, Moscd, 1960 de la cual se hen
copiado y amplificado las figuras 3 y 4. Sakun describe también
otra modificacién de la mdquina original de Lysholm que se ilus-
tra en la figura 5 y que se llevé a cabo en un compresor cons-
truido para el Instituto de Construccién de Buques de Leningrado
(ISI) en 1949, En la figura 5, las letras M y G de nuevo indican
los ejes de rétor principal y de contencién y R, ¥ R, los radios
del circulo primitivo; RM y RG de nuevo son los radios de la per-
foracién; 8, - by es una porcidén de ralz trasera de la rosca del
rétor principal que se genera mediante una porcién de l{ﬁea recta.
a, - b, de la roscae del rétor de contencién. De manera semejante,
e; - f; es una porcién de rafz delantera de la rosca del rétor

principal generade mediante la poreidén de linesa recta dy, - e, de
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la rosca del rétor de contencidn; by - ¢y en la rosca de rétor
principal se genera mediante el punto bz de la rosca de rétor de
contencibn y b, = ¢, en la rosca del rétor de contencién mediante
el dpics cq de la rosca del rétor prineipal; ¢y - dl en la rosca
del rétor prinecipal y ey = d2 en la rosca del rétor de contercién
son eirculos con radios r que inciden en el punto P, dl - e en
la rosca del rétor principal generada mediante el punto d2 de la
rosca del rétor de contencién.

Ia diferencia entre el perfil original de Lysholm y este per-
fil de IST es que en el perfil LSI el punto b2 en el perfil del
rétor de contencidén gue estd generando el flanco trasero del per-
fil del rétor principal s mueve hacia el interior del cfrculo pri-
mitivo. La poreidn a, - by del perfil del rétor de contencién en-
fre el punto b2 y el circulo primitivo, es decir, en este caso el
didmetro externo es una recta radial. Lo parte correspondiente
a; - b1 del perfil del rétor principal se genera mediante la lfnea
a, = b2, es decir, mediante un punto que se mueve continuamente a
lo largo de dicha linea, Se llevé a cabo la misma modificacién en
los flancos opuestos en donde el punto d2 en el rétor de conten-
cién ha generado la parte d; - e; del perfil del rétor principal
y la 1linea recta d, - e, en el rétor de contencidén ha generado la
parte e¢; - f del rétor principal. Esta modificacién significa que
no se puede depender de los bordes en el didmetro externo del per-
f£il del ré6tor de contencidén para producir la parte principal de
la linea de sellado y los puntos de generacidn del rétor de conten-
cién se exponen menos a dafiarse, Este es el punto prihcipal en es-
ta modificacién y la diferencia en comparacién con el perfil de
Lysholm, y son tan pequefias cuando se relaciona al rendimiento y
otras caracteristicas de funcionamiento que no se reconcce influen-

cia capaz de medirse.
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A fin de obtener las mdquinas de conformidad con los diseflos
anteriores que tengan rendimiento tan bueno para ser competitivas
con otros disefios de compresor y de motor de gas y particularmente
con un compresor de éﬁbolo, las mdquinas de rétor de tornilio de
los disefios anteriormente descritos y disetios semejantes {tienen
que realizarse con tolerancias reducidas y holguras pequefias, ILas
tolerancias reducidas siempre son costosas desde el punto de vista
de fabricacién y las holguras pequefias hacen que las mdquinas sean
sensibles & la deformacién térmica o a la deformacidn debida a las
flexiones elevadas variables, al desgaste del cojinete y las impu~
rezes en el fldido de trabajo que es usualmente gas o aire, Debido
a la alta velocidad de funcionamiento el mds leve contacto entre
lag piezas usualmente serd desastroso para la mdquina,

Un objetivo de la presente invencién es obtener una mdquina de
rétores de tornillo en la gque esté evitada la trabazén de los réto-
res graclasg a un perfil en el cual:

Primero.~Ciertas porciones cerca de los cfrculos primitivos de los
rétores respectivos en donde es baja la velocidad relativa entre

los rétores tienen forma que proporciona un buen "engrane®, lo

cual signifieca que las superficies coincidentes tienen unas diferen-
cias lo menor posible entre sus radios de curvaturas y que cualquier
drea de contacto entre las dos superficies se mueve continuamente
con relacién a ambas superficies durante el giro de los rétores.
Segundo.-La holgura entre los rétores varia a lo largo del perfil
segin el principio de que con los rdtores sincronizados en una po-
sicién con un contacto entre las porciones de "engrane", las holgu-
ras entre las otras porciones de los perfiles son lo bastante gran-
des para segurar que no ocurre contacto en estas otras porciones

durante cuaslesquiera de lasg circunstancias de funcionamiento.

Tercero.-El rétor de contencién no necesite ser impulsado externa=-
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mente, sino que lo es continuaments en la direccidn de giro median-

te la presidén del fldido interno, y el par de torsién impulsor in-
terno no excede al gue pueden soporiar con seguridad las porciones
de engrane de los perfiles. Esto también significa que en los com-
presores inundados con aceite u otras mdquinas que utilizan wn
lubricante, los engranes de sincronizacién pueden dmitirse sin
riesgo de desgaste de los perfiles del rétor.

Otro objetivo de la invencidn es aumentar el rendimiento de
la médquina accionada con rétores de tornillo dotdndola de un per-
fil en el cual:
Primero.-La longitud de la lfnea de sellado en comparacidén con el
volimen efectivo de la mfquina es més corta que parea los perfiles
conocidos anteriormente,
Segundo.~-Lag partes principales de la guarnieién a lo largo de las
lineas de sellado se forma mediante superficies con poca diferencia
en los radios de curvatura lo cual significa una estanqueidad méds
eficiente que con la guarnicién que se forma mediante el borde pro-
nunciado que coopera con una superficie.
Tercero.-Ias holguras y consecuentemente las dreas de escape se
mantienen a un mfnimo entre el borde trasero del réitor prineipal
y el borde delantero del rétor de contencidn a través de una parte
de perfil que tiene una lfnea de sellado, ademds la parte restante
con la guarnicién del tipo menos eficiente de "borde pronunciado
a superficie" se reduce. Esto se obtiene llevando a cabo el perfil
tal y como se ha mencionado en el farrafo anterior en los puntos
primero y tercero., Al principar el montaje de la mdquina es posi-
ble colocar las porciones de engrane coincidentes anteriormente
pencionadas en los lados en cuestién de los perfiles del rétor con
un leve contacto, es decir, dejar que las porciones de engrane men-

vionadas lleven la carga que normalmente es adaptada mediante los
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engranes de sincronizacién. Si los rétores en la mdquina que fun-
ciona en seco se cubren pediante un revestimiento contra desgaste
de un grueso apropiado este revestimiento se expondrd a un cier-
to desgaste durante un perfiodo de funcionamiento hasta que los en-
granes & sincronizacidn se adapten a la carga. E1l resultado zerd
précticamente una holgura cero preparada para imprecisiones de fa-
bricacién as{ como para cualquier deformacién debida a las condi-
ciones de trabajo.

Cuarto.~El 4rea del agujero de corriente entre los volimenes que
tlenen presiones diferentes, anteriormente mencionada como un2 ven-
taja particularmente para el perfil sugerido por Nilsson, se man-
tiene pequeiia,

Quinto.~las cavidades cubiertas en el 4rea de salida anteriormente
mencionadas, son una desventaja, particularmente para el perfil

de Lysholm, pero también en el perfil LSI se reducen.

En el dibujo que se acompafia, le figura 1 es una seccién verti-
cal longitudinal y la figura 2 es una vista de planta de un compre-
sor de tormillo tfpico, cuyos rdtores podrfan realizarse con los
perfiles conocidos anteriormente mencionados, as{ como con un per-
fil de conformidad con la presente invencién.,

Las figuras 3 a 5 ilustran tal y como se ha menclonado anterior-
mente en seccidn transversal esquemdticamente los perfiles de Lys-
holm, de Nilsson y de LSI, respectivamente a fin de mostrar prédc-
ticamente el eatado actual de la tdenieca, Las figuras 6a y 6b mues-
tran. en esquema y con una linea gruesa las lineas de sellado en
los rdétores principal y de contencién del perfil de ISI que se
muestra en la figura 5, Las figuras 6¢c y 64 son secciones transver-
sales esquemdticas de los rétores principal y de contencién, y la

figura 6a muestra el rétor principal desde la izquierda en la figu-

ra 6c, mientras que la figura 6b muestra el rétor de contencién en
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la figura 64 desde la derecha, Las lfneas de sellado en las figuras

6a y 6b por lo tanto son simétricas respecto a un plano vertical
perpendicular al dibujo.

La figura 7 ilustra un contorno en seccién transversal semejan-
te al de las figuras 3 a 5 de una rosca de rétor principal y las
ranuras y roscas del rétor de contencién coincidentes de lo que po-
drfa denominarse el perfil bdsico de conformidad con la presente
invencién. Las figuras 8a - 84 son vistas semejantes a las figuras
6a - 6d de las lfneas de sellado o 4reas en los rétores principal
y de contencién con el perfil que se muestra en la figura 7.

La figura 9 muestra en escala mayor el perfil del rétox de com-
puerta de la invencidén, junto econ un perfil} tedrico con una holgu-
ra constante a fin de indicar las variaciones en las holguras de
conformidad con la invencién., La figura 1l0a - 10f muestran en esg-
guema los rétores principal y de contencidn coincidentes de acuerdo
con la invencién en posiciones del rétor relativas, a fin de ilus-
{trar las variaciones de lag holguras en varias posiciones de los
rétores.

La figura 11 muestra en esquema una seccién transversal y la fi-
gura 12 una seccidén longitudinal de los rétores de la invencién con
las lineas de sellado entre los voldmenes de presiones diferentes
gue se indican en la proyeccién de rotacidén con mira a mostrar las
superficies en el perfil del rétor de contencién en donde dos flan~-
cos opuestos de las roscas de acoplamiento se exponene a presiones
diferentes que ocasionan pares de torsidn, impulsores o de frenado,
en los rétores.

La presente invencidén se describe a continuacidn en relacién
con una modalidad de mdquina de rétores de tornillo en forma de un
compresor de rétores . Debe guedar entendido, sin embargo, que esta

modalidad se describe sélo como ejemplo, puesto gue el compresor de
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rétores de tornillo es la mdquina de rétores de tornillo mds co-
min; pero las mdquinas de rétores de tornillo de conformidad con
la invencidn puede también realizarse como motores de rétores,
expansores de rdtores u otras méquinas de rdtores de tornillo con
volimenes variables de cdmara de trabajo dentro de lo reivindica-
do en esta invencién. Los compresores de rétores de tornillo de
conformidad con la invencién pueden tener uno o mds rétores prin-
cipales y uno o mds rétores de contencién que cooperan con los pri;
meros y con el alojamiento para proporcionar cavidades oe trabajo
que cambian de voldmen a medida que se mueve un fluido a lo largo
de los rétores desde un orificio de entrada hasta un orificio de
salida. Los compresores de rétor de tornillo de conformidad con la
invencién pueden ademds ser mdquinas de etapa sencilla, d= dos
etapas o de etapas multiples y el niimero de etapas de coﬁpresi6n,
por ejemplo, no influencia el cardcter de los rétores de tornillo
de conformidad con la invencién. La mdquina ilustrada es un com-
presor de rétor de tornillo de una etapa sencilla con un rétor prin-
cipal y un rétor de contencidn montados para girar en las citadas
perforaciones y con los ejes paralelos en un alojamiento y que tie-
nen roscas helicoidales y ranuras intercoincidentes.

El compresor de tornillo mostrado en las figuras 1 y 2 presenta
un alojamiento-.que comprende una porcién inferior -31-, una por-
¢ién superior -32-, una porcidn de extremo de entrada de dos piezas
~33-, -34- y una porcién de tapa -35- de la sinoronizacién. Se su-
ministra aire ® otro fluido gaseoso hacia el alojamiento ~3l-, -~32-~
del compresor de tornillo a través de la boca de entrada ~36- ¥y
el aire comprimido u otro fluido gaseoso pasante por el compresor
sale del mismo a través de la boca de salida ~37-. Bn el alojamien-
to =31l-, =32~ del compresor se montan dos rdtores de tipo de tor-

nillo -38~ y ~39- para girar en las perforaciones -10- y -ll-, y



10

15

20

25

30

342045

los arboles se apoyan en los cojinetes -12- y =13~ que pueden ser
cojinetes sencillos, cojinetes de bolas o de rodillos. Los réto-
res se mantienen en posicién lateralmente mediante los cojinetes
de empuje ~l4- gue pueden ser cojinetes senelllos o cojinetes ds
bola o de rodillo, capaces de soportar el empuje axial, Se utili-
zan anillos de estanqueidad -15- y -1l6~ ordinarios alredcdor de
los arboles en los extremos del rétor para impedir escapes hacia

o desde las cdmaras de compresidén, El compresor va provisio con en
granes de sincronizacién -17-, -18~, Los nimero -19- y -20- indi-
can anillos de retencidén del aceite para impedir el escape del
aceite de los alojamientos de cojinete. Desde la boca de entrada
-36- un paso de entrada -21- que tiene dos ramificaciones alrede-
dor de los arboles del rétor desemboca en un orificio de sntrada
-22- que comunica con las perforaciones -10-, -1l-, Un orificio

de salida indicado en -23- en la porcién de extremo inferior y

en el fondo del alojamiento ~31~ comunica con el paso de salida
-24~ y la boca de salida -37~ del compresor. El compresor puede
ser impulsado por cualquier fuente de energia apropiada tal como
un motor diesel o un motor eléctrico a travéds de una conexibén ~25-
del drbol. Los orificios de entrada y de salida pueden configurar-
se de varias maneras diferentes.

Los rétbores principal y de contencién -38~ y -39- cooperan de
manera ordinaria para definir entre si y con las paredes de las
perforaciones -10- y ~ll- cavidades para la circulacién de un
fluido de trabajo que se mueve desde el orificio de entrada =22-

y el orifico de salida -23- del slojamiento y que tienenun vold-
men que cambia durante dicho movimiento. Ia forma de los rdtores
principales y de contencién -38-, -39-, que es caractéristica de
la presente invencidn, se muestra en las figuras 7 a 12. La figura

7 es una seccién transversal de una poreidn del alojamiento -31-,
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-32=- y de las roscas y ranuras interacopladas de los rétores ~38- y
~59~ y muestra la forma general del perfil sin tomar en cuenta las
holguras y sellos que se han ilustrado mds particularmente en re-
lacién con las figuras 8 a 10, Se han empleado unas mismas letras
de referencia en la figura 7 y en los contornos de seccién trans-
versal de las mdquinas de rétores de tornillo conocidas que se han
citado en las figuras 3 y 5; consecuentemente, las letras My G
en la figura 7 indican los ejes del r8tor principal y Ge conten-
cién. Rl ¥y R2 son los radios del cireculo primitivo del »dtor prin-
cipal y de contencidn y Ry ¥ RG son los radios de las perforacio-
nes del rétor principal y de contencién. EL radio de la perfora-
cién Ry del rétor de contencién, en la modalidad ilustrada, es
igual al radio del efrculo primitivo R, del rétor de contencién.
aq - bl - Gy ©8 el flanco trasero de la rosca del rétor princi-
pal ¥ 8y - b2 - Gy es el flanco delantero de la rosca del rétor
de contencidn, a, - b2 es una porcién de sello de banda que se
forma por una recta y es una porcién de un radio del rétor de con-
tencidn. b2 - Cy estd generadp por el dpice ¢y de la rosca del
rétor principal sin tomar en cuenta las holguras, ay - b1 es la
porcidén de rafz trasera de la rosca del rétor prinecipal sin tomar
en cuenta las holguras generadas mediante la poreién de linea
recta a, - b, de la rosca del rétor de contencién, de menera que
se obtiene un sello de banda entre dichas porciones. E1 punto ay
se genera mediante a, y el punto bl por b2 también sin tomar en
cuenta las holguras. Ia porcién bl - ¢ del flnco trasero del
rétor principal se genera mediante el punto b, 0 1a porcidn de
extremo interna de la porcidén de sello de banda a, - b2 en el
rétor de contencién también sin tomar en cuenta las holguras.

La porcidn de la rosca del rétor principal de ¢, a dl es cir-~

cular con un radio r que incide en el punto P que es el punto de
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interseccibn entre los cfrculos primitivos. Ia porecidn d; - ey de
la rosca del rétor principal delantera sin tomar en cuenta las
holguras es generada mediante una poroidn d2 - €5 Que e§ una por-
cién radial recta de la rosca trasera del rétor de contencidn.

La poreidn ¢, = 4, de la rosca trasera del rétor de contencidn es
un arco cfrcular, prédcticamente con un radio r, que con holgura
apropiada se conforma con el arco ¢y - dl.

Las figuras 8a - 84 muestran las 4dreas de sellado entre un
par de rdétores de tormillo como aguéllos que se dan a conocer en
la figura 7 y debe observarse que se obtiene una lineé de sellado
ininterrunpida prdcticamente a través de toda la lfnea de intersec-
cién -26- entre las perforaciones ~10- y -1l-. Los nidmerscs de re-
ferencia 1 - 6 indican en las figuras 7, 8a - 8d, 11 y 12 puntos
en la lfnea de sellado de los rétores de conformidad con la in-
vencién. El agujero de corriente que se obtiene en relacién con el
compresor conocido, anterlormente mencionado, aguf estd en el com-~
presor de LSI anteriormente mencionado reducida hasta un minimo
sin importancia puesto que las lineas de sellado entre los rétores
se juntan casi con la lfnea de interseccién -26-, ILa calidad re-~
lativa del sello a loc largo de las lfneas de sellado de los perfi-
les de conformidad con la invencién, es decir, el sello mds o menos
perfecto se indica mediante un nimero mayor o menor de lineas pa-
ralelas de punto y raya en las figuras 9a y 9b y se hace referen-
cla a continuacidén para compararse con las figuras 11 y 12.

La figura 9 muestra en escala mayor un e jemplo de un perfil de
rétor de contencidn d," - e2" = ay" = by -~ c2" de conformidad con
la invencidén, y un perfil de holgura constante, que se muestra en
1lineas punteadas e, ilustra las variaciones destinadas en las hol-
guras para el rétor de contencién en comparacién con una rosca or-

dinaria cuando coopera con un perfil del rétor prineipal, Las mis-
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mas variaciones de holgura desde luego pueden obtenerse mediante
una modificacién apropiada del perfil del rétor principal en vez
o aUn mediante diferentes combinaciones de modificaciones de am-
bos perfiles del rétor y todas las citadas combinaciones que dan
lugar a las caracteristicas de acuerdo con esta invencién deben
considerarse inclufdas en las reivindicaciones de esta patente de
inveneiédn.

Las figuras 10a - 10f muestran piezas de cooperacidn de los
perfiles del rétor de acuerdo con la invencidén en posiciones an-
gulares diferentes e i1lustran las holguras variables., Las holguras
an varias porciones de los perfiles se marcan Cl en las figuras
10a - 10f con un nidmero afiladido y en una modalided apropiada C1
1 es menor que ClL 7, CL 5 y C1L 4; C1 2 es menor que Cl 4; Cl 8 es
menor que C1 5 y Cl 6,

Esto significa gue el contorno en seccién transversal anie-
riormente descrito de los rétores de acuerdo con la invencién da
por resultado una holgura minima o ninguna holgura Cl 8 entre la
porcidn de rafz generada ay - b1 ¥y la porcidn de sello de banda
a, - b2 del rétor de contencién. En este 4drea ocurre muy poco
movimiento relativo entre el rétor de contencién y el rétor prin-
cipal durante el funcionamiento de la mdquina., Se ha encontrado
anteriormente que puede permitirse un contacto sin lubricacidn
en esa 4rea de un compresor de tornillo que funciona a alia velo~
cidad. Si ocurre contacto en los compresores de tornillo en este
diseflo provistos con engranes de sincronizacién tales como -17-,
-18-~ dicho contacto solo da por resulitade un efecto de pulido en
las superficies de contacto., Debido al pequefio movimiento relati-
vo entre el rétor de contencidn y el rétor principal en esta 4rea

se produce muy poco calor por fricelén o rozamiento ¥y en conse~

cuencia no ocurre deformacién de los rétores debido 2 esta razén.
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En el drea entre by, ¥ ¢y, el 4dpice del rétor principal ¢, 8e mue-
ve con velocidaed considerable con relacidén a la superficie del flan
co del rétor de contencibén y en esta drea la holgura Cl 5, Gl 6
de acuerdo con la invencién se hé hecho tan grande que en todas
las circunstancias no ocurrird contacto entre el dpice e1 ¥
cualquier punto de la superficie b2 - Co. De &sta manerz la in~
vencién da lugar a una mdquina accionada por rétores de torni-
1lo donde se evitan los contactos peligrosos o desastrosos entre
los rétores de tornillo y por lo tanto no puede ocurrir la traba-
zén de los rétores debido a diche causa, De manera semejante,
cvualquier deformacidén del rétor que se deba al calor de compre-

sidén o a la presidn de fldido en los rétores, puede Unicamente

dar parresultado el contacto entre las porciones del sello de ban-

da a, - b, y las porciones de raig 8y = bl, gue no es perjudicial
para los rétores.

Ia holgura Cl 4 entre las porciones de arco circulares ey - dl
¥y ¢y - d2 se hace, de conformidad con la invencidn lo bastante
grande para impedir la trabazén en esta 4rea y la holgura101 2 es
mds pequefla que la holgura 01 4, de manera que cualquier contac-
to que se deba a alteraciones en la sincronizacién, por ejemplo
ocurre entre la poreién de raiz dy - ey ¥ la poreién dy - e, del
rétor de contencién en las 4reas en donde es pequefio el movimiento
relativo entre dichas porciones. Ademds, la holgura Cl 1 se hace
menor quela holgura Cl 7 y consecuentemente cualguier contacto
que se deba a desgaste de cojinete o deformacidn de los rétores
transversalmente con respecto a los ejes de rétor da por resul-
tado un contacto de rodamiento no peligroso entre las crestas del
rétor de contencién y el fondo c¢ilfndrico de las ranuras del ré-

tor principal.

El ‘tamafio de las holguras diferentes anteriormente descritas
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depende de varios factores tales comos
1. los didmetros del rétor,
2, las condiciones de trabajo del compresor,
3+ las disposiciones de enfriamiento en el alojamiento del compre-
sor y los rétores, y
4. las tolerancias de fabricacién para los fotores, los 2ojinetes,
los engranes de sincormizacién y el alojamiento del compresor.
Como ejemplo puede mencionerse que para un didmetro de rdétor de
200 milimetros para un compresor que se destina para funcionar a una
relacidn de presién mdxima de 4,5 : 1, una temperatura de entrada
méxima de 502C, con un alojamiento y rétores enfriados con aceite
y con lag tolerancias de fabricacidn apropiadas para la produccién
normal en serie, el tamafio de las variaciones de lag holguras en
las 4dreas diferentes en comparacién con las mdquinas de holgura
constante ordinarias puede ascender hasta aproximadamente + 30 por
ciento., Esto significa que la holgura entre a2" - 32" y el fondo
de las ranuras del rétor principal entre as" = by" y a; - by en el
flanco trasero del rétor prinecipal y entre d," - e," y dy - ey en
el flanco delantero del rétor principal es aproximadamente el T0
por ciento de la holgura en las méquinas de holgura constante ordi-
narias. De manera semejante, la holgura entre b2" y bl - ¢y en el
flanco trasero del rétor principal es aproximadamente de 130 por
ciento de la holgura en dichas mdquinas de holgure constante; lo
mismo se aplica & las holguras entre ¢, ¥ bz" - 02" 0 por 1o menos
en el drea cerca de b,", figura 9.

Las figuras 11 y 12 ilustran una vista axial y la proyegcidn de
rotacibén de las lineas de sellado entre las porciones interacopla-
das de los rétores -38-, ~-39- y muestra la manera como el gas com-
primido actda en los del rétor de contencidén en la direccidn dsl

giro. Para este fin todos los puntos en las lfneas de sellado estdn
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mostrados con sus distancias radiales correctas desde la linea
central del rétor de contencidén como se indice mediante las flechas
X, ¥, Z. BEsto significa que las 4reas A encerradas mediante el 16-
bulo de la linea de sellado o las dreas B encerradas entre la J{-
nea de sellado y la periferia C del rdtor de contencidén musstran
las 4reas de flanco del rétor de compuerta periféricamente proyec-
tadas y expuestas a una presidén en direcciones de rotacién opues-
tas y representan el tamafio correcto de las dreas en donde actdan
dichas presiones para dar luger a un par de torsién impulsor o de
frenado en el r6tor. E1l punto 1 en las figuras 11 y 12 correspon-
de al punto P (ezl) en la figura 7, 2, a dy, 38 05, 42 0b,", 52
by ¥ 6 a?P (az'). Los mismos nimeros que se usaron en leg figuras
1l y 12 se usan en las figuras 8a - 8d para facilitar una compara-
clén entre lag lineas de sellado en estas vistas. Las secciones
transversales en las figuras 8¢ y 84 sirven parsa mostrar como las
proyecciones en las vistas laterales 8a y 8b se toman orientadas
haeia el rétor respectivo. Es evidente que con la direccidn de gi-
ro Wy WG que se indica en la figura 7 la presién en el drea A oca-
sionard una accién impulsora y la presién en el drea B ocasionard

una acoidn de frenado en el rdétor de contencidn, Cambiando 1z lon-

gitud de las piezas de perfil an = by ¥ a 9 = €y en la figura 7,

las 4reas A y B en la figura 12 pueden influenciarse, De conformi-
dad con la invencién, la parte del perfil 2y = b 9 puede de prefe-
rencia elegirse para que sea de 5 a 50 por ciento de la profundi-
dad de la rosca del rdétor de contencién y d, - e, puede elegirse

de 5 a 25 por ciento de dicha profundidad., Hacer la porcién de
perfil aé - b2 corta, significa que el drea del agujero de corrien~
te as pequefia y que la linea de sellado es larga, Por el contrario,
una porcién largs a5 - b2 significa un agujero de corriente mds
grande y una linea de sellado mds corta de mejor calidad. Si las

dimensiones del rétor aumentan, el drea del agujero de corriente
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aumsnta en proporcién al cuadrado del didmetro mientras que la

longitud de la linea de sellado aumenta en proporcién al didmetro.
Esto significa que la longitud 6éptima de la parte del perfil
a, - b, depende de las dimensiones del réior, Ademds las toleran-
cias de fabricacién tendrdn influencia en el escape a travéds de
la guarnicién del espacio a lo largo de la linea de sellado mds
que el escape a través del agujero de corriente tienen que tomar-
se en consideracién cuando se elige la longitud de la parse a, - tb
Como ejemplo puede mencionarse que para que un didmetrc de rétor
de 200 milfmetros con tolerancias de fabricacidén apropiadas para
la produccién en serie normal la mejor longitudfle la parts de per-
fil ap - b2 se ha encontrado que es aproximadamente el 10 por
ciento de la profundidad de la rosca del rétor de contencién. Ia
longitud de la poreién de perfil d2 - ey puede luego elegirse pa-
ra proporcionar el tamafio deseado del drea A de manera que se ob-
tiene un par de torsién impulsor apropiado en el rétor de conten-
cién. Puesto que el par de torsién requerido depende de la fric-
cién del cojinete del rétor, el uso del cojinete de antifriceién
serd ventajoso para el rendimiento del compresor,asimismo pare redu
cir indirectamente el escape interno permitiendo que aumente la poxr
ciéh de perfil d, - e, que también da por resultado una linea de
sellado algo mds corta, Para el compresor anteriormente menciona-
do eguipado con cojinetes de antifriceidn, la longitud de la por-
cién de perfil d2 - €, puede de preferencia ser aproximadamente
el 25 por ciento de la profundidad de rosca del rdtor de conten-
cién.

Para asegurar una funcidén correcta de engrane y funcionamien-
to uniforme del compresor bajo todas las condiciones de funciona-
miento, el nimero de roscas de un compresor de conformidad con la

invencién, en el rétor principal debe ser por lo menos de tres y
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la longitud y avance del rétor debe ser de manera que la porcidén
de rafz del rétor prinecipal a) - by esté en contacto coineidente
con la porecidn de sello de banda a, - b, del rétor de contencién,
per lo menos en tres secciones transversales & lo largo de los ré-
tores. Bl rétor de contencidn debe tener por lo menos tres roscas
nds que el rétor principal.

Ta presente invencidén ha dado un resultado sorprendente en lo
gue se refiere al rendimiento del compresor de tornillo gque se
construye con tolerancias de fabricacidn normales para la produc-
cién en seris aumenta en varios porcentajes de manera que puede
construirse de conformidad con la invencidn un compresor de torni-
110 que es casi competitivo con un compresor de émbolo en lo tocan-
te a rendimiento. Se ha encontrado asimismo que en el caso de los
compresores inundados con aceite, en donde se inyecta aceite de
enfriamiento y lubricacién y sellado, en lo relacionado con el ca-
lor de compresién y para proporcionar un sello entre los rdtores
y el alojamiento, pueden omitirse los engranes de sincronizacidn
sin ocasionar desgaste alguno de laa porciones de rétor a, - b2,
ay - bl o d2 ~ €5, dl - &y que puedan destruir las hokuras impor-
tantes.

En los rétores de conformidad econ la invencién pueden obtener-
se mejoras adicionales de rendimiento atiadiendo pintura, ﬁolvillo
u otro material contra desgaste en las roscas del rétor de conten-
cién o en las roscas del rétor principal o en ambas, prdcticamente
a través de las dreas entre los puntos b2 -C ¥ Cy - d2/¥ambién
entre los puntos bl -0y ¥y - dl.

El compresor de tornillo anteriormente descrito y que se ilus-
tra en los dibujos adjuntos debe considerarse como un ejemplo Yy pue-
de modificarse de varias maneras dentro del alcance de las siguien-

tes reivindicaciones., La invencién asimismo comprende los rétores
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separados para mdquinas accionadas por rétores de tornillo de confor-
midad con la invencién.

N 0 T _ A

EN RESUMEN, la patente de invencién que, por veinte afios se so-
licita registrar en Espafia, debera recaer sobre las siguientes rei=-
vindicaciones:

18,-Mdquina accionada por rétores de tornillo caracterizada por
componerse de: a)un alojamiento con perforaciones paralelas y pasos
de entrada y de salida que se comunican con las perforaciones a tra-
vés de orificios de entrada y de salida colocados en el alojamiento;
b) Rétores principales y de contencién montados para girar en el alo-
jamiento en las respectivas perforaciones y que tienen por lo menos
tres roscas y ranuras helicoidales entrelazadas, los rtores princi-
pales y de contencién cooperan para definir uno con el otro y con
las paredes de lag perforaciones cavidades donde un fluido ds traba-
jo se mueve desde los orificios de entrada hacia los orificios de sa-
lide del alojamiento;
¢) las roscas y ranuras del rétor principal quedan prédeticamente al
exterior del circulo primitivo del rétor principal y dichas roscas
del rétor principal tienen un perfil generalmente convexo en los flan
cos delanteros y traseros, y las roscas y ranuras del rétor de con-
tencién son por lo menos una mds que las roscas y ranuras del rétor
principal y quedan prdcticamente dentro del cfrculo primitivo del ré-
tor de contencidén y dichas roscas del rétor de contencién tienen per-
files por lo genmeral curvadog de manera cénecava en los flancos delan-
tero y trasero, ¥y ’

d) una porcién del sello de banda en el flanco delantero de la rosca
del rétor de contencién se extiende desde la cresta de la rosca de
dicho rétor de contencidén a corta distancia haecia el eje de dicho ré-

tor de contencidén, una primers porcién de cooperacién del flanco tra
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sero de la rosca del rétor principal se extiende desde la rafz de
la rosca de dicho rétor principal para formar una porcidn de rafz
generada por la porcidn de sello de banda, y una segunda porcidn del
flanco trasero del réfor principal entre la primera porcién de ralz
generada y el dpice de la rosca de dicho rétor principal cuya se-
gunda porcidén se genera prdcticamente mediante el punto que queda
hasta cierto punto por encima de la superficie del flance delante-
ro del rétor de contencidén en el extremo interno de la porcidn de
sello de banda de manera que se produce una holgura considerable-
mente mds grande entre la porcidn del sello de banda y la segunda
porcidn del flanco trasero del rétor principal entre la porcién de
ralz generada y el dpice de la rosca de dicho rétor primcipal que
la holgura entre la porcién del sello de banda en el flanco delan-
tero del rdtor de contencidén y la primera porecidn de ralz generada
de la rosca del rétor principal de menera que el contacto directo
entre la preidn de sello de banda dsl flanco delantero de la rosca
del rétor de contencién y la rosca del rétor principal se evita a
través de la segunda poreién de holgura grande.

2&,-Mé{quina accionada por rdétores de tornillo caracterizada
por componerse de: a) un alojamiento que tiene perforaciones para-
lelas y pasos de entrada y de salida que se comunican con las perfo-
raciones & través de orificios de entrada y de salida colocados en
el alojamiento,
b) rétores principales y de contencién montados para girar en el
alojamiento en las perforaciones y gque tienen por lo menos tres roé
cas y ranuras helicoidales entrelazadas, los rétores principales
y de contencién cooperan para definir entre sf y con las paredes de
las perforaciones, cavidades donde un fluido de trabajo se mueve
desde los orificlos de entrada hasta los de salida del alojamiento,

¢) las roscas y ranuras del rétor principal quedan prdcticamente al
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exterior del cfreculo primitivo del rétor principal y dichas roscas
del rétor principal tienen un perfil generalmente convexo en 1os
flancos delantero y trasero, y las mscas y las ranuras del rétor
de contencién son por lo menos una mds que las roscas y ranuras
del rétor principal y quedan prdecticamente dentro del cireculo
primitivo de dicho rétor de contencién, y las roscas de dicho ré-
tor de contencién tienen perfiles por lo general curvados en sen-
tido céncavo en los flancos delanteros y traseros y,
d) una porecidn del sello de banda en el flaneo delantero de la
rosca del rétor de contencidn que se extiende desde la cresta de
la rosca de dicho rdtor de contencidén a corta distancia hacia el
eje de dicho rétor de contencidn, una primera porcién de coopera-
cién del flanco trasero de la rosca del rétor principal se extien-
de desde la rafz de la rosca del rétor principal para formar una
primera poreién de rafz generade con holgura mfnima por dichs por-
cién del sello de banda en el flanco delantero del rétor de conten
cidén, y una segunda porcién entre la primera porcidén de rafz y el
dpice de la rosca del rétor principal generada prdcticamente por
la porcién de extremo interna de la porcién del sello de banda con
una segunda holgura considerablemente mds grande que la holgura
minima,

38,-Mdquina accionada por rétores de tornillo de conformidad
con la reivindicacidén 2%,caracterizada en que la segunda holgura
a través de la parte princiyal de la segunda seccidén es por lo me-
nos treinta por ciento mds grande que 1la holgura minima.

48,-Méquina accionada por rdtores de tornillo de conformidad
con la reivindicacidén 22, caracterizada en que se forma una por-
cién del sello de banda en el flanco trasero de la rosca del rétor
de contencién que se extiende desde la cresta de la rosca de dicho

rétor de contencidén a corta distancia hacia el eje de dicko rétor



10

15

20

25

30

26

i
L

342045

de contencidn, una primera poreién de cooperacién dsl flanco delan-
tero de la rosca del rdtor principal se extiende desde la rafz de
la rosca de dicho rétor principal para formar una primera porcién
de rafz generada con holgura mfinima por la porcién del sello de
banda en el flanco itrasero del rétor de contencidn, ¥y una segunda
porcién entre la primera porcién de ralz y el 4pice dela rosca de
rétor principal que se forme prdeticamente como un arco efrcular

¥ que coopera con una porcién del flanco trasero del rétor de con-
tencién formado como un arco cfrcular gque se conforms con la segun-
da porcidén en la rosca delantera del rétor principal y que coopera
con la misma y con una tercera holgurs considerablemente mds gran-
de que la holgura minime,

58 ,-Mdquina accionada por rétores de tornillo de ccnformidad
con la reéivindicacidn 42, caracterizada en que la tercer holgura
entre las porciones en forma del arco ecfrcular en el flanco delane
tero del rétor principal y el flanco trasero del rétor de conten-
cidén es por lo menos treinta por ciento més grande que la holgu-
ra minima,

6&,-Mdquina accionada por rétores de tornillo de conformidad
con la reivindicacién 22, caracterizada en que una segunda porcién
del flanco delantero del rétor de contencidn entfe la poreidn del
gsello de banda y el fondo de la ranure de dicho rcfor de contencidn
se genera mediante el dpice en la rosca del#dtor principal con una
cuarta holgura considerablemente mds grande que la holgura minima.

72,~-M4quina accionada por rétores de tornillo de conformidad
con la reivindicacidén 62, caracterizada en que la cuarta holgura
es por lo menos treinta por ciento mds grande que la holgura mini-
ma .

88,-Mdquina accionada por rétores de tornillo, caracterizada pa

componerse de: a) un alojamiento con perforaciones paralelas y pa-
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a través del orificio de entrada y de salida colocados en el aloja-
miento,

b) rétores principales y de contencidén montados para girar en el
alojamiento en las respectivas perforaciones y que tienen por lo
menos tres roscas y ranuras helicoidales entrelazadas, los rétores
principales y de contencién cooperan para definir entre s y con

las parecdes de las perforaciones, cavidades donde un fluido de
trabajo se mueve desde los orificios de entrada hacia los de salida
del alojamiento,

¢) las roscas y ranuras del rétor principal quedan prdcticamente

al exterior del cfrculo primitivo de dicho rétor principal y las
roscas de dicho rétor principal tienen un perfil generalmente con-
vexo en los flancos delantero y trasero, y las roscas y ranuras del
rétor de contencién son por lo menos una mds que las roscas y ranu-
ras del rétor principal y quedan prdcticamente dentro del efrculo
primitivo del rétor de contencién y las roscas de dicho rétor de
contencidén tienen perfiles curvados por lo general en sentido con-
cevo en los flancos delantero y trasero, ¥y

d) una poreidén cilfndrica en la cresta de la rosca del rétor de con-
tencidn coopera con una porcidén cilfndrica en el fondo ds la ranura
del rétor principal, dichas porciones cilindricas guedan en los cfr-
cules primitivos de los rétores de contencidn y principal, respec-
tivamente de manera que puedan cooperar con contacto de rodamiento,
la holgura mfnima entre dichas porciones cilindricas es notoriamen-
te menor que una quinta holgura entre el dpice de la rosca del rétor
principal y el fondo de las ranuras del rétor de contencién de mane-
ra que siempre se evite el contacto entre el dpice de la rosca del
rétor principal vy el fondo de las ranuras del rétor de contencién,

98 ,~M4quine accionada por rétores de tornillo de conformidad con
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la reivindicacidén 82, caracterizada en que la guinta holgura es
por lo menos freinta por ciento mds grande que la holgura minima.
102,-Mdqguina accionada por rétores de tornillo, caracterizada
por componerse de: a) un alojamiento con perforaciones paralelas
y pasos de entrade y de salida que se comunica con las perforacio-
nes a través de orificios de entrada y de salida colocados en el
alojamiento,
b) rétores principales y de contencidén montados para girar en el
alojamiento en las perforaciones, que ftilensn por lo menos tres ros-
cas y ranuras helicoidales entrelazadas, los rétores pringipal y
de contencidén cooperan para definir entre sf y con las paredes de
las perforaciones cavidades donde un fluido de trabajo se mueve
desde los orificios de entrada hacia los de salida del alojamiento,
¢) las roscas y las rgnuras del rétor principal quedan prdcticamen-
te al exterior del efrculo primitivo de dicho rdfor prinecipal y
las soscas de dicho rétor principal tienen un perfil generalmente
convexo en los flancos delantero y trasero, y las roscas y ranuras
del rétor de contencidén son por lo menos una mda que las roscas
¥y ranuras del rétor princiml que quedan prdcticamente dentro del
circulo primitivo de dicho rfor de contencidén y las roscas de dicho
rétor de contencidn tiemen por lo general perfiles curvados de ma-
nera céncava en los flancos delantero y trasero, y
d) una primera porcidén del sello de banda en el flanco delantero de
la rosca del rétor de contencidén que se extiende desde la cresta de le
rosca de dicho rétor de contencién a corta distancia hacia el eje de
dicko rétor de contencibn, una primera porcidén de cooperacién del
flanco trasero de la rosca del rétor principal que se extiende des-
de la rafz de la rosca de dicho rétor principal para formar una pri-
mera porcién de ralz generada con holgura mfnima mediante la prime-

ra porcién del sello de banda en el flanco delantero del rétor de
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contencidén, una segunda porcidén entre la primera porcién de raiz y
el dpice de la rosca del rétor prinecipal que se general prdcticamente
mediante la porcién de extremo interno de la primera porcidn del se-
1lo de banda con una segunda holgura considerablemente mds grande que
la holgura mfnima, una segunda porcién del sello de banda en el flan-
co trasero de la rosca del rétor de contencién que se extiende desde
la cresta ée la rosca de dicho rétor de contencidn 2 corta distancia
hacia el eje de dicho rdtor de contencidn, una primera poreidn de cog
peracidn del flanco delanero de la rosca de rétor principal que se ex
tiende desde la ralz de la rosca de dicho rétor principal para formar
una primeré porcibn del flancodelantero de dicho rétor primncipal gene
rada con una holgura minima mediante la segunda porcién del sello de
banda, una segunda porcién entre la primera porcidn del flanco delan-
tero del rétor prineipal y el dpice de la rosca del rétor principal
que se forma prdcticamente como un arco circular y que coopera con
una porcidén del flanco trasero del rétor de contencién formado como
un arcc circular gque se comforma con la porcidén segunda en la rosca
delantera del »dtor principal y que wopera con la misma con una ter—
cera holgura considerablemente mayor que la holgura minima, y una se
gunda porcidn del flanco delantero del rétor de contencidn entre la
primera porcién de sello de banda y el fondo de la ranura de dicho
rétor de contencién generada mediante el dpice de la rosca del rétor
principal con una cuarta holgura counsiderablemente mds grande que la
holgura mfnima,

112,-Mdquina accionada por rétores de tornillo de conformidad
con la reivindicacién 102, caracterizada en que en lgfrimera, se-
gunda, tercera y cuarta holguras son aproximadamente el dogle de la
holgura minima,

122 ,-Mdguina accionada por rétores de tornillo de conformidad

con la reivindicacién 102, caracterizada en que la longitud radial
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de la primera y segunda porciones del sello de banda en los flancos
delantero y trasero del rétor de contencidn es tan grande que las
primeras dreas formadas en 165 flancos de dicho rétor de contencién
estdn sometidas a la presién impulsora del fluido y las segundas
dreas formadas en los flancos de dicho rétor de contencidn se some~
ten a una presién de frenado del fluido, las primeras 4reas siendo
mucho mds grandes que las segundas dreas la resistencia de friccidn
del rétor de contencidn es prdcticamente vencida y el rétor de con-
tencién resulta impulsado por la presién del fluido,

138,-Mdquina accionada por rétores de tornillo de conformidad
con la feivindicacidn 102, caracterizada en que las porciones del
sello de banda son partes rectas de los radios del rétor de conten-
cién,

148 ,.Mdquina accionada por rétores de tornillo caracterizada por
componerse de: a ) un alojamiento con perforaciones paralelas y pa-
s08 de entrade y de salida gque se suministran con las perforaciones
Y a través de orificios de entrada y de salida colocados en el aloja
miento,

b) rétores principales y de contencién montados para girar en el
alojamiento y las perforaciones y gque tienen por lo menos tres ros-
cas y ranuras helicoidales entrelazades, dichos rdétores principal
y de contencién cooperan para definir entre sf{ y con las paredes

de las perforaclones, cavidades donde un fluido de trabajo se mue-
ve desde los orificios de entrada hacia los de salida del alojamien
to,

¢) las roscas y ranuras del rétor prineipl quedan prdcticamente al
exterior del circulo primitivo de dicho rétor principael y las ros-
cas de dicho rétor principal tienen un perfil generalmente conve-
xo0 en los flancos delantero y trasero, y las roscas y ranuras del

rétor de contencién son por lo menos una mds que las roscas y com-



10

15

20

25

30

342045

puertas del rétor prinecipal y quedan prdcticamente dentro del
circulo primitivo de dicho rétor de contencién y las roscas

de dicho rétor de contencién tienen perfiles curvados por lo
general en seniido convexo en los flancos delantero y trasero,

y

d) una primera poreién del sello de banda en el flanco delante-
ro de 1la rosca del rétor de contencién que se extiende desde la
cresta de la rosca de dicho rétor de contencién a corta distan-~
cia hacia el eje de dicho rétor de contencidn, una primera por-
cién de cooperacién del flanco trasero de la rosea ds. dicho ré-
tor de contencidén se extiende desde la rafz de la mposca del
rétor principal para formar una primera porcién de rafz genera-
da con holgura minima mediante la primera poreién del sello de
banda, una segunda porcién del sello de banda en el flanco tra-
sero de la rosca del rdtor de contencidén se extiende desde la
cresta de la rosca de dicho rétor de contencidén a corta distan~
cia hacia el eje de dicho rétor de contencidén, una primera por=
cidn de cooperacién del flanco delantero de la rosca del rétor
principal se extiende desde la rafz de la rosca de dicho rétor
principal para formar una primera poreién del flanco delantero
de dicho rétor principal generado con une holgura mfnima median-
te la segunda porcidén del sello de banda, segundas porciones en
los flancos trasero y delantero de la rosca del rdtor principal
que se extienden desde las porciones de rafz generadas hasta el
*apice de la rosca de dicho rétor principal ¥ gue cooperan con
el rétor de contencidn con una holgura considerablemente més
grande que la holgura minima y un material de revestimiento de
superficie contra desgaste en las segundas poreciones que reduce
algo la holgura mds grande.

158,-Por }timo se reivindica como objeto sobre el que ha
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de recaer la patente de invencidn que por veinte afios se solicita

registrar en Espafia,

P o T
" MAQUINA ACCIONADA POR ROTORES DE TORNILLO "
Todo conforme queda expresado en la presente Memoria Descrip-
tive que consta de treinta y das hojas escritas a mdquina por una

sola cara y planos gque se acompaflan,

Madrid, & o5 iusy
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