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"PURFECCIONAMIENTOS EN SISTEHAS SENALIZADORES PARA
CABINAS FERROVIARIASY.-

Solbcitante:GENERAT, STGHAL CORPORATION, entidad norteamericana,
resideme en Rochester, New York 14602, EE.UU. de A.

-EL presente invenito se relaciona con sistemas
seflalizadores para cabinas ferroviarias y mds particular-
mente con lg utilizacidn de técnicas de conmutacidn en el
estado sélido.

5. Los sistemas seflalizadores para cabinas ferrovig
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rias transmiten informacidn con el fin de controlar el
funcionamiento de los trenes en lo que respecta a las
condiciones de la via en el blogue situado por delan-
te. Esto se realiza superponiendo especificas frecuen
cias de sefializacidn en clave, correspondientes al de
seado control; concretamente, 270 ciclos por minuto -
para 105 km por hora, 180 ciclos por minuto para 57 -
kmph, 120 ciclos por minuto para 40 kmph, 75 ciclos -
por minuto para 25 kmph ¥y 410 ciclos por minuto para
salida de la via controlada por sefiales, tras una par
ticular frecuencia portadora, que se elige de modo —
que sea Unica respecto a frecuencias irregulares o ge
neradas al azar en las inmediaciones. Esta seflal modu
lada es transmitida a la cabina por conduccidn a lo -
largo de los railes, siendo detectada por bobinas captado
ras fijadas en el tren, pero por delante del mismo.

Las bobinas cortan las lineas de campoinducidas por la
sefial, generando asi un voliaje. Una vez recibidas por
la cabina, las sefiales son ftrnasformadas en impulsos
correspondientes a la fracueincia de modulacidn de la
sefial codificada de informacidn para su utilizacidn en
el circuito de conmutacidn.

En lo principal y en la mayoria de los dis-
positivos existentes, este circuito de commutacidn cons
ta de relés electromagnéticos y sus asociados cimuitos
v medios amplificadores. n el particular sistema cn -
cuestidn, el circuito de conmutacidn se usa para trans
formar un voltajie de corriehte continua de polaridad
fija en un voltaje de ;olaridad altemante de la deseada

frecuencia clave. Este voltaje alternativo energiza a
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su vez a circuitos respetidores sintonizados con las

diversas fracuencizs clave. Cuando se pone en funciong-
miento el circuito sintonizado correspondientes a uns rar
ticular frecuencia, establece en la cabing una indicacidn
digtintiva correspondiente o la informacidn transmitida.
Egta indicacidn se utiliza luego para notificar al ope-
rario o pora controlar uubtoudticamente el funcionamien-
to del tren.

Los relds electromagnéticos ordinariamente e
bPleados en este circuito, ainque perfeccionados hasta
un estado altemente eficiente, no son todavia miembros
conmutadores ideales, Su propio tamafio, inercia y la di
ndmica de su reaccidn magnética presentan considerables
problemas en cuanto a seguridad de funcionamiento, cro
nometracidn y desgaste. Evidentemente, la sustitucidn de
estos dispositivos por medios perfeccionados afiadiria un
considerable mérito a cualesquiera sistemas de sefializa
cidn para cabinas existentes.

ELl arte anterior ha establecido varios per-
feccionamientos en estos sistemas. Los tubos electrdni-
cos han sido sustituidos en gran medida por transisto-
res y otros dispositivos en estado sdlido. Adends, al-
gunos relés commutadores han sido sustitufdos POr uni-
dades comnutadoras en estado sdélido, pero otros, inclu-
yendo al implicado en la presente invencidn, ham desa-
fiado hasta ahora a tal sustitucidn. Por consiguiente,
esta invencidn trata de crear un perfeccionado sistens
Seflalizador para cabinas, mediante sustitucidn del reld
seguldor de la clave maestra y cambiador de rlos por un ‘
dispositivo conmitador én estado sdélido.

Otro objeto de esta invencidn es proporcionar
una unidad conmutadora completamente transistorizada se

guidora de claves y cambiadora de polos,
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Otro objeto de la invencidn es proporcionar
una pequefla unidad conmutadora seguidora de claves v
cambiadora de nolos, de gran seguridad de funcionamien
to y de rdpida accidn.

Otros objetos asi como ung mds clara compren
8idén de la invencidn, resultardn evidentes en la si-
guiente descripcidén y en los dibujos. Estos dltimos pre
sentan una versidn detallada de esta invencidn ¥ permi
ten un detenido andlisis de la misma. En tales dibujos:

La figura 1 es una presentacidén diagramdtica
y esquemdtica combinada de 1o0s circuitosde la invencidn.
Huestra especificos requisitos de los circuitos ¥y una
representacidén en bloques de aparatos asociados; y

La figura 2 indica el funcionamiento del dis
Positivo conmutador en estado s6lido mediante una re-
Presentacidn gréfica de la salida de voltaje en sus —
terminales,

Resumiendo, la presente invencidén utilizs la
sefial detectada, amplificada v rectificada por su gso-
ciado circuito, para acgivar un conmutador transistor
de tipo PNP a una frccuencia correspondiente a la de la
informacidn codificada. La accidn conmutadora de esie
transistor altera entonces secuencialmente 1a conduc-—
tancia de seis transistores de commutacidn tipo NPN que
constituyen el corazdn del dispositivo en estado sdéli-
do. Mediante una adecuada seleccidn de los terminales
de salida deniro de esta configuracidn conmnutadora por
tronssistores, puede obtensrse una salida de voltaje cu
ya polaridad se invierte en exacta corres:.ondencia con

la frecuencia clave. Este voltaje alternante enerzizs
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cireuitos sintonizadcs con las desesdas frecuenciag
claves para activar anarstos repetidores a fin de pro-
dueir una seilalizacidn hara la cabina.
Pora facilidad de comprensidn ¥y lectura de la

iguionte descrincidn detallada sobre funcionawientos,
"conexidn" v "desconexidn" se ugard para indicar esta-—
dos plenamcnte conductores ¥y no conductores, resnecti-
vamente, para los commutadores transistores; ademds, -
los dmbolos (+) y (-) incicardn voltajes positivos y ne
gativos. Estos anotacioncs se usan fambidn en la firurs

1; adends, "deswvonexidn" 4 v "conexidn" ¢ se indican -

s

encima vy debajo de la conexidn bdsica, deei_nando asi
el correspondiente estado de conductancis nara cads
transistor.

En lz figura 1, el suministro de ener;ia 32,
cualgquier fuentc adecuada de enerzia de corriente con—
tinue de suficiente masnitud Dara una operacidi cown cir
cuitos de transictoras, en csite osg rarticulsr de -
+27 voltios, nrovorciong la exsitacidn al ciruito de -
covrath-cidn, Ies hokinos detoctoras 43 ¥ 44 covtan ung
selinl tr.oremitids Ac lag viag 45 « L, aue ez conduci-
du 2l filtro 1, donde sgon surrimidas todae las Tfrecuen
¢ins a wxeepeidn de la frocuecncia portadors, ovitdndosc

esi lu posinilidad de aue was sefiales de frecucncias

perisitor achiven ol civewito de conmubacidn. El potencid

suste la s2lida del filtro a un nivel dezeado
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para la opsricidn con el azplificador 3. Iete elaeva el
. . - - o .-’ o " .

nivel de 1o sedal de informacidn en un factor compati-

ble con su zanencis v acopla la seiial g un tronsforma—

dor 4. Bste y los diodos 5 vy 6 forman v circuito racti
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cador de onda comnleta. Un lado del primario del trons-
formador 4 cstd conectado a2l voltaje (&) del swministro
de energia 32, mientras que el otro esté conectado a la
salida del amplificador 3. El voltaje es regulado én -
este »unto a (+) 18 voltios wmediante la accidn del diodo
zener 7. Un Hormingl de derivacidn central en el secun—
dario del transformador 4 estd conectado a los (+) 18
voltios, estableciendo asi urna refercncia parsz el cirui
to del reetificador de onda comﬁelaa E1l capacitor 8 co-
nectado entre 1o salida del ractificador v el comin es
de un valor capacitivo seleccionado de manera que fil-
tre cualquier contenido ruidoso de alta frecuencia ¥
proporcione la suavizacidn ce la forma de onda antes de
la aplicacidn de 1la salila del rectificador a la hase
del transistor, 10. #l resistor 42 concctado eléctri-
camente la salida del rocetificador de onda completa 2
1z base del tronsistor 10 ¥ establece el deseado nivel

de zefial de commutacidn. EL circuito emisor del transis

~tor 10 cstd uvnido 21 cdtodo del diodo 9, que a su vez

estd conectado al sw-.nistroregulado de (+) 18 voltios;
el colector cstd conectado al lado (-) del suministro

de energia de corriente continua 32 a través del resis
tor 11. Cuando no c¢s forzado a una conductancia por un
impulso negativo del rectificador de onda completa, ei
tprangistor 10 es impulsado a la posicidn de corte por

la accidn divisora de voltaje de la resistencia anterior
dél diodo 9 y el resistor 12 en su circuito emisor. Un ca
pacitor 41, con su terminal (&) conectado al dnodo del
diodo 9 y su terminal (-) conectado al comin, propor-

ciona desacoplamicento o filtracidn de suministro de ener



342031

gia adicional. Suponiendo gque no hay ni ’una seilal apli
cada al transistor 10, y por consiguiente halldndose
éste en un estado de corte, 1o que sigue os una descrip
cidn de los estados de conductancia de los diversos trag

Do sistores v las funciones de los componentes contenidos
dentro del circuito de conmutacidn.

Los transistores son todos ellos de tipo NPN,
aungue el circuito podria modificarse ficilmente para —
utilizar los tipos BNP, El transistor 16, con su colec-—

10, tor conectado a (+) a través del resistor 17, se hallard
en condicidn desconectada por el efecto de la aplicacidn
de un voltaje relativamente pequefio a su base y la presen
cia del diodo 23 en su circuito amisor, gue hace que el
emisor sea polarizado positivamente respecto a la base,

15. El transistor 21, de modo andlogo, sSe encuentra en po-
sicidén de desconexidn, debido a la pequefia sefial en su
base y a la accidn de los diodos 22 y 23 y en su circul
to emisor, que introducen polarizacidn, como se descri-
be a propdsito del transistor 16. Bl transsior 18 se

20, encuentra, sin embargo, en estado de conexidn, pués cuan
do el transistor 16 estd en desconexidn, se aplica un
voltaje positivo a la base del transistor 18 desde sl
colector del transistor 21. Los diodos 39 y 40 estdn conec
tadoa a través de los terminales del emisor ¥y colector

25. de los transistores 18 y 21, respectivamente, conectddose
los cdtodos a los colectores, proporcionando proteccidn
a los transistores contra voltajes mdximos inﬁersos brus
cos y repentinas subidas de voltaje, Ademds, cuando se
aplica primeramente energia, la combinacidén de circui-

30. tos de un diodo 38, un resistor 33 y un capacitor 34,



lo.

15-

20,7

25,

300

342031~

retiene transitoriamente la base del transistor 21 al
comin, evitando asi la posibilidad de que el transistor
21 se encuentre en conexién durante condiciones inicia—
les de puesta en funcionamiento. Un teorminal de salida
47 estd conectado a la unidn del colector del transis—
tor 21 y el emisor del transistor 18. El voltaje que
aparece en este terminal es aproximadamente de +27 vol
tios, establecido por el estado de conexidn del transis
tor 18 y el estado de dssconexidn del traonsistor 21, El
tronsistor 26 estd en corexidén, como 1o estd el trunsis

tor 31, est-blecido por la pre.encia de un voltaje posi

tivo en sus bases introducido mor la condicidn de conexidh

del transistor 18 y las acciones divisoras de combinacio
nes de resistores en seria 24-25 y 29-30 que conectan
el emisor del transistor 18 a las bases de -0s transis—
tores 26 y 31, respszctivamente, Al estar el transistor
26 en conexidn, pone efectivamente en corto-circuito
a la base del transistor 28, evitando asi la aparicidn
de todo voltaje de vpolarizacidn positiva en labase y
poniendo al transistor 28 en estado de desconéxidn. De
nmuevo, como en el casode los terminales del emisor y co
lector de los transistores 28 y 31, respectivamente, -
para proteccidn contrzs voltaje mdximo brusco v subida
repentina inversa. Asimismo, una combinacidn de circul
tos de un diodo 37, un czpacitor 34 y un resistor 33
retiene transitoriamente 1o base del transistor 31 al
comun durante la puesta en funcionamiento inicial, evi-
tando asi toda posibilidad de que el transistor 31 se en
cuentre en conexidn durante el periodo trensitorio ante-

rior a la consecucidn del estado firme. El segundo ter—
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minal de salida 48, conectado a la unidn del amisof del
transistor 28 y el colector del transistor 31, estd
conectado al lado (~) del suministro de wnerzia de co-
rriente continua 33 a través de la condicidn de conexidn
del transiztor 31 y resistencia directa de los diodos

22 y 23. Como so muestra en la figura 2, el voltaje que
aparece en el tbteruwinal de salida 47 es de +27 voltios
respecto al terminal 48, para el estado de desconexidn

o ausenciz de comndicidn pulsadora del transistor 10. Cuan
do el transistor 10 es puesto en cstado plenamente con-—
ductor mediante aplicacidn de un impulso negativo re-~
cibido del rectificador de ondas completas, los estados
de log transistorew de conmutacidn antes mencionados se
invierten como sigue: Los transistores 16 y 21 son pues_
tos en condicidn de conexidn por la presencia de un vol
taje positivo en sus bases introducido por la condicidn
de conexidn del transistor 10 y las gcciones divisoras
de lgs combinaciones en serie de resistores 14-15 y -
19-20 que conectan el colector del transistor 10 a las
bases de los transistores 16 y 21, respectivamente. Los
diodos 22 y 23, al encontrarse en el ciruuito emisor del
transistor 21, detersminan su cambio de estado en un mo-
mento posterior al cambio de estado del transistor, 16,
aque tiene sdélo al diodo 23 en su circuito "emisor. Esto
evita que el transistor 18 y 21 se encuentren en conexidn
al mismo tisupo durante las condiciones de funcionamien
t0 en estado firme. El transistor 18 es puesto en des-—
conexidén por la conductancia del transistor 16, que cau
sa la reduccidn del voltaje bdsico del trensistor 18 -

aproximadamente a acero al proporcionar una brayectoria
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de baja resistencia al coming Como el transistor 16 -
attla antes que el transistor 21, el transistor 18 ha de
estar siempre en desconexidn antes de que el transistor
21 eété en conexidn. La interrupcidén de esta secuencia,
causaria la puesta en cortocircuito del sumkistro de
energia de corriente continua 32 a través de los tran-—
sistores 18 y 21 y de los diodos 22 y 23.

Los transistores 26 y 31 son puestos ahora
en condicidn de desconexibn, en el sentido de que la
conductgncia del transistor 21 pone efectivamente en
cortocircuito al voltaje que aparece en sus bases v la
precencia de los diodos 22 ¥ 23 en sus emisoras pro-
duce una polarizacidn positiva en éstos respecto a sus
bases. Cuando el transistor 26 es cerrado, estando co-—
nectado du colector a la base del transistor 28, hace
que aparezca un voltaje (+) en la base del transistér
28, situdndolo en posicidn de conexidn. Andlozamente
a la secuencia commutadora de los transistores 16, 18
v 21, los diodos 22 y 23 producen el mismo efecto en los
trensistores 26, 28 y 30, impidiendo que los transisto
res 28 y 31 sean puestos en conexidn al mismo tiempo.
En este segundo estado, de conexidn, del transistor 10,
el voltaje que aparece en el terminal de salida 43 es
de +27 voltios, estando conectado este Lerminal al la-—
do (+) del suministro de enerzia 32 -or el estado de co
nexién del transistor 28, EL tcrminal de salida 47 estd
conectado al lado (-) del suministro de enersia 32 a
través de la condicidn de conexidn del transistor 21 y
las resistencias directas de los diodos 22 y 23. Esto

produce de hecho una inversidn de la volaridad en el vol
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taje de salids resoecto 2l egiado de desconexidn del
transistor 10, mostrédndose de nuevo vor el dlasraua de
voleaje de la fisura 2.

Resumiendo, la se-al transmitida es delectada,
anplificoda ¥ rectiflcada ¥y luezo usada para poner al
tronsistor 10 en conexidn d desconexidn, de acuerdo cou
le presencia o ausencla de un impuleo de seiial. Bl tran
tor 10, conuvetzdo en serie con losg trensistores 16 v 21,
controla su csts.o de conexidn-desconexidn de acusrdio

cos el snye nyepio. Bl tronsictor 16 conirola el sstado

del tronsistor 18, halldndose el cvetndo de este trersis
tor en ~~ofrerosicid econ ¢l del tronsistor 16. Tes
rensigtores 18 7 21, cetdn conectados en goric, a tra-

vos de los torminales del suministro de energia de co-
rriente eontinus 32; es evidente cue un t.rminal de so

—

lide AT lizade a la wnidn de log tranzistores 18
vera v vollbaje (+) =i el transistor 18 se encuentrs en
conexidn, o un voltaje (=) s8i el transistor 21 estd cn
conexibn. Be tanbidn cvidente que log transistores 18
21 no habrdn de estor en condicidn de conmexidn al mismo
ticnpo. DLos transistores 26 y 31 son controlados nor el

transistor 21. Cuando =l trsnsistor 21 estd en conexidn

Al
i

ambos transibores 26 ¥ 31 estdn en desconexidn, e in-

verzomente, cuande el transistor 21 estd en desconexidn,

log otros dos estdn en conexidn. El transistor 26 con-
trola a su vez al transistor 28 de iguel wanera. Los
transistores 28 y 31, como los transistores 18 y 21,
estdn concctados en gerie a través del suministro de
energia 32 v un terminal 48 concetado a la unidn de los

transistores 28 y 31 indicard un voltaje (+) & (=), se_

1.8
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zun el estado de conductancis de los transistores, De
micvo, es evidente que log trznsistorcs 28 y 31, no
habrdn de estar ﬁunoa en concxidn al mismo tiempo. Como el
anterior andlisis de circuitos indica que los transis-
tores 18 y 31 estdn en contranosicidn con los transis-—
tores 21 y 22, respectivamente, loe terminales de sali
da 47 y 48 imprimen entonces un voltaje de polaridad al
ternante de frecuencia clave tras una carga eléctrica,
comyrendicendo al aparato sefializador 49, cuyo aparato,
por medio de los circuitos 50 a 54 sintonizados con las
especificas frecuencias claves, activa al aparato repe—
tidor 55 para efectuar las deseadas funciones de control
vy seflalizacidn.

Aungue lo presente, versidn se considera la
mds spropiada para la aplicacidn indicada, es evidente
que cuando un experto en el arte lea la anterior des-
cripeidn y andlisis, resultardn evidentes posibles va-—
riaciones y wodififaciones en los circuitos. Como ejem
Ple.los transistores pueden ser sustituidos por otros
dispositivos de conmutacidn en estado sdélido, un cir-
cuito integrado puede sustituir a componente disgress
dos, pueden manejarse mayores regquisitos de energia me-—

diante seleccidn de dispositivos de superior alcance,
etc., Se pretende por consiguiente que esta versidn sea
ilustrativa en lugar de limitativa del dmbito de la pre
sente invencidn,

N O T &

Descrita suficientemente la naturaleza del
invento, asi como la maneraz de realizarlo en la prac-

tica, debe hacerse constar gue las disposiciones ante
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riormente indicadas son susceptibles de modificacidnes

de detalle en cuanto no alteren su princivio fundamentsl.
También se hace constar que el invento corresponde a una
solicitud de patente presentada en Norteamérica, con fe-
cha 20 de Junio de 1966, bajo el nimero 558.931, acogién
dose por tanto a los bheneficios que conceden los Convenios
Internacionales en vigor, siendo lo que constituye la -
esencia del referido invento y por lo que se solicita
Patente de Invencidn por 20 afios en Espaifla sobre "Per—
feccionamientos en sistemas seflalizadores para cabinas
ferroviarias", caracterizéndose por lo siguiente:

lo— "Perfeccionamientos en sistemas sefializa-—
dores para cabinas ferroviarias" del tipo provistos de
un circuito en el que un voltaje de una fuente de co~
rriente continua de polaridad fija es cambiado a un -
voltaje alterno de uha frecuencia clave predetermina—
de para controlar el funcionamiento de trenes,caracte
rizados porque dicho circuito comprende combinadamen-
te medios de entrads para generar impulsos eléctroni-
cos correspondientes a la citada frecuencia clave, una
serie de medios conmutadores en el estado sdélido eléc
Ttricamente coqectados a dichos medios de entrada v a
la citada fuente de woltaje de corriente continua y que
responden g dichos impulsos eléctricos para albternar el
referido voltaje, ¥y aparatos sefializadores eldctrica—
mente conectados g los referidos medios conmutadores en
el estado sblido para proporcionar indicaciones distin-
tivas correspondientés g dicha frecuencis clave.

2.,— Perfeccionamientos segin la reivindicacidn

1, caracterizados porgue los medios conmubtadores en es-—
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tado s6lido son medios conmutadores transistorizados.
3.—~ Perfeccionamientos scain las reivindica-
ciones 1 § 2, caracterizados porque los medios commnta
dores en el estado sdélido comprenden un primer medio con
mutador en el estado sdélido eléctricamente conectado a
dichos medios de entrada para poner en desconexidn y
conexidén en respucsta a dichos impdsos eléctricos, una
serie de otros medios conmubadores en el estado sélido
eléctricamente conectados a dichos medios de entrada
pars poner en conexidn ¥ desconqxién en respuesta a di
chos impulsos eléctricos, una serie de otros medios
conmutadores en el estado sdlido eléctricamente conec-—
tados a log priuvews medios conmusvadores en el estado
s8lido y a la citada fuente de voltaje de corriente con
tinua ¥y que responden al estado de conductancia de los
primeros medios conmutadores en el estado sélido para
alternar dicho voltaje a lo citada frecuencia clave,
estando eléctricamente conectado el aparato sefinlizador
a los otros medios commutadores citados en el estado
sélido, para proporcionar 1l indicaciones distintivas
correspondientea a dicha frecuencia elave.

4.- Perfeccionamientos segin las reivindica—
ciones 1, 2 6 3, caracterizados norque en el aparato
seflalizador se disponen medios de circuito sintonizados
para distinguir entre diferentes frecuencias claves.,

5.~ Perfeccionamientos segin las reivindica-
ciones 3 & 4, caracterizados vorgue la otra seria citada
de medios conmutadores en el estado sdlido comprende un
segundo y un tercer medios cohmutadores en el estado sé-

lido eléctricamente concctados a los primeros medios con
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muitadores en el estado sdlido para poner en desconexidn
y conexidn en respuesta a los primeros medios commuta-
dores citados en el estado sélido, un cuarto medio con
mutador en el estado sdélido eléetricamente conectado al
segundo de estos medlios para poner en desconexidn y co-
nexidn en respugsta al mismo,siendo eldctricamente co-
nectados 1los medios conectores en el estado sélido ter
cero y cuarto, en serie, a través de dicha fuente de
voltaje de corriente continua, un quinto y un sexto me
dios commutadores en el gsltado sdlido eldctricamente co-—
nectados al tercer medic conmutador en el estado sélido,
para poncr en desconexidn y conexidn en respuesta al ter
cero de estos medios, un sétimo medio conmutador en el
estado sdélido eléctricamente conectado al quinto de estos
medios para poner en desconexién y conexidn en respuesta
el mismo, siendo eléctricamenie conectados en serie los
medios sexto y séptimo citados a travéds de la fuente de
voltaje de corriente continua, siendo eléctricamente co-
nectados los medios sexto y tercero a un termina¥de di-
cha fuente de voltaje de corriente continua y conectdn-
dose los medios conmutadores cusrto y sétimo al otro -
terminal de la citada fuente ; medios de control de se-
cuencia de commutaciones paras svitar que los medios con-
mutadores en el estado sdlido de cads uno de los pares de
tercero y cuarto, asi como sexto y séptimo antes mencio-
nados se encuentren en conexidn al mismo tiempo, teniendo
dicho aparato sefializador un terminal eléctricamente co-
nectado a los referidos medios conmutadores tercero y
cuarto en el estado s6lido, y un segundo terminal eldc-
tricamente conectado a los referidos medios sexto y sep—

timo para proporcionar las indicaciomnes distintivas co-
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rrespondientes a la citada frecuencia clave.

6.- Perfeccionamientos segin la reivindica-
cidn 5, caracterizados porgue los medics de control
de secuencia de conmutacidén comprenden diodos ¥y cixui-—
tos de demora eléctricamente conectados al segundo, ter
cero, quinto y sétimo de dichos medic commutadores en
el estado sélido, para evitar que tales medios de cada
uno de los referidos pares tercero ¥y cuarto, asi como -
sexto y sétimo, se encuentren al mismo tiempo en conexidn,

7.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacidn
1 caracterizados porque el circuito, comprende preferen—
temente y combinadamente, medios de entrada para suminig
trar impulsos eléctricos de la citada frecuencia clave,
un primer transistor eléciricamente conectado a dichos
medlos de entrada y provisto de terminales de base, emi
sor y colector para poner en desconexidn y conexidn en
respuesta a dichos impulsos eléctricos, un segundo y
tercer transistores provistos de terminzles de base,
emisor y colcctor para poner en desconexidn y conexidn
en repsuesta al primer transistor citado, un »rimer me-

dio de circuito divisor de voliaje que conectn eldetri-

camente el nrimer transistor con el sesundo y tercero vara

controlar el estndo de conductancia en desconexidn y co-
nexidn del sesundo v tercer tronsistores, en cuarto tran-
sistor dotado de terwminales de base, colector ¥ emisor,
eléctronicamente corectado al sezundo vy tercer transis—
tores, v el primero de los tzrwinales de la citada fuen-
te de voltaje de corriente continua, para poner en des-
conexidn y concxidn en resyucsta al segundo transistor,

siendo conectado el tercer transistor mencicnado al se-~



Sa

10.

15.

20,

25,

30,

sundo terminal de lo referida fuente de voltaje de co-
riiente continva, en virtud de lo cual 1los referidos
trensistores torcero y cuarto queden consciados en seris
s frevis  de dicha fucnbe de voitaje de corriente con—
tinug, uwn quinto ¥y saxto “ransistores nrovistos de dewm
minales de hase, colactor ¥y emisor, para noner =n dez-
caovexddn v coneridn cn regiuecta al btirecr transistor,
un gasndo gedin de cireculto divigor de voltaje gue co
nceota cléctricamncnte s log trwnsistores quinto i zexto
con =1 horcoro nors coanbrolar los estados de conduc—

o P 4 ' 4 -
tancia en degconexidn ¥ conexion de Log ftronsistores

o

awinto v scxbto, un sébine transistor provisto de fer-
minales de basge, colector y emisory ¢l’ctricamente co-
necetados a los tronsistores quinto ¥ sexto ¥ al termi-
nal nrimero de dichc fuente de woltaje de corriente con
tinua parz poner én dexconexidn y conexidn on respues-
ta a2l gquinto tronsistor, estando eléctricamente conec-
tado al sexto tronsistor al segundo terminal de la fuen
te ds voltaje de corrients continua, sn vittud de lo cual
los tronsistores quinto y sétimo quedan conectados en se
iz a troves, de dicha fuente de coltaje, medios de con-
trol de la sccuencia de conmutacidn para ovitar que

los transistorcs de cada uno de 1los pares tercero y cuar
40 v sexto v sébimo de transistores se encuentran el mis
mo tiempo en conexidn y un aparato seflalizador provisto
de un rrimer terminal eléctricamente conectado a los
transistores.t:rcero v cuarto, un segundo terminal eéc
{tricanentc conectado a los transistores sexto ¥y sdétimo

v medios de cirecuito sintonizados para proporclonar in-

dicaciones distintivas correspondientes a dicha freouen
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8.~ Perfeccioncmientos segln la reivindica-

cién 7, caracterizados »orque el medio de control de
secuencia de commutacidn cowpronde un primer y un segun
do diodos provistos de terminales catddicos y anddicos,
sicndo el’ctricamente concctado ¢l dnodo del nrimer -
dlodo a leos emisorss del tercer y sexto transistores,
siendo eléetricamente concctados el cdtodo deljprimer
diodo ¥ el dnodo del sesundo entre si 7 a los emisores
del segundo y quinto transistores, sicndo eléctricamen_
te comectado el cdtodo del cegundo diodo al segundo ter
minal de la fucnte de voltaje de corriente continua,
para cvitar que los trunsistores de cada par tercero y
cuarto, y sexto y sétimo transistores se encuentren al
mismo tiempo en conexidn, y un tercer y cuarto diodos
cuyos dnodos eléctricamente conectados a las bases de
los transistores tercero y sexto, respectivamente, y
sus catodos eléctricamente conectados a un primer termi—
nal de un capacitor, un resistor gue conecta eldectrica-
mente el primer terminal de dicho capacitor al orimer
terminal de la fuente de voltaje de corriente continua,
vy conectdndose eléctricamente un segundo terminal del-
citado capacitor al sesunde terminzl de dicha fuente de
voltaje, para evitar que los transistores tercero y sexto
se encuentren en conexidn durante la inicial puesta en
funcionamiento.,

9.- Perfeccionamientos segin las reivindica-
cicnes 7 u 8, caracterizados porgue el primer ¥y segundo
medios de cirvuito divisores de voliaje mencionados con

prenden una diversidad de combinaciones de pares de rais
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tores de dichos parce de ellos en serie log colectores

del primer y tercer transistores o las bases de cada
transistor de los pares segundo y tercero y quinto y
gexto, regpectivamente, y unos segundos resistores que
concetan eléctricamente las bases de cada transistor de
los pares segundo y tercero y quinto ¥y sexto respecti-
vamente, al segundo terminal de la fuente de voltaje de
corriente continua.

10.—~, Perfeccionamientos scgun las reivindi-
caciones 7, 8 8§ 9, caracterizados porque los medios de
entrads comvprenden mediso para transmitir una geflal de
dicha frenouencia clave, ﬁedios detectores fijados a la
citada cabina ferroviaria para adquirir ls citada se-
fial, medios filtrantes eléctronicamente conectados a
los medios detectores para suprimir todas las Ifrecuen—
cias salvo la mencionada frecuencia clave, un potenciéme
tro eléctricamente conectzdo a dichos medios filﬁrantes.
para cambiar el nivel de dicha seflal, un primer medio
de circuito eléctricamente conectado a dicho potencié
metro peara amplificar la referida sefial, y un segundo
mcdio de cirauito eldetricamente conectado a los me-
dios amplificadores pava rectificar dicha seunal ampli
ficada.

11.~ Perfeccionamientos segin las reivindica-
ciones anteriores caracterizados porque el circulo,,
comprende combinadamente, un aparato para transmitir
Una sefial de dicha frecuencia clave a lo largo de las
vias, medios detectores fijados a dicha cabina ferro-

viaria para adquirir la citada seilal, medios filtrantes

eléctricamente conectados a los medios detectores para
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suprimir todas las frecuencias a excepeidn de la fre—
cuencia clave, un potencidmetro eléetricamente conecw
tado a dichos medios filtrantes Para cambiarel nivel
de la citada sefial, medios amplificadores eléctrica—
nente conectados al notencidmetro para amplificar di
cha sefial, medios de circuito rectificacor eléctrica-—
mente cohectados a dicho amplificador para rectificar
la seflal,amplificada, un primer transistor provisto de
terminales de bhase, emisor I colector, para poner en
desconexidn y conexidn, en respuesta a la salida de di-
chos medios de circuito rectificador, siendo dicha ba—
se eléctricamente conectada a los nedios del circuito
rectificador,un segzundo v un iecrcer transistores provig
tos de terminales de base,enisor y colector Dara poner
en desconexidén v conexidn en correspondencia con el es—
tado del primer transistor, un medio de cireuito resis
tor que conecta eléctricamente ol colector del primer
transistor a las bases del segundo y tercer tronsisto-
res parz controlar el estado de conductancia del segun
do y tercer transistores, un cuarto transistor provisto
de terminales de bace, colector ¥ ewisor, cuya base estd
eléctricamente concetada al colector del segundo transis
tor, estando dicho emisor eléctricamente conectado al
colector del tercer transistor, cuyo colector estd eléc
tricamente conectzdo al primero de dichos dos ferminagles
de lafhente de voltaje de corriente continua, péra poner
en desconexidn y conexién en contraposicidn al segundo
transistor, un quinto y un sexto transistores provistos
de terminales de base, colector y emisor, para poner en

desconexidn ¥ conexidn en contraposicidn al tercer transs
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tor, un segundo medio de ciruuito resistor que conecta
eléctricamente las zases del quinto y sexto transisto
resg .a dicho colector del tercer bLransistor para contro
lar el estado de conductancia del quinto y sexto trah—
sistores, un sébimo transistor provisto de terminsles

de basycolector v emisor, siendo dicha base eléctricameg
te conectada al colector del quinto transistor, siendo
dicho emisor eléctricamente conectado al colector del
sexto transictor, cuyo colector estd eléctricamente co
nectado al primer terminal de la fuente de voltaje de
corrients continua, para poner en desconexidn v conexién
en contraposicidn al quinmto transistor, un primer y un
segundo diodos provistos de terminales catddicos y and-
dicos, siendo el dnodo del primer diodo eldéctricamente
conectado a dichos emisores del tercer yv sexto transis-—
tores, concctdndose eléctricamente el cdtodo del primer
diodo y el dnodo del segundo diddo entre si y a los ci-
tados emisores de los transistores segundo y quinto, co
nectdndose eldctricamente el cdtodo del segundo diodo

al segundo terminal de la fuente de voltaje de corriente
continua, pars proporcionar un control de secuenciade
conmutacidn y polarizacidn a los citados transistores
gegundo, tercero, guinto y sexto, un circuito de reten~
cidn que comprende un tercer ¥ cuarto diQdos provistos
de terminales anddicos y catddicos, siendo eléctricamente
conectados los terminales anddicos a la base del tercer
v sexto transistores, respectivamente,un cvacitor provig
0 de un primer terminal eléctricamente conectado a los
cétodos de los diodos tercero y cuarto mencionados, un

segundo terminal eléctricamente conectado al segundo ter
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minal de la fuenfe de voltaje de corriente continua,

¥y un resistor que conecta eléctricamente el primer ter—
minal de dicho capacitor gl primer serminal de lag Tfuen-—
te de voltaje de corriente continua, para mantener s los
transistores tercero y sexto en estado de desconexidn -
cuande la fuente de voltaje de corriente continua es
inicialmente aplicada a dicho circuito, y un aparato se
figlizador provistode un terminal eléctricamente conecta
do a dichos colectores y emisores del tercer y cuarto
transistores, respectivemente, un sesundo terminal -
eléctricamente conectado a los colectores ¥y emisores de
los transistores sexto y sétimo, respectivamente, y me-
dios de circuito sintonizados para proporcionar indica-
cion:s distintivas correspondientes a dicha frecuencis
clave.

12.- "Perfecclonamicntos en sistemas sefizliza-—
dores para cabinas ferroviarias", tal v como queda sus
tancialmente descrito en la presente Kemoria ¥ en los
adjuntos dibujos,

Esta I-emoria conzta de veintidos hojas es—

critas a dquina por una sola cara.

‘GOMEZ A FRA Y “MODEY
: P‘ P Etrmaco: . Nyreandnz Rulz
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