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Este invento se refiere a sistemas de fremnado.

Se conocen sistemas de frenado que incluyen
un actuador o impulsor del freno denominado "de aplica-
cidn por muelle"; o sea un impulsor por medio del cual

5. se aplica un freno por la accidn de un muelle incorporado

Mod. 113
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por la aplicacidn al impulsor de una presidn de aire
que venza al muelle y permita soltar el freno.
Se conocen también sistemas de fremado que
5. ineluyen un impulsor de freno llamado “de eplicacidn -
por aire™, o sea un impulsor por medio del cual se
aplica un freno por la actuacion de una presién nsumé
tica sobre el impulsor, y se suelta al retirarse del
impulsor la presién del aire. .. ‘
10. _ Ademss, se conocen otros sistemas de frena-
do que incluyen a lavez un impulsor "de aplicacidn
por muelle", y otro impulsor "de aplicacion por aire",
que actlan sobre un freno comin; el sistema incluye
una primera conduceidn de aire sobre la cual puede

15. aplicarse aire a presidn y retirarse del impulsor "de
aplicacidn por muelle" para el funcionsmiento del mismo
a fin de soltar y de aplicar el freno, respectivamente,
¥y una segunda conduccidn de aire en la que puede apli-
carse y retirarse la presién neumdtica del impulsor

20, "de aplicacidn por aire", para el funcionamiento del
mismo, a fin de aplicar y de soltar, respectivamente,
el freno. A este sistema es al que este invento puede
aplicarse, y a contimuacidn se denominpard "del tipo
descrito",

25. Este invento proporciona un sistema de fre-
nado del tipo descrito, provisto de medios de inter-
conexién, por los cuales en funcionamiento del sistema,
al aplicarse el freno por medio de uno u otro de los
impulsores, el funcionamiento del otro impulsor para

30. aplicar el freno por completo, queda impedido.
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Los medios de imterconexidn pueden dispo-
nerse entre las dos conducciones de aire, y pueden
ser tales que, en funcionamiento, la "presionizacidn"
de la segunda conduccidn de aire para acciomar el im-
pulsor "de aplicacidn por aire", a fin de aplicar el
freno en un grado superior a un primer valor prede-
terminado, aplique al medio de inberconexidn una pre-
sidn de aire que este medio permite que se aplique al
impulsor "aplicado por muelle" para impedir que el im~
pulsor aplique el fremo a mds de un segundo valor pre-
determinado, en el caso de qus la primera conduccion
de ;ire se halle presionizade a un valor tal que, en
caso contrario daria lugar a que el impulsor “aplicado
por muelle", aplicara el freno a un valor superior al
gsegundo valor predeterminado. El primer valor prede-
terminado puede ser igual o distinto del segundo valor
predeterminado.

El medio de intereonexién, puede incluir una
vélvula doble de retencién que tiene un primer paso al
que esta comectado el primer conductor de aire, un se-
gundo paso al que estd unida la segunda conduccion de
aire, un tercer passo al que estd acoplado el impulsor
"gplicado por muelle", un primer asiento de valvula
entre los pésos primero y tercero, un segunio asiento
de valvula entre los pesos segundo y tercero, y un
elemento de cierre de vélvula normalmente ajustado con
el segundo asiento de vélvula, para impedir la comuni-
cacidén entre los pasos segundo y tercero y para permi-
tir le comunicacidn entre los pasos primero y tercero;

el elemento de vélvula, mévil desde ésta por la aplica-
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cidn al elemento de cierre de valvula, de una presidn

de aire derivaeda de la presion de aire en el segundo
conducto neumético, en ajuste con el primer asiento de
vélvula, para impedir la comunicacidn entre los pasos
primero y tercero y permitir la comunicacion entre los
pasos segundo y tercero. EL elemento de cierre de val-
vula, puede tener una primera parbte ajustable con el
primer asiento, y una segunia parte ajustable con el
segundo asiento; la primera parte movil con respecto

a la segunda, en una direccién.gacia el primer asiento,
comtra la fuerza de un muelle tendente a retensr 1la
primera parte en una posicion relativa a la segunda
parte, en la que estd desplazado del primer asiento

de vélvula. El elemento de cierre de valvula, puede
mantenerse normelmente en ajuste con el segundo asiento
de vdlvula, por un muelle, y el elemento de cierre de
vélvula se compone de dos partes, como se ha indicado;
el valor de la fuersza ejercida por el ajuste con el
segundo asiento de vdlvula, puede ser mayor que la
fuerza ejercida por el muelle que tiende a mantener
las dos partes en sus posiciones relativas.

Cuando el medio de interconexion ineluye una
valvula de doble retencidn, dicho medio puede ineluir
ademds en la conexidn, entre el segundo paso y el se-
gundo conducto de aire, una valvula reguladora de pre-
sidén que permite la aplicacidén de presidn de aire al
segundo paso, solamente en el caso de que la presidn
en el segundo conducto de aire, rebase un valor pre-
determinado. La vélvula de regulacion de presidn,puede

ser tal que el valor de la presidn de aire que se per-
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mite aplicar al segundo paso, sea la diferencia entre

la verdadera presidn de aire del segundo conducto del
mismo y la valvula de la mencionada presidn. Puede
disponerse, en péralelo con la valvula de regulacidn
de presién de la conexidn entre el segundo paso y el
segundo conducto de aire, una vélvula de paso unico
dispuesta para permitir la circulacion de aire sola-
mente en la direccion de la vélvula de doble cierre
al segundo conducto de aire.

0 La valvula de regulacion de presidn, y la
valvula de salida unica, pueden incorporarse en un
conjunto unico de valvulas. Ademds, la vilvula de do-
ble cierre, la de regulacion de presion y la de salida
unica, pueden incorporarse en una vilvule combinada,

A continuacidn y por via de ejemplo solamen~
te, se describen tipos de este invento, hacienio refe-
rencis a los dibujos adjuntos en los gue:

Las figuras 1 a 3, representan modelos dis-
tintos de sistemas de frenado, y

La figura 4, representa una vista semiseccio
neda de una valvula compueste, incorporada al sistema
de la figura 3.

Con referencia a la figura 1, se representa
un impulsor combinado 1, para frenos, que comprende
unz parte 2 de impulsor “aplicado por muelle" y una
parte 3 de impulsor “aplicado por aire", para el fre-
nado; ambas partes actuan sobre un freno comin {(no re-
presentado) a través de un vastago de piston 4. El im-
pulsor combinado 1, para el freno, es de construccion

convencional y no precisa describirse més detallada-



5.

109

15,

20.

25-

30.

mente en este caso. Estéd dotado de un primer conlucto
de aire 5 que incorpora una vélvula de control 6 por
la cual puede aplicarse presidn neumatica a la parte
2 del impulsor "de aplicaciodn por muelle", y retirar-
se de ella, para retirar y aplicar respectivamente el
freno (no representado).

Andlogamente, se dispone un segundo coniucto
de aire 7 dotado de su propia valvula de control 8 por
la cual puede aplicarse presidn neumdtica a la parte
de impu}sor 3 "de aplicacién por aire", y retirarla
de ella, para aplicar y soltar respectivamente el fre-
no (no representado). . '

El primer conducto de aire 5, estéd conectado
a una vélvula de doble retencion 9, conectada ademids
a una conduccion 10 dirigida a la parte 2 del imrulsor
“"aplicado por muelle",

Ia valvula de doble retencidon 9 forma parte
de un medio de inmterconexidn dispuesto entre los con~
ductos de aire 5 y 7s ElL medio de interconexion inclu-
ye ademds una vélvula 11 reguladora de presién; en pa-
ralelo con la cual se dispone una vidlvula 12 de paso
unico, dispuesta para permitir la corriente de aire
sblamente en la direccidn de la vdlvula de doble re-
tencidon 9, a la segunda conduccidn de aire 7, por con-
ducciones 13 (conectada a la vélvula de doble retencion
9) y 14 (conectada a la segunda conducciodn de aire 7).

El sisteme de frenado que acaba de describir
se funciona como sigue:

Supéngase, primero, que el fremo (no repre-

sentado) estd completamente suelto. En estas condiciones
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el primer conducto de aire 5 se hallara completamente
cargado, y, por tanto, la presidn neumdtica de la pri
mera conduccidn de aire 5 pasard a través de la val-
vula 9 de doble retencidn, para aplicarse, a través
de la conduceion 10, a la parte "de aplicacién por
muelle" del impulsor 2, de tal modo que el muelle en
el acoplado, queda impedido para ejercer fuerza sobre
la varilla de freno 4, y no puede, por tanto, eplicar
el freno (no representado).

Ademds, la segunda qon@uccién de aire 7 es-
tard a la presidn atmosférica, y, de este modo, no se
eplicard presidn neumdticae a la parte 3 del impulsor
"de aplicacidon por aire" y, una vez mads, no se apli-
card fuerza o la varilla de piston 4 para la aplica-
eién del freno (no representado).

Si, en estas condiciones, se acciona la val-
vula 8 para llevar a cabo un “servicio" de aplicacidn,
la presién en el segundo conducto de aire 7, sumentera
para accionar el impulsor “aplicado por aire", parte 3,
¥y, con sllo, a través del véstago de freno 4, aplicar
el freno (no representado).

Si la vélvula de control 8 funciona en con-
diciones de crear en el segundo conducto de aire 7 unma
presion de aire inferior a un valor predeterminado (pa
ra dar lugar a una aplicacién del freno por debajo de
un valor predeterminado), la presion neumdtica en el
segundo conducto de aire 7, serd insuficiente para
abrir la vélvula reguladora de presién 11, a fin de
que no se aplique presidn de aire en el lado derecho

de la valvula 9 de retencidn doble.
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Sin embargo, si la védlvula de control 8 se

hace funeionar en mayor proporcidn y, en especial, en
grado tal que produzca en el segundo conmiucto de aire
7 una presidn suficlente para abrir la vdlvula regu—
ladora de presidn 11 (y, por tanto, una presidn sufi-
ciente para dar lugar a un efecto de frenado superior
al valor predeterminadoe) la diferencia entre la pre-
516n neumética en el conducto 7 y la presidn predeter
mineda en el mismo, a que se sbre la vilvula regula-~
dora de presién 11, se‘aplicaré por la conduccion 13,
al lado derecho de le vélvula de doble retencidn 9.
Sin embargo, aun este caso, esta presién neumdtica
del lado derecho, no se permitiré pasar a través de
la velvula 9 de doble retencidm; ya que ésta se accio
nara por la presidn superior reinante en el conducto
5 en el lado izquierdo de la valvula de retencidn 9,
aue rebasa la presidn inferior del comducto 13 del la-
do derecho de la vélvula 9, para impedir dicho paso.

El "servicio" de aplicacidn puede llevarse
a cabo del modo corr;ente, por reaccionamiento de la
valvula de control 8, a fin de purgar el conducto de
aire 7 y cualquier presidn de aire (derivada de una
aplicacion previa del freno, en la que la presioén de
aire en la conduccidn 7 fuera superior, en valor pre-
determinado, el que abridé la vélvula reguladora de pre
sidn 11) existente en el conducto 13, desaparecers a
través de la valvula 12 de una sola salida.

Como antes se describio, se ha supuesto que
la parte 2 del impulsor "accionado por muelle® ha per-

manecido presionizade, de tal modo que el muelle de la
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misma no ha sido eficaz sobre el véstago de frenado
4, para tenler a aplicar el freno (no representado).

No obstante, sl antes del funcionamiento
de la vélvula de comtrol 8, la valvula de control 6
se ha accionado para purgar el conducto de aire 5 y,
por tanto, permitir que el muelle del impulsor de fre
no 2 "accionado por aire" aeplique el freno (no repre-
gsentado), la operacién se realiza como gigue:

Bl funcionamiento de la valvula de control
8 en estes circunstancias, accionaréd también el impul-
sor "de aplicacion por aire", parte 3, tendiendo a
cancelar la aplicacion del freno (ngrepresentado). Si
la vélvulae de control 8 se ha accionado en grado tal
que haga que la parte 3 del impulsor de freno "accio-
nado por aire" aplique el fremo en un grado superior
el valor predeterminado; ésto dard por resultado que
la presion de aire del segundo conductor de aire 7
sea superior al valor predeterminado, necesario para
abrir la vélvula 11, |

Como resultado de este exceso de presidon en
el comucto de aire 7, por encima del valor a gque la
valvula reguladora de presidén 11 se abre; se aplicard
una presidn neumatica por el comducto 13, al lado de—
recho de la vilvula 9 de doble retencion.

Dado que el primer conducto de aire 5 se en-
cuentra a la presion atmosférice (a causa del funcio-
nemiento de la valvula de control 6 para hacer que la
parte 2 del impulsor "de éplicacién por muelle" apli-
gue el freno), la valvula 9 de doble retencidén funcio-

’ 4 .
ngra por la, en este caso, presion superior reinante
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en el conducto 13, en ol lado derecho de la vélvule
9, para permitir que la presidn del conducto 13, se
aplique a la parte 2 del impulsor "accionado por mue-
lle", En estas condicionss, la presidn neumética del
lado derecho de la vélvula 9 de doble retencidn, se
trensmitird por el conducto 10 a la parte 2 del im-
pulsor de freno "accionado por muelle", de ?al modo
gue la fusrza ejercida por el muelle citado, se redu-
cird en cierto grado por esta presidn neumftica trans
mitida a dicha parte 2 del impulsor.

De 1o anterior se deduce, que la disposicidn
del medio de interconexidn constitufdo por la valvula
de doble retencidén 9, la vilvula reguladora de presion
11, y la vélvula de paso Gnico 12, impide el funeiona-
miento del impulsor derfreno "geeionado por muelle",
parte 2; de modo total, para aplicar el freno después
de la aplicacidn por medio de la parte 3 del impulsor
"aceionado por aire".

El funcionemiento de la parte 2 del impulsor
"geeionado por muelle" se inhibe también por completo
para aplicar el freno; si la parte 2 del impulsor del
freno "accionado por muelle" se actie despuds del fun~
cionamiento de la parte 3 del impulsor de freno "accip
nado por aire" si esta Ultima parte se ha actuado en
coniiciones para aplicar el freno en grado superior al
valor predeterminado.

En este caso, el funcionsmiento serd el si-
gulente:

Ia actuacidn de la parte 3 del impulsor de

freno "accionado por aire" para obtener una aplicacidn



del freno superior al grado predeterminado, significa
que el conducto de aire f se ha presionizado a un grado
suficiente (como antes se describid) para crear en el
conducto 13 una cierta presidn neumatica. Sin embargo,
5. a diferencia de la operacion descrita anteriormente,
esta presidn en el conducto 13, que desde luego se apli
ca al lado derecho de la vilvula 9 de doble retencidn,
no accionara dicha vilvula 9 dado que la presidn en el
primer conducto de aire 5 (todavia en su méximo, ya
10. que la parte 2 del impulsor de freno "aplicado por mue-
lle" no se ha accionado ain) se aplicard al lado dere-
cho de la vélvule 9 de doble retencidn una presidn mds
elevada; de tal modo que esta valvula permanecers en
una condicidn en la que el conducto 5 estd coneetado
15, al conducto 10,
Sin embargo, si la vélvula de control 6 se
acciona en grado tal que permita que la parte de im-
pulsor de freno 2, "accionado por muelle" aplique por
completo el freno (no represemtado), en la reduccidn
20. consiguiente de la presion de aire en el primer conduc-
to 5 del mismo, se llegard a una etapa en la que la fuer
za ejercida pof la presién neumdtica a la derecha (tal
como se observa en la figura) sobre el lado izquierdo
de la vélvula 9 de doble retencidn, serd inferior a la
25, presion de aire de la parte derecha de la mencionada
vélvula 9. En tal caso, la valvula de doble retencidn
9 se accionmara como antes se dijo para permitir gque la
presidn de aire del comducto 13 pase a través de 1la
repetida valvula 9, y el conducto 10; al interior de

30. la parte 2 de impulsor de freno “aplicado por muelle",
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para impedir que el muelle de esta parte 2 haga que
los frenos se apliquen completamente por este proce-~
dimiento.

Con referencia a la figura 2 en la que los
elementos correspordientes estan indicados por las
mismas referencias, la valvula 11 reguladora de pre-
sidn y la védlvula 12 de peso unico, pueden incorpo-
rarse, como se indica, en un conjunto valvular unico
11/12, E1l funcionamiento del sistema represenmtado en
la figura 3 es idéntico al antes descrito con referen
cia al sistema representado en la figura 1,

Como se indica en la figura 3, en la que los
drganos correspondientes estan indicados por referen—
cias iguales, la valvula de retencion 2 y la de regu~
lacidn de presidn pueden incorporarse en un conjunto
valvular dnico 9/11 (en estg caso no es necesaria la
véalvula 12 de paso Unico) y, nuevamente, el funciona-
miento del sistema es en gereral el mismo que se des-
cribid con referencia al sistema de la figura 1.

La construceidn de la valvula combinada 9/
11/12 se representa en la figurs 4 y, como puede verse;
comprende un cuerpo de valvula 20, integrado por un
primer paso 21 conectado al primer conducto de aire 5;
un segundo paso 22, unido al cordueto 13, y un tercer
paso 23 acoplado al comducto 10, Dispuesto entre los
pasos primero y tercero 21 y 23 figura un primer asien
to de vélvula 24, y acoplado entre los pasos segundo
y tercero, 22 y 23 existe un segundo asiento de val-
vula 25.

Normalmente sostenido en ajuste con el asiento
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de valvula 25, por un muelle 26, se encuentra un ele-
mento 27 de cierre de valvula, que comprende una pri-
mera parte 28 ajustable (por el movimiento hacia la
izquierda, como se observa en el dibujo, del elemento
27 de cierre de valvula) con el primer asiento de val
vula 24, y un segundo elemento de cierre de valvula,
parte 29, normalmente ajustado (como se indica) con
el asiento de védlvula 25. Las dos partes 28 y 29 se
mantienen normelmente en posicién relativa una con
respecto a otra, por un segundo muelle 30 que impulsa
la primera parte 28 hacia la derecha (como se ve en
el dibujo) fuera de ajuste con el asiento de vélvule
24 y en ajuste con un anillo de segurided 31, soste-
nido por la segunda parte 29. El muelle 30 ejerce una
fuerza, que tiende a mantener las dos partes en su
posicidn relative normal, que es de un valor inferior
a la fuerza ejercida por el muelle 26 que tiende a
mantener el elemento 27 de cierre de valvula en ajuste
con el asiento de valvula 25. Entre las dos partes 28
¥ 29, figura un obturador 32 por medio del cual se im-
pide el paso del aire entre las dos partes.

Acoplando la valvula compuesta 9/11/12 en
los elementos que proporcionan las funciones de las
vélvulas separadas 9, 11 y 12 del sistema de la figu-
ra 1, Se observaré que el elemento 27 de cierre val-
valar y los dos asientos 24 y 25 realizardn la funcidn
de la vélvula 9 de doble retencidn, y el muelle 26 que
funciona sobre el elemento de cierre de valvula 27 pa-
re impulsarlo en ajuste con el asiento de valvula 25,

proporcionara la funcidn de la valvuls reguladors de
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presidn 11 (ya quepl muelle 26 determinard a qué va-
lor de la presidn de aire del conducto 14, ha de fun-
cionar lae "vdlvula de doble retencidn". Para la com-
prensidn de ésta "ruptura" no se precisa ulterior des—
eripeidn del funcionamiento del sistems de la figura
3

-NOTA-

Descrita suficientemente la naturaleza del
invepto, as{ como la manera de realizarlo en la préc-
tica, debe hacerse constar que las disposiciores an-
teriormente indicadas, son susceptibles de modifica-
tiones de detalle en cuanto no alteren su principio
fundamental. También se hace constar que el invento
corresponde & una solicitud de patente, presentada en
Inglaterra, con fecha 20 de jumio de 1966, bajo el ni
mero 27449, acogiénlose por lo tanto, a los benefio;os
gue conceden los Convenios Inte;nécionales en vigor,
siendo 1o que constituye la esencia del referido in-
vento y por lo gue se solicita Patente de Invencion,
por 20 afios en Espafia: "PERFECCIONAMIENTOS EN LA CONS-
TRUCCION DE SISTEMAS DE FRENADO"; caracterizén&ose por
lo siguiente:

18, Perfeccionamientos en la construccidn
de sistemas de frenado, caracterizados porque se dis-
ponen unos medios de interconexion, por los cuales,
en el funcionamiento del sistema, por la aplicacidn
del freno por medio de unos de los impulsores, el
funcionamiento de los demds impulsores para aplicar
los frenos por completo, se inhibe,

28 ,~ Perfeccionamientos, segun la reivindi-
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cacidn 12, caracterizados porque los nd)

§§§%<
nter-
conexidn se disponen entre los dos conductos de aire.
38,~ Perfeccionamientos, segin la reivindi-
caq}én 28, caracterizados porgue la disposicidn es
tal, que, en funcionemiento, la presionizacidn del
segundo conducto de aire para accionar el impulsor
"aceionado por aire" para aplicar el freno a un grado
superior a un valor previamente predeterminado, aplica
al medio de interconexidn una presidn de aire que el
medio de interconexidn permite que se aplique al im-
pulsor "accionado por muelle" para impedir que el im-
pulsor aplique el freno a més de un segundo valor pre-
determinado, en el caso de que el primer conducto de
aire ge presionice a un valor que, en otro caso, haria
que el impulsor "acciomado por muelle" aplicara el fre
no & un valor superior a un segundo valor predetermimado,

42 .~ Perfeccionamientos, segun la reivindica-
cidn 38, caracterizados porque el primer valor predeter
minado es igual al segundovalor predeterminado,

58,- Perfeccionamientos, segin la reivindica-
cidn 32, caracterizados porque el primer valor prede-
terminado es distinto del segundo valorbredeterminado.

68 .~ Perfeccionamientos, segun cualquiera de
las reivindicaciones anteriores, caracterizados porgue
el medio de interconexion incluye una vélvula de doble
retencion con un primer paso, en el que se conecta el
primer conducto de aire, un segundo paso en el que se
une el segundo conducto de aire, un tercer paso en el
que se acopla el impulsor "aplicado por muelle”, un

primer asiento de vélvula entre los pasos primero y
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tercero, un segundo asiento de vélvule entre los pa-
808 segundo y tercero; y un elemento de cierre de
valvule normelmente ajustado con el 8egundo asiento
de valvula para impedir le comunicacidon entre los
pasos segundo y tercero, y permitir la comunicacion
entre los pasos primero y tercero; el cierre de val-
vulas es movil por la aplicacidn al mismo de una pre
sidn de aire derivada de la existente en el segundo
conducto de aire al interconectarse con el primer
asiento de vdlvula, para impedir la comunicacidn en-
tre los pasos primero y tercero, y la comunicacidn
entre los pasos segundo y tercero.

72 .- Perfecoionamientos, segin la reivindi-
cacidn 68, caracterizados porque el elemento de cie~-
rre de vélvulas tiene una primera parte ajustable con
el primer asiento, y una segunda parte ajustable con
el segundo asiento; la primera parte es mévil con res
pecto a la segunda, en una direccion hacia el primer
asiento, contra la fuerza de un muelle que tiende a
retensr la primera parte en una posicidn relativa a
la segunda parte, en la que se desplaza desde el pri-
mer asiento de vélvula.

85.- Perfeccionamientos, segin la reivine
dicacidn 75, caracterizados porque el elemento de
cierre de valvula se mantiene normalmente en ajuste
con el segundo asiento de vélvula; por medio de un
muelle.

‘98, Perfeccionamientos, segun la reivindi-
cacidn 88, caracterizados porque el velor de la fuerza

ejercida por el ajuste con el segundo asiento de val-
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vula, es mayor que la fuerza ejerc%g 1.1" el ﬁuelle
que tiende a mentener las dos partes en sus posicio-
nes relativas,

108,~ Perfeccionamientos, segun cualquiera
dé ias reivindicaciones 68 a 92, caracterizados por-
que el medio de interconexidén incluye ademis en la
conexiép entre el segundo paso y el segundo conducto
de aire, una valvula reguladora de presidn que per-
mite la aplicacidén de presidn de aire al segundo paso,
solamente en el caso de gue la presion en el segundo
conducto de aire sea superior a un valor predetermi-
nado.

118,- Perfeccionamientos, segin la reivin-
dicacién 108, caracterizados porque la vilvula regu-
ladora de presidn es tal que el valor de la presidn
de aire que se permite aplicar al segundo paso, es
la diferencia entre la verdadera presion de aire en
el segunio conducto del mismo, y el valor de dicha
presidn predeterminada. _

128.~ Perfeccionamientos, segin la reivin-
dicacion 108 u 115; caracterizedos porque se dispone
on paralelo con la vélvula reguledora de presidn en
la conexidn entre el segundo paso y el segundo con-
ducto de aire; una vélvula de paso unico dispueste
pare permitir la corriente de alre solamente en la
direccidn desde la vélvule de doble retencidn sl se-
gumio conducto de aire. .

138.~ Perfecclonamientos, segin la reivin-
dicacidn 12§; caracterizados porque la vélvula Tregu-

ladora de presidén y la vdlvula de salida unica, se
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148,- Perfsccionamientos, segﬁﬁria reivin-
dicacidn 138, caracterizados porque le valvule de
retencidn doble, estd también incorporada en el con-
junto velvular dnico.

158,~ "Perfeccionamientos en la construceidn
de sistemas de frenado"; tal y como queda substancial-
mente descrito en la presente Memoria e ilustrado en
los dibujos que se acompafian,

Esta Memoria conste de dieciocho hojas, es-
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