
"Procedimiento para e l  pretensado 
de grandes tram os",

<£&ác¿tante: DON FEDERICO MODERO GIMENEZ, de nacionalidad
española, re sid en te  en:Núfíez de Balboa, n2 66-42. 
-MADRID-

La presente invención se r e f ie r e  a un proce­
dimiento para e l  pretensado de grandes tramos, que 
permite e fec tuar dicho pretensado in  s i tu  con una so­
l a  operaoión, lo  cual supone un enorme ahorro tan to  

5. por lo s  apoyos que se elim inan como por l a  se n c ille z  y

Mod. 113



- 2 -

5.

10.

15.

20.

25.

30.

rapidez de l a  operación
En determ inadas obras, ta le s  como canales, gran­

des puentes, c a r r e te r a s , , cu b ie rtas  a n t i -o la  para  grandes 
p resas de t i e r r a  y o tro s  casos, se presentan  largos tramos 
de hormigón lo s  cuales han de se r  pretensados. En estos 
casos es conveniente r e a l iz a r  e l pretensado de l a  mayor 
longitud  posib le  de armadura, con lo cua l, a l  mismo tiempo 
que se suprimen c ie rto  número de apoyos, se reduce enorme­
mente e l  tiempo necesario  p ara  e l pretensado to t a l ,  ya que 
e l  número de operaciones queda enormemente reducido.

Cuando se t r a t a  de p re ten sa r una gran longitud  
de armadura, e l extremo de l a  misma su fre  un elevado despla 
zamiento. A sí, por ejemplo, cada kilóm etro de alambre de 
a l t a  r e s is te n c ia  tie n e  un desplazamiento en su extremo apro 
ximadamente de medio metro s in  contar e l  enderezamiento pre 
v io , en e l cual e l desplazamiento es aún mayor.

Para sa lv a r  estos inconvenientes, de acuerdo con 
l a  invención, se disponen apoyos para l a  armadura situados 
unos de o tro s  a gran d is ta n c ia  y en aquellos puntos que d i­
cha armadura experimente un cambio de d ireo c ió n . E l e s t i r a  
do de l a  armadura se r e a l iz a  mediante poleas que cesan l a  
tra c c ió n  de cada cable cuando e s te  adquiere l a  ten sió n  de­
seada, anclándolos en t a l  posic ión . Un sistem a para  conse 
g u ir  e l cese automático de l a  tra cc ió n  de cada cable consis 
t e  en montar la s  poleas sobre un e je  a l  que se f i j a  median­
te  chavetas de re s is te n c ia  ca lib rad a , la s  cuales s a lta n , l i  
berando l a  polea, cuando e l cable adquiere l a  ten sió n  desea 
da. Para e v ita r  que en e l  momento de s a l t a r  l a  chaveta, e l 
cable quede sue lto  y re tro ced a  l a  porción en ro llada durante 
e l tensado, se disponen g arras  en dichos cables que permi-
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•ten e l  paso de lo s  mismos en l a  d irección  de su estirado  y 
lo s re tie n e  cuando lo s citados cables retroceden en se n ti­
do co n tra rio .

Para e v ita r  que e l extremo de los cables se des­
place una gran magnitud durante su tensado por e l endereza­
miento de lo s  mismos, lo s alambres se extienden devanándolos 
sobre é l s i t io  de su ap licac ión  con d isp o sitiv o s para su en 
derezamiento y frenos para e v ita r  l a  holgura del alambre an
te s  de empezar e l tensado.

Para ac laración  de todo lo anteriorm ente expues­
to , a continuación se hace una descripción más d e ta llad a  de 
l a  invención con re fe re n c ia  a los dibujos adjuntos, en los 
cuales se muestra una forma de rea liz ac ió n  dada a t i tu lo  de 
ejemplo no lim ita tiv o , siendo;

l a  f ig .  1, una v is ta  en p lan ta  de un tendido de
cab les .

l a  fig* 2, una sección por l a  l ín e a  I I - I I  de la
fig u ra  1.

l a  f ig .  3, una v is ta  en p lan ta  de una in s ta la ­
ción de tensado.

l a  f ig .  4, una sección por l a  l ín e a  IV-IV de la
f ig u ra  3.

l a  f ig .  5, una sección por l a  l ín e a  V-V de l a
f ig u ra  4 .

l a  f ig .  6, una sección por l a  l ín e a  VI-VI de l a
fig u ra  4.

Gomo se represen ta  en l a  f ig u ra  1, lo s apoyos 1, se s i ­
túan a l a  máxima d is ta n c ia  posib le unos de o tro s , disponien 
do, asimismo, apoyos 2 en lo s  puntos de cambio de d irección , 
de modo que transm ita  l a  reacción l a t e r a l  a l  apoyo más l ig e
ro
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341995 49Estos apoyos pueden disponer, como se m uestra en l a  figu­
ra  2, de canales 3, en lo s  que se s itú a n  lo s  alambres 4 de 
l a  armadura.

En la s  fig u ras  3 y 4, en la s  que se rep resen ta  
e l  f in a l  de un tramo de pretensado, se muestras lo s  cables 
4 lo s  cuales, a continuación del últim o apoyo 1 se en ro llan  
en la s  poleas 5» e l diámetro de cada una de la s  cuales de­
penderá de lo s  cambios de d irecc ió n  ex is ten te s  en e l tramo 
a te n s a r . la s  poleas 5 se montan sobre e l eje  6, anclado 
a l muro 7» l a  f i ja c ió n  de la s  poleas 5 a l  e je  6 se r e a l i ­
za mediante chavetas 8 de re s is te n c ia  ca lib rad a  la s  cuales 
sa lta n  cuando e l cable 4 adquiere determinada ten s ió n .
Para e v ita r  que en e l  momento de quedar su e lta s  la s  poleas 
5, e l  cable 4 re tro ced a , se dota a dicho cable de g arras 9 
d ispuestas en lo s  suplementos del rasco 10 y 11. Tanto e l 
10 como e l  11, disponen de ranuras 12, fig u ras  5 y 6, de 
anchura su fic ie n te  para  p e rm itir  e l  paso de lo s  cables 4, 
pero s in  embargo para  impedir l a  de la s  g arras 9, la s  cua­
le s  chocan con tra  l a  pared 11 durante e l  tensado del cable 
permitiendo e l  paso del mismo, m ientras que, a l s a l t a r  l a  
chaveta 8 por haber llegado a l a  ten sió n  deseada, a l  t r a ­
t a r  e l cable 4 de re tro ced e r, l a  g a rra  9 se f i j a  a dichos 
cables, de modo que a l  chocar con e l suplemento 10, r e t i e ­
ne a l  cable impidiendo su re tro ceso .

la s  poleas pueden se r  accionadas a mano o a base 
de uno ó varios motores. Cuando lo s  cables adquieren l a  
p resión  deseada, la s  chavetas se rompen debido a l  esfuerzo 
co rtan te  a que están  som etidas. En e s te  momento l a  polea 
queda lo ca  y a l tender e l  cable a a f lo ja rs e  deslizando por 
e l anola 9, é s ta  apoya oontra l a  porción de muro 10 quedando
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341995dicho cable anclado a l  macizo. TEn este  momento J+ W. Vi 
procederse a l  hormigonado, re tirando  s i  es preciso  e l d is ­
p o sitivo  de a tiran tam ien to .

Si se t r a t a  de ten sa r tramos curvos, a l e s ta r  
lo s  alambres a d is tin to  n iv e l, pueden emplearse para su 
tensado poleas de d is t in to  diámetro. Si lo s  desniveles 
en tre  alambres son muy elevados, se puede r e c u r r i r  a poner 
dos 6 más ajes e incluso  ejes girando en sen tidos contra­
r io s .

Para e l  tendido del cable, una vez situados los 
apoyos, e l extremo de lo s  mismos se ancla a uno de lo s  ex­
tremos del tramo, devanando hac ía  e l  o tro  extremo, opera­
ción que puede hacerse con e l mismo d isp o sitiv o  que ha de 
e s t i r a r lo  luego y siguiendo la s  máquinas que producen l a  
explanación ó encofrado de t i e r r a .  Dadas la s  grandes d is­
tan c ia s  a que se s itá a n  lo s  an c la jes , lo s  cables tenderán 
a quedar sobre e l encofrado. Esto se e v ita  colocando so­
bre dicho encofrado apoyos que pueden se r d isp o sitiv o s  de 
llenado automático, de l a  dimensión n ecesaria  para  s i tu a r  
lo s alambres a l a  a l tu ra  requerida . Gomo estos d is p o s i t i ­
vos neumáticos se h a llan  a bastan te  d is ta n c ia  unos de o tro s , 
en e l proceso de vibrado del hormigón se pueden i r  desin­
flando y sacando s i  es conveniente, con lo  cual l a  armadu­
ra  no descenderá sensiblemente y lo s  huecos se llen a rán , 
quedando e l  hormigón m onolítico.

En l a  operación de tendido del alambre pueden 
emplearse, a l  mismo tiempo, d isp o s itiv o s  para su endereza­
miento y frenos para e v i ta r  l a  holgura de lo s  cables antes 
de empezar su tensado.
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D escrita  suficientem ente l a  n a tu ra lez a  d e l inven 
to , a s i  como l a  manera de re a liz a r lo  en l a  p rá c tic a , debe 
hacerse constar que la s  d isposic iones anteriorm ente in d ica  
das son su scep tib le s  de m odificaciones de d e ta l le  en cuan­
to no a lte re n  su p rin c ip io  fundamental; siendo lo que cons 
t i tu y e  l a  esencia del re fe rid o  invento y por lo  que se  so­
l i c i t a  Paten te de Invención por 20 anos en España, sobre: 
PROCEDIMIENTO PARA EL PRETEITSADO DE GRANDES TRAMOS; carac­
terizándose por lo s ig u ien te :

1 . -  Procedimiento para e l pretensado de grandes 
tramos, caracterizado  porque se disponen apoyos para l a  
armadura, situados unos de o tro s  a gran d is ta n c ia , y en bs 
puntos de cambio de d irecc ió n  de l a  misma, realizándose e l 
estirado  de d icha armadura mediante poleas que cesan l a  
tracc ió n  de cada cable cuando és te  adquiere l a  ten sió n  de­
seada, anclándolos en t a l  posic ión .

2 . -  Procedimiento, según l a  re iv in d icac ió n  1, 
caracterizado  porque la s  poleas van montadas sobre un eje  
a l que se f i j a n  mediante chavetas de re s is te n c ia  ca lib rad a , 
la s  cuales sa lta n , liberando l a  polea, cuando e l cable ad­
quiere l a  tensión  deseada.

3»- Procedimiento, según la s  re iv in d icac io n es 
a n te rio re s , caracterizado  porque se disponen g arras en lo s  
cables que permiten e l paso de lo s  mismos en l a  d irecc ió n  
de su estirado  y lo s re tien en  cuando dichos cables re tro ce  
den en sentido co n tra rio .

4 .-  Procedimiento, según l a  re iv in d icac ió n  1, 
caracterizado  porque e l alambre se extiende devanándolo so 
bre e l  s i t i o  de su ap licac ión  con d isp o s itiv o s  para su ende
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rozamiento y frenos para e v i ta r  l a
3 Ví 9 9

antes de empezar e l  tensado.
5 .-  Procedimiento para e l pretensado de grandes 

tramos; t a l  y como queda sustancialm ente d escrito  en l a  
presente memoria y en lo s  adjuntos d ibujos.

Esta memoria consta de s ie te  hojas e s c r i ta s  a 
máquina por una so la  cara .

'EDERICO MOLERO GIMENEZ
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