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CALLE SE RALIBEZ DE PRADO lis 5

Bo suman de la doaorino-inn

El invento so refiero a un gonorador de material de 

clave para producir secuencias psoudo al azarj que tienen uno o 

mas registradores do cambio no lineales conectados para reali- 

5 mentación.

Cada registrador comprendo una pluralidad do circui­

tos flip-flop conectados do forma que ol funcionamiento del re­

gistrador soa tal que los contenidos siguientes do un flip-flop 

arbitrario sean iguales a la suma de módulo 2 del contenido pro- 

0 sonto dol flip-flop en cuestión y ol flip-flop procedente.

Roioroncias a aplicaciones on__relación con ósta.

Esta aplicación tiene relación con las aplicaciones 

copendiontos de P.E. Abrahamson - K, E, 1-ioisingset (3-13) por 

Unidad de Cifrado y a la do Ií. E. líoisingset - I, lio - P. R.

? Abrahamson (12-5-2) liótodo para cifrar un texto de teleimpresor 

para canales tolox.
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BAD ORIGINAL



2

Antocedontos del inven-

El presente invento so refiere á un generador dé 

material do olave para equipo criptográfico de teleimpresor

y en particular a un gesnorador do material de clavo para pro. 

ducir secuencias pseudo al azar.

So conooon muchos tipos do generadores do material 

de clave con rotores mooánicos o con oontadores on anillo, olee 
tricos.

Estos generadoros de material do clave no so consi­

deran, sin embargo adecuados para dar secuencias suficientemen­

te largas on todos los oasos.

Hosumen dol invento

El objeto dol presento invonto os proporcionar un 

generador do material do clave que oon circuitos relativamente 

sencillos sea capaz de dar secuencias psoudo al azar muy lar­
gas.

La característica principal dol invonto os que cora 

prondo uno o más registradores de cambio no lineales oonootados 

realimantados.

Otra oaractorístioc os quo cada registrador compren 

de una pluralidad do circuitos flip-flop de disparo, estando co­

nectadas las entradas do control de oada uno de estos oirouitos 

a la salida del circuito precodento do forma que la operación del 

registrador os tal que ol contenido siguiente de un flipoflop ar­

bitrario os igual a la suma de modulo 2 do los contenidos prosen 

tes del flip - flop en cuestión y ol flip - n op iwe0adonte.

Brovo descripción de los dibujos

Las antos oonoionndas y otras caractorístioas y objo-

tos del presente invonto quedarán más claros como consecuencia
• / • «



3 .341955raziada di una roalizacióide la siguiente descripción dotaVLadfe dS ÚEa realización ol in­

vento, dada on relación con los dibujos quo so acompañan en los 
que*

La figura la roprosonta un diagrama do bloque fun­

cional do una realización dol invento.

, La figura Ib representa un diagrama de bloque que 

muestra las interconexiones principales entre los bloquos.

Las figuras le—i y 2a—h representan los esquemáti­

cos detallados de la mayoría do loa bloquos representados en 

las figuras la y Ib.

La figura 3 representa un esquemático detallado del 

bloque 6 do la figura 2a, un generador de un impulso (os),

La xigura 4 roprosonta un esquemático detallado dol 

bloque 5 do la figura 2a, un circuito do reposición (HES) y un 

generador do impulsos do reloj (OSC de 25 Ifflz),

La figura 5 roprosonta un esquemático detallado del 

bloque 14 de la figura 2a, un amplificador oxcitador de toloim- 

prosor (Di) y un circuito de lectura (EC),

La figura 6 roprosonta los diferentes símbolos lógi­

cos quo se usan en las figuras Ic-i y 2a-h, y

La figura 7 roprosonta como puodo disponerse las fi­

guras le—1 y 2a-h para constituir un diagrama completo do circui­
to.

Descripción do una roalisaoión -proferida 

DI.:.GEAilA MJITOIOíTAL DE BLOQUE

En la figura la so ha roprcoontcdo un diagrama fun­

cional do bloque que tiene una ostrecha relación con el esquemá­

tico do bloque detallado. Las partos principales siguientos del 

diagrama de bloque so explicarán ''.con algún detallo a continua-
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ción.

El generador do elementos de clavo pseudo al azar.— 

Generador dol númoro "P" de 5 bits.- Contador "C(p)".- Eegistra- 

dor de entrada "Eeg X",- Cuadro de torminales Clavija A. A' con­

tinuación, ol procedimiento do puesta en marcha y los procodimion 

tos do cifrado y doscifrado y ol funcionamiento tolox son también 

explicados en rolaoión con ol diagrama funcional do bloques. 

.Generador do elementos de clavo oasoudo al azar

El generador do clavo comprondo dos registradores de 

cambio no linoalos roalimontados, llamados EEG I y EEG II rospoc- 

tivamontc. Los dos registradoros tionon 15 pasos, teniendo BEG I 

doce do ellos situados on ol bloque 10 y tros on ol bloque 12, y

EEG II tiono 12 pasos on ol bloquo 11 y tres pasos on ol bloque

12.
Los circuitos lógicos no linoalos do roalimentación 

para ambos registradores ostán situados en el bloquo 12,

So verá dol diagrama do bloques quo las dos salidas 

do los registradores so suman juntas módulo-2- y que la secuen­

cia rosultanto so almacena en BEG Z dol bloquo 9. Durante ol ci­

frado o ol doscifrado so cambiarán los dos registradoros, para 

prosontar siempre un carácter do clavo nuevo en EEG Z.

Todas las salidas do los dos rogistrqdorco so llovan 

a columnas diforontos do un cuadro do torminalos.

Las salidas usadas para las funcionos do roalimonta- 

cion no lineal so oligon por medio do patillas on el cuadro do 

torminalos.

Para ol registrador I, las filas F, G, H y K dotor- 

mman la función no lineal do roalimentación, y para ol rogistra 

dor II las filas S, T, V y ff.
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130

Gonorador del minoro fin 5 b its

Cu mi numero de 5 bits psoudo ol azar producido por 

los dos registradores principales por medio do cinco salidas do ca­

da registrador, coloccioncdcs por nedic do patillrs on ol cuadro do 

terminales.

So vera que las files d...l cuadro do torminales A, B, C, 

3, lí, IT, P, *. y E so llevan el bloque 8, y a los circuitos do —  

ajusto pera el contador binario "C(p)", ••

Cada una fio las cinco señales de entrada dol juego os 

una adición do nodulo 2 do una señal do salida do EEG I y una soñal 

do salida EEG II. Así so comprendere. „uo ostas cénalos combinadas 

3on temblón psoudo al azar.

Contador "Cfp)11

El contador binerio dol bloque 7 contará siompro haoia
atrás.

La función dv esto contador es controlar ol número do im­

pulsos do cambio llevados al registrador do entrada EBG X.

Durante el cifrado, ol número "?" 30 ajusta inioiclmento 

on ol contador binario lo que q-iicr,, decir que EEG X ostá alimentado 

con "i-'" impulsos de cambio, poro durante ol doscifrado so colooa ini 

cialmonto ol número 31 - "?" on el contador.

También durante ol descifrado el contador 30 parará cuan­

do contenga un 1 en voz do un O, lo que quiero decir que'ahora conta­

rá 31 - "P"-l, os docir 30-"?1'.

El significado de esto quedará claro cuando so describan 
los procedimientos do cifrado,

Esgistrador do ontrada EBG X .

El KEG X dol bloque 2 consta de 5 pasos igualas do los 

que uno típico so he roproaont,..do en lo figura la. Adornas tiono un box 
to paso que os una especio do paso separador. REG X ticno dos modos do
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funcionar.

a) Trabaja como un registrador normal do cambio do 5 bits rocibiondo 

los impulsos do cambio dol contador do entrada dol bloque 4* La 

entrada al primor paso viene del teleimpresor a través del cir­

cuito do lectura del bluqo 14. (Esta conexión no se ha represen­

tado en ol diagrama funcional do bloque).

V) Trabaja como un registrador de cambio rcalimontado comprendiendo 

cada paso un sumador do módulo 2 y un circuito flip—flop, en ol 

que cualquier salida puedo conectarse a cualquier entrada por me­

dio do conoxionos soldados en la clavija do clavo representada a 

la izquierda, y estas dos conexiones so hacen do forma que resul­

to una longitud máxima de secuencias do 2^ - 1 a 31. Este compor­

tamiento está simbolizado en la figura la por la X que viene a 

través do la clavija A a la izquierda a travos dol sumador do mó­

dulo 2 dol bloque 1 y a través do la entrada lógiáa del bloque 2 

al flip—flop.

También c-s posible ajustar cada bit dol registrador do 

5 bit3 EEG X al resultado do la adición de módulo—2 do un bit en ol 

mismo rogistrador EEG X y ún bit corrospondionto on EEG Z. Esto so 

simboliza en la figura la por ol sumador inforior do módulo 2 dol 

bloquo 1 con entradas X y Z.

Cuadro do termínalos

El cuadro de torminales os un cuadro con 10 regletas tor 

minalos horizontales y 30 roglotas torminales verticales dispuestas 

on una matriz con 300 posiciones do trabajo (puntos do cruco). Las 

roglotas torminales vorticaloa ostán conootadas a. 30 salidas do I03 

dos registradores principados. Salidas arbitrarias do ostos dos re­

gistradores pueden conectarse a las filas horizontalos por modio do 

patillas insertas on los puntos de cruco en esto cuadro do termina­

dos. Entonces estas salidas arbitrarias llevarán las funciones no li. 

noeles do ro a1imont a ci on y a los circuitos do colocación para el nú—
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moro "P", ?arabian os posible, por medio de le file, L del cuadro do 

terminelos ajustar los dos registradores inicialnionto con un conte­

nido inicial.

Clavija A

Cuando itEG X trabaja como un registrador do cambio roali- 

montado, las cinco solíalos do roalimontacién so roalimontan a las 

cinco entrandos a travos do la clavija A representada en la esquina 

superior izquierdo dol diagrama de bloquo funcional. Cuando so hacon 

adoouadamontc lo3 puontoados en esta clavija, EEG X circulará a lo 

lar"o do una aocuoncia do longitud mínima, os dooir un oiolo do 31. 

Otras partos represontodro on ol diagrama funcional

Resulta claro dol diagrama funcional de bloque quo os po- 

siblo ajustar ÜEG Z a partir de un lector do ointa a través do la ló­

gica do entrada del bloquo 9. liste modo do operación puedo sor usado 

por aquellos usuarios que requieran una completa seguridad do sus 

mensajes. Los registradores principales BUG I y EEG II no funcionan 

durante qste modo do operación, de forma que la cintrada a la isquiorda 

da do BEG Z os coro, 3n coto caso, la secuencia do clavo viene do 

uña cinta al azar inserta on ol lector do cinta,

PJÜG T, situado también on ol bloquo 9 so una solamente 

durante la feso do aeranque como registrador soparador do la unidad 

de cifrado. El bloquo 3 contiene tros circuitos do los qu.. todavía 

no so ha hablado.

1) EL IiEID EE os un circuito flip-flop .que recuerda si so ha dotocta- 

do o no el caractor RE'Pi.OCESO LE CABRO.

2) El circuito SET/BSSET so usa durante la faso de arranque para re­

poner el registrador de entrada y los dos registradores principa­

les,

3) El bloque llamado K1 - K5 os un registrador normal do cambio quo 

está conectado como un contador do anillo, y quo se usa para con­

trolar los procosos do cifrado y descifrado, Luranto ol cifrado

./»
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el contador de programa funciona como sigue: En se lee el 

carácter do teleimpresor on el registrador REG X, en Kg se prue­

ba el contenido de osto registrador para vor si contieno un CAM­

BIO A CIFRAS o un RETROCESO DE CARRO, Si se detecta un SAIíBIO A 

CIFRAS osto carácter so confierte on un RETROCESO DE CARRO.' Sin 

embargo, si so detecta un RETROCESO DE CARRO, se convierte on un 

AVAliCE DE RE1TGL0IT. La razón do ésto quedara clara cuando so des­

criba el funcionamiento Telo*. En ol número pseudo al azar "P" 

de 5 bits so lleva al contador binario ''C(P)", En K ol registra­

dor do entrada REG X so conecta como un registrador de cambio rea- 

limontado. El contador "C(p)« cuenta hasta coro y los impulsos de 

ésto so llevan a través de FES1 del bloque 4 al registrador do 

entrada del bloque 2. En los contonidos do REG X y REC Z so 

anadón módulo-2 y ol resultado so pono do nuevo en REG X. A con­

tinuación so prueban los contenidos para vor si ol carácter resul­

tante es un carácter permitido para el fundionamionto telo* o no. 

En caso de que no lo sea so hace una vez más la adición módulo-2. 

El carácter resultante os siompro entonces un carácter permitido.

El bloque 7 contino dos contadores on anillo llamados i -

X4 y respectivamente. La función do estos dos registradores oí

controlar la fase do arranque. Los dos registradores principales do- 

ben partir siempre de un punto al azar para cada nuevo mensaje que 

tonga quo enviarse. Esto quiero docir que tiono quo presontarso a ó] 

sois caractcros. Los tros primeros so dirigen a REG I y los tros si-

guiontos a REG II p0r medio de los dos contadores do anillo menciona 
dos.

En ol bloque 5 hay un oscilador do alredodor do 25 Ifflz 

que dispara un multivibrador do un disparo del bloque- 6 quo a su voz 

dispara ol contador do entrada del bloque 5. El multivibrador do un 

225 disparo puedo ajustarse a diferentes retardos por medio do un soloc-
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tor y así puodo realizarso la3 diforontos volocidados posiblos do to~ 

loimprosor.

El circuito do reposición (RESET CCT) dol bloque 5 so 

utiliza on el funcionamiento con toxto claro o con lootor do ointa 

250 para reponer los dos registradores dol gonorador do clavo.

El circuito lógico TP roprosontado on ol bloquo 4 es un 

circuito lógico que determina la señal dada a la bobina do rocopción 

dol toloimproBor. Esta soñal consisto on un impulso do arranquo y 

uno de parada suministrados por ol contador do entrada; y oinco bits 

235 do información dados por el rogistrador REG X. En ol modo "CLARO" os- 

ta información viono dol paso rogistrador númoro 1 y ol modo"EMISIOH" 

o "RECEPCION" dol paso soparador do REG X, Estas dos entradas están 

simbolizadas por las letras X^ y Xg dol diagrama funcional en bloquo. 

Proceso do cifrado

240 El procoso de cifrado empieza cuando los circuitos do

lectura rocibon el impulso do parada do algún caractor do toxto cla­

ro X por accionamionto dol toclado o dol transmisor automático dol 

teleimpresor. El circuito de lectura pone on marcha ol contador de 

entrada que a su vez da impulsos do cambio a REG X, SEG I y REG H " y  

245 REG ^ a travos dol flip-flop IJ’gg” En osta primera faso dol procoso 

de cifrado se conecta REG X como un registrador normal do cambio con 

entrada do información al primor paso*lo que quiere docir quo ol 

carácter do toxto claro entrará en REG X mientras quo el caractor 

cifrado procedente es onviado al teleimpresor dosde ol paso númoro 

250 Xg a través del amplificador excitador do tcloimprosor. Cuando aho­

ra REG X contieno los cinco bits do información, REG Z contieno, cin­

co nuevos bits do clavo, y "C(p)" se ajusta a un númoro nuevo "P".

A continuación so conecta REG X como un rogistrador do cambio roali- 

mentado do poriodo máximo do periodo 31 y los impulsos dol generador 

do 2¡j IvHz so llevan a "C(p)" y a REG X, El suministro do estos im-255
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pulsos do cambio do 25 KHz so corta cuando ”C(p)" os coro, os docir 

dospuos de "P" impulsos. EEG X ha pasado entonces por "P" estados y 

el estado actual os por lo tanto una funci6n do "P" qU0 puodo simbo­

lizarse por la expresión X(P). Al final EEG X so pono on ol resulta­

do do la adición X(P) © Z on la que Z os la salida almacenada del ge­

nerador do clavo. Si la adición da como resultado cualquiera do los 

caracteres quo no son permitidos, so hace la adición una voz más on- 

contrándoso así X(P) porque- X(p) © Z « Z = X(p). En este caso X(p) so 

usa como un carácter cifrado.

Procoso do descifrado

El procoso do descifrado crnpiosa cuando ol circuito de 

lectura recibo ol impulso do arranque dc-1 carácter cifrado X(p) 9 Z, 

luv, so cambia ontoncos on BBC X, mientras quo so loe el caractor des­

cifrado procedente os leído por el teleimpresor mediante ol amplifi- 

oxextador d^ teleimpresor. Entonces, los contenidos de EEG X 

y do EEG Z so suman módulo-2 y ol resultado -X(p) ©. z © A = X(p)- so 
pono do nuevo en EEG X. Ahora puodo encontrarse teóricamente el ca­

ractor do texto claro cambiando EEG X "P" pasos hacia atrás on ol 

ciclo, o cambiando EEG X 30-"P" pasos on la dirección do avanco. El 

ultimo método so haoo ajustando C(p) a 31 - "P" y contando hasta 1.

En la estación receptora la adición EEG X @ EEG Z so hace también, 

por supuesto dos veces si se detecta un caractor no permitido. 

Procodijnionto do puesta on marcho

Como so ha explicado antes se necesitan 6 caracteres para 

dar a los registradores roalimentados do cambio principales la infor 

mación do puesta en marcha. Estos 6 caracteres so insertan on la par­

to frontal do cada mensaje que tiene quo cifrarse y se seleccionan 

al azar o do acuerdo con alguna lista quo dé ciclos largos en ol ge­

nerador de clavo. Estos caracteres so cifran antes de transmisión 

usando un. ajusto inicial de los registradores principales desdo ol

•A.
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cuadro do torminales quo so ha moncionado anteriormente 

Funcionamiento Tolox

11.

El texto cifrado no debo contenor caracteres quo no pue­

dan ser perforados on un teleimpresor normal do una instalación to­

lox o caracteres quo puedan perturbar la transmisión on un canal to- 

loxj tal como la lotra D en cifras. Estos caracteres so evitan no 

utilizando los caracteres TODO ESPACIO Y CAMBIO A CIFRAS on ol toxto 

cifrado. El alfaboto do toxto cifrado consisto puos on 30 caraotoros, 

mientras que so puedan usar 31 caractoros para toxto claro. Por lo 

tanto una única transformación do estos 31 caracteres no os posible. 

Esto problema so soluciona poniendo una rostricción al uso del RETRO- 

CESO DE CARRO Y DEL CAMBIO DE RENGLON. Se observa quo on un toloimprc 

sor normal ol accionamiento del AVANCE DE RENGLON esta casi siempre 

procedido por un RETROCESO DE CARRO. Entonces ol alfaboto do toxto 

claro tiene de hecho 30 caracteres, haciéndose así posible una trans 

formación única. Los caracteres no permitidos so evitan muy fácilmen­

te, ovitando simplemonto los dos caractoros críticos on el registra­

dor de entrada REG X cuando esto ostá trabajando como registrador do 

cambio realimentado lineal normal, así, REG X avanza a lo largo do 

un ciclo do 30 que contiono todas las combinaciones posibles do 5 ele­

mentos excepto las dos correspondientes a los caractoros de teleim­

presor TODO ESPACIO Y CAMBIO A CIFRAS.

DIAGRAMA DE BLOQUE

En la figura Ib se he representado un diagrama do bloque 

quo contiene los hilos do control 'principal, para dar una mejor idea 

del esquemático detallado.

DESCRIPCION GENERAL

En las figuras lo-i y 2a-h so ha representado un esquemá­

tico do bloque detallado do una realización del invento. El circuito 

representado muestra un equipo criptográfico sin cinta quo no tra-
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baja en línea capaz de cifrar y descifrar mensajes normales de tele­

impresor en una forma compatible con los procedimientos telex norma­

les.

Los bloques principales están indicados por líneas de tra 

zos y los terminales de cada bloque principal están numerados con 

números individuales para cada bloque principal. Los terminales tie­

nen además designaciones de forma que sus interconexiones pueden com­

prenderse fácilmente.

En casi todos los bloques principales se han indicado pun 

tos de prueba adecuados. Estos puntos de prueba se han designado TP1,

TP2 ... TP5 y no se describirán más.

En los bloques principales se han usado simbolos lógicos 

que se describen con detalle en relación con el diagrama de símbolos • 

de la figura 6. Todos los bloques lógicos tienen códigos que son in­

dividúalos para cada bloque principal. Los flip—flops tienen además 

designaciones funcionales casi en contro del símbolo lógico.

El bloque 1, figura le, d contiene cinco pares de sumado­

res módulo 2. Todos los sumadores..excepto el último comprende una r.sír'S 

puerta WA1OT y una puerta EXCLUSIVA Olí. La puerta inferior comprende 

tres puertas MITO Al, A2 y A3. Las salidas de cada par están conec­

tadas a las entradas de una puerta individual EXCLUSIVA OH. Median­

te dos señales de puerta IC'5 y II el sumador inferior o superior de 

cada par puede tener su salida conmutada a través de las salidas de 

cinco puertas OE EXCLUSIVAS El, E2, IC1, K2, B2.

El bloque 2 de la figura le, d contiene seis flip-flops 

X1 “ X6J y los circuit°s asociados. Los flip-flops X, - Xr constitu-
1 5

yen un registrador de cambio realimentado (registrador X) que se usa a 

para almacenar y manejar los elementos do información del carácter 

de teleimpresor. El flip-flop Xg se usa para los retardos. Además 

de los circuitos de entrada a los flip-flops X̂  ̂- JC el bloque 2
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contieno también cuatro puertas M E D  A2, D2, Al, DI para deteotar 

ouando ol contenido de los flip-flops XI — X5 corresponde a los oa- 

ractercs de teleimpresor CAMBIO A CIFRAS (l,..), RETROCESO DE CAREO 

(<) AVANCE LE RENGLON( =) y TODO ESPACIO (BL, respectivamente.

El bloque 3 de la figura 2d, f contiene circuitos do 

puerta y de disparo misceláneos de los que los más importantes son 

el flip-flop MEMO usado para almacenar el carácter AVANCE DE RENGLON 

durante ol descifrado, ol flip-flop do COLOCACION (SET) usado para

gonorar las soñalos necesarias para la colocación inicial de los re­

gistradores do generador de clave, y ol contador principal de progra­

ma (contador K) que contieno cinoo pasos contadores K1 - K5.

El bloque 4 do la figura 2c, b contiene el contador de 

entrada FFo, FFe, FFa, FFb, FFd, y FFgg? y los circuitos asociados. 

Este es un contador binario utilizado para gobernar el avance de los 

caracteres de teleimpresor a y fuera del equipo.

El bloque 5? figura 2a que contiene los bloques OSC de 

25 KHz (generador do impulsos de reloj) y RES (Circuito de reposi­

ción) se ha representado con detalle en la figura 4» El circuito de

reposición se usa para suministrar señalos de corriente continua a 

los registradores principales en el generador de material de clave.

El bloque 6 de la figura 2a que contiene el bloque OS 

(Circuito de un disparo o circuito monoestable con corto tiempo de 

recuperación) se ha mostrado con detalle en la figura 3. Este cir­

cuito se usa para la temporisación del contador de entrada.

El bloque 7 de la figura 2d, o, f, g, h contiene un con­

tador en anillo (contador i) con tres pasos ig - i^ y otro contador 

en anillo (contador J) con tres pasos Estos dos contadores

se usan para gobernar el procedimiento de puesta en marcha del ¿Gui­

po. El bloque 7 también contiene un contador binario (contador P) 

con cinco pasos - C,_. El último es un contador binario usado para

•A-
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contar hacia atras desdo el punto de colocación recibido como seña- 

les do corriente continua desde el bloque 8.

El bloque 8 do las figuras 2o, g, h contiene circuitos de 

puerta misceláneos. Los circuitos de puerta se usan para suministrar 

al contador C1 — C5 del bloque 7 la información adecuada del genera­

dor de material d.e clave en los medos de cifrado y descifrado respec­

tivamente.

El bloque 9 de las figuras le, j contiene un registrador 

de caracteres de clavo (registrador Z) con cinco pasos Z1 - Z5 Este 

registrador recibe normalmente en los torminales J, K del paso Z1 su 

información en forma serie desde el generador de clave. Sin embargo 

también puede suministrarse información en forma paralela desdo un 

lector do cinta exterior designado TR. El bloque 9 también contiene 

el amplificador principal de impulsos de cambio formado por las puer­

tas C2, C3, C4, y P, G, H1 y H2. También contiene un registrador de 

cambio (Eegistrador Y) Y1 - Y5 que so usa como un registrador alma- 

cenador intermedio durante el procedimiento do puesta en Marcha.

Los bloques 10, 11 y 12 de los figuras le, f, g, h, i cons 

tituyen el generador de clave, que comprendo dos registradores do 

cambio realimontacLos no lineales do 15 bits,, RBG Iq - BEGIq^, REG II q 

— REG IIqcj con flip—flops do disparo y circuitos asociados de puerta 

de entrada y salida.

El bloque 14 de la figura 2a contiene los bloques ES (cir­

cuito de lectura) y DA (Amplificador excitador) que se han represen­

tado con detalle en la figura 5.

La PLUG A de la figura 1c, d contionc interconexionos 

puenteadas entre sus terminales que determinan el esquema de reali­

mentación en los registradores do cambio realimontados ^  - X,., blo­

que 2 usados on el proceso de cifrado y descifrado.

El bloque TR de la figura If es un lector de cinta. Este
•A-

405
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dispositivo no osta conoctado norrnalrnonto, poro puedo oonoctarso pa­

ra hacer posible el uso do una cinta do clavo corno material do clavo.

Las rejillas designadas PB en la3 figuras Ig, h, i, re­

presentan el esquemático dol cuadro do torminales usado para inser­

tar información do material de clave en el equipo. Los círculos alre­

dedor de las intersecciones ontre lincas verticales y horizontales 

indican que hay una conexión olectrica por medio de una clavija do 

corto-circuito.

En las xiguras lo, h, 2b so han roprosontado varios contao 

too de conmutación designados S ó S, Estos son contactos do un conmu­

tador de levas de tres posiciones. La posición central do esto conmu­

tador correspondo a reposo o modo claro dol equipo. Las otras dos po­

siciones corresponden a emisión y recepción, o cifrado y descifrado 

respectivamente.

El bloque TP do la figura lf indioa un teleimpresor con 

su contacto transmisor y su bobina de recepción. Esto so ha repre­

sentado también en la figura 5.

El bloque TB1, figura 2a os una regleta torminal. S4 do 

la figura 2a os un conmutador do tecla cuyas dos posiciones corres­

ponden a funcionamiento dol teleimpresor a simple polaridad y a do­

ble polaridad. S3 do la figura 2a os un conmutador do tocia ouyas 

dos posiciones correspondo a una corriente do 20 y treinta miliampe- 

rios doblo polaridad.o cuarenta y sesenta miliamperios, simple polar! 

dad para el electroimán do recepción del teleimpresor. El conmutador 

de posiciones múltiplos JB de 1a figura 2a so usa para seleccionar la 

constante de tiompo adecuada dol circuito do un disparo dol bloque 6 

figura 2a. ' 1

LESCBIPCIOU FUNCIONAL 

Introducción

Como so ha mencionado, ol texto cifrado no debo contenor
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oaraotoroa quo no puedan ser porforados on on toloi.prosoroor.al do 

una instalación tolo. o oaractoros quo pnodan porturbar la trans.i- 

sión noroal do una instalación tolo, o oaractoros que puedan pertur­

bar la transmisión en un canal tolo*, talos como la letra I on ci- 
fras.

El proceso do cifrado empieza cuando el circuito de lea- 

tura recibe el impulso do arranque de un carácter do texto claro X 

por accionamiento del teclado o del transmisor automático de un te­

leimpresor. El circuito de lectura peno en marcha un oscilador que 

a su vez da impulsos de cambie al registrador X figuras 2c, d, I, 

figuras lgs i, II, figuras lh, i y Z, figura le.

Así, ol carácter cifrado precedente se envía al teleim­

presor desde ol registrador X « través de un amplificador excitador 

do teleimpresor. Cuando ol registrador X contieno les 5 bits de in­

formación, el registrador Z contieno 5 nuevos bits de clave y el con­

tador P, usura 2g, h so coloca on un nuevo número P. Ahora, el re­

gistrador X está conectado como un registrador de cambie roalimonta- 

d° de maxima longitud y los impulsos do cambio se llevan al contador 

P y al registrador X. El suministre de impulsos do cambio de 25 KHz 

so detiene cuando el contador P = O, es decir, después de P impulses 

A continuación, el registrador X se conecta corno un registrador nor­

mal de cambio y se coloca a la información HEGISIEADOB X « registra­

dor Z. Esta es la forma cifrada de un texto claro que se envía cuan­
do el carácter do texto claro si ou-i-un+oraro ó i g a n t e  so cambia on ol registrador
X.

Ssto o. 01 procoso „or.ol do cifrodo. Poro evitar algunas 
complicaciones en relación con los canelos telar, los caracteres del 

tonto cifrado POBO B O C I O S  , CIHBIO A 01H U S m  ^  ^

.oro do olios porquo oíannos toloi.prosoros no pueden perforar Tolo

ESPACIOS, EL CAMBIO A ct^tía  ̂  ̂ -4.
vita porque puedo haber perturbado-

.i
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nca on la transmisión para algunos caracteres en cifras.

Ahora, cuando se ha dotcotado una do. estas dos combina­

ciones como texto cifrado, ol registrador X no so coloca a Registra--' 

dor Z, sino que permanece sin modificar. Así, la versión cambiada dol 

texto claro on ol registrador X os enviada como texto cifrado.

Se vorá que oste procoso es roversibló, haciendo posible 

ol descifrado.

Modo de cifrado

Para empezar supondremos que ol procedimiento do arran­

que que se explicará mas tarde ha sido completado y que so va a ha­

cer ol cifrado normal. El caractor que tiene que oifrarso ontra on 

ol equipo on forma serie desdo el contacto transmisor dol teleimpre­

sor TP, figura 2a que es excitado por el circuito do lectura RC dol 

bloque 14, figura 2a. En el circuito do lectura RC, la corriente 

que sircula o no circula al contacto transmisor so convierto on ni­

veles lógicos adecuados para ol resto dol equipo. La señal de sali­

da dol circuito de lectura so pasa al bloquo 4, (puerta Al), figura 

2c que contiene el contador do entrada FFo, FFo, FFa, FFb, FFc, FM, 

xigura 2c y los circuitos asociados, Al recibir el impulso de arran­

que del carácter que tiene quo cifrarse, esto contador de entrada 

pasara a travos de un ciclo completo a uno velocidad determinada por 

ol circuito de un disparo OS del bloquo 6, figura 2a. Las señalos 

derivadas del contador de entrada se usan para gobernar-ol avance 

dol carácter en el registrador do entrada - X,- del bloquo 2, fi­

guras le, d, y tambion para avanzar los registradores de gonorador 

de clavo do los bloques 10, 11 y 12, Cuando ol contador de entrada 

ha completado su ciclo, los cinco elementos do informa ción dol ca­

rácter do teleimpresor so almacenaran on el registrador de entrada.

Entonces empozará el procoso do cifrado. Esto proceso 

os gobernado por un contador de anillo - K,. del bloque 3, figura
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en su posición do 

reposo 1^ durante el ciclo del contadorde entrada. Al final dol ci­

clo dol contador de entrada, es decir cuando ol último elemento de 

información del carácter do teleimpresor ha avanzado en ol rogistra— 

dor X, ol contador IC avanzará a la posición K2. En esta posición,

K2 tendrá lugar la evaluación y posible modificación del carácter 

do texto plano en ol registrador X. Esto os nocosario porque el tex­

to cifrado quo resulta finalmente dol procoso do cifrado no debo con­

tener caracteres quo no puedan transmitirse fácilmente on un canal 

telox. En esto equipo los caracteres TODO ESPACIO y CAMBIO A CIFRAS 

no pueden estar prosontos on el texto cifrado. El primero no está pre­

sento en el toxto claro, poro ol segundo si. Para tenor excluido un 

CAMBIO A CIMBAS dol toxto cifrado, este carácter de texto claro debo 

cambiarse por RETROCESO DE CARRO. Para ovitar confusión, ol tRETROCE- 

SO DE CARRO dol texto claro debo convertirse en AVA1TCE DE RENGLOIf,

Esto os posible porquo se supone quo en el texto claro los dos carac­

teres RETROCESO DE CAREO y AVARCE DE RENGLON se presentan siempre 

juntos. Si fuera nocosario, las modificaciones del texto plano antes 

descritas so hacon on la posición do contador do programa IC2 aplican­

do un impulso do cambio a los pasos dol registrador do ontrada XI - 

X3. El contador do programa avanza entonces a la posición K3,

En osta posición K3, tione lugar ol primor paso dol pro­

ceso do cifrado. El registrador de ontrada X está ahora conoctado co­

mo un registrador do roalimontación do longitud máxima. Recibirá un 

número do impulsos do cambio determinados por ol tcontonido del con­

tador P, figura 2g, h, quo ostá constituido por los flip-flops C1 - 

C5 del bloque 7, figuras 2g, h. Esto contador retrocede desdo su po­

sición inicial a coro por la sonal principal do reloj. La posición 

inicial ostá determinada por un número P psoudo al azar transferido 

dosde el generador de clavo REG I, REG II, figuras lg, h, i al oon-
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tador P, figuras 2g, h en forma paralela cuando ol oontador prinoipal 

de programa IC, figura 2f está on la posición K2. Cuando el contador 

P ha llegado al ostado coro, ol oontador do programa K avanzará de 

K3 a K4, y ol segundo paso del prooodimionto do cifrado tendrá lugar.

El segundo paso do cifrado comprondo la adición de módu­

lo 2, on ol bloque 1, del contenido dol registrador do entrada X con 

un número al azar suministrado en forma paralela desdo ol registrador 

Z on el bloque 9, figura le. Como sevorá en ol esquemático, el regis­

trador Z comprondo cinco pasos Z1 a Z5 conectados como un registrador 

do cambio normal recto. La información quo pasa al registrador A so 

deriva do las salidas do los dos registradores de gonorador do clavo, 

BEG I y BEG II, on la puerta D3 del bloquo 12, figura li. El regis­

trador Z se cambia junto con los dos registradores de generador EEG 

I, BEG II duranto ol avanco del carácter de texto claro en la posi­

ción K1 de contador do programa. La adición do módulo 2 antos men­

cionada, de los contenidos dol registrador de entrada X y dol regis­

trador do carácter do clavo Z se hace on paralelo sin ninguna trans­

ferencia do la información llevada do paso a paso. Antos de que ol 

contador de programa avance a K5, ol contenido del registrador X so 

oomprueba para controlar si puede transmitirse a la línea. Las puer­

tas DI y A3 del bloque 2, figura Id, comprueban si el registrador 

continuo los caracteres TODO ESPACIOS o CAMBIO A CIFRAS, rospoctiva- 

monto, y la adición de módulo 2 so repetirá entoncos. El"contenido 

del registrador X será entonces como era después de avanzar uno do 

los procesos de cifrado. Puesto que TODO ESPACIO no estará nunca con­

tenido on ol ciclo normal de un registrador de roalimontación do lon- 

tud máxima de registrador rcnlimontado y puesto que la posición CAM­

BIO A CIFRAS os pasada automáticamente en esto equipo, el contenido 

dol registrador X después dol primer paso del proceso do cifrado pue­

de sor siempre transmitido a la línea. Como se puodo ver, ol segundo
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paso dol procoso doooifrado tt sJ u Á l E a ,  cuando resulta on un oa- 

ractor que no puede trensmisitrso a la línea.

SI carácter cifrado ahora contenido on el registrador X 

se transfiero al electroimán do rooepción del teleimpresor PP, figu­

ra 2b durante el avanco del carácter do texto claro siguiente al re­

gistrador X, en el que se remite el proceso antes doscrito.

El procedimiento de arranque primeramente mencionado os 

necesario para aserrar diferentes puntos do arranque do los regis­

tradores de generador do clave EEG I EEG II do mensaje a mensaje. En 

el modo do cifrar, esto procedimiento do arranque comprendo el avan­

co do 6 caracteres do teleimpresor, os decir 30 hits, on los regis­

tradores do generador do clavo. Simultáneamente, estos 6 caracteres 

so cifran y se transfieren al electroimán receptor dol teleimpresor 

TP (y después a la línoa). En la recepción, o oxtromo do descifrado, 

los 6 caracteres oc descifrarán y transferirán a los registradores 

de generador do clave dol equipo do descifrado. Pe esta forma se ase­

gura que el mismo punto de arranque on el equipo de cifrado y descir; ./o. 

frado. Los 6 caracteres que definen un punto de arranque so toman 

durante el funcionamiento normal do una tabla do puntos do arranque 

preparada con prioridad para un esquema de roalimontación particu­

lar para los registradores do generador do clavo. Durante el cifrado 

los caracteres de punto de arranque no so transfieren directamente 

de circuito do lectura a los registradores do generador de clave, 

sino que so pasan a travos do un registrador do almacenamiento Ínter 

modio, registrador Y on el bloque 9, figura lo. El registrador Y re- 

Sitaalos impulsos de cambio simultáneamente a los registradores do 

gonorador de clave REG I, EEG II, y e 1 registrador do carácter do 

clavo Z mencionado anteriormente.

Las funciones do puerta necesarias durante el procedi­

miento do arranque son hechas por medio do dos contadores do anillo
• /» *
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do tros pasoa I y J dol bloque 7, figures 2f, h. El oontador I, 

comprende los pasos ig - , es disparado una vos por cada ciclo

completo dol contador Ií, figura 2f. El contador J, que comprende los

pasos - j^, uyanza una voz por cada oiclo completo del contador I.

El cuadro do torminalos PB, figura lg, h, i, almacena in.: r e ­

formación do como colocar los registradores EEG I y EEG II, figuras 

12> f > S, h, i inicialraonto. Hay 2^° _  10^ ajustos posibles. Las po­

siciones iniciales so usan para cifrar los 6 caraotores que se so— 

locoionan para dar las longitudes de ciclo adecuadas en dichos re­

gistradores. Los contadores ig — i^ y j^ - j^, bloquo 7 registran el 

procedimiento do arranquo y determinan cuando alimontar a los regis­

tradores con la información do arranquo.

La señal do reloj principal que gobierna todas las fun­

ciones dol equipo se derivan do un oscilador de onda cuadrada de 25 

KHz del bloquo 5 j figura 2a. En el bloque 5 hay también un circuito 

de reposición quo suministra la corriente necesitada para ajustar 

todos los flip-flops do los registradores de genorador do clave a la 

posición coro cuando ol equipo esta en modo claro o on reposo.

Modo do descifrar

El descifrado do un carácter empieza con una transferen­

cia de un carácter dosde ol contacto de transmisión dol teleimpresor 

TP al equipo, como al cifrar. El impulso do arranque dol caractor 

que tiene quo descifrarse inidiará también en este caso ún ciclo 

del contador do entrada en el bloque 4» figura 2c. SimultáncBmonto, 

los elementos do información dol caractor dol toxto cifrado quo tie­

ne quo descifrarse so haco quo avancen en el registrador do entrada 

X. Esto sucedo con el contador do programa K en su posición do re­

poso EL, Los dos pasos del proceso do cifrado tendrán que hacorso 

ahora on ol orden inverso. Por lo tanto, on la posición K2 dol con­

tador do programa K, la adición do modulo 2 dol contenido del regís—
•A.
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trador X y dol Z sorá llevada a cabo. Si ol contenido dol registrador 

^ después do la adición do módulo 2 os igual a TODO ESPACIO o CAMBIO 

A CISIRASj es claro que la adición do modulo 2 ha sido hecha dos vo­

ces duranto ol cifrado. Por lo tanto, tambion so repetirá aquí, y 

osto significa auo solamente se hará ol proceso inverso al paso 1 

durante ol cifrado. El registrador de realimontación de longitud má­

xima tiono íuaa longitud de ciclo do 31. En osto equipo, la posición 

correspondiente a CAMBIO A CIFRAS os pasada automáticamente. Por lo 

tanto, la longitud efectiva do osto registrador os 30 posiciones.

Para producir el texto plano inicial duranto ol procoso de descifra­

do es ahora nocesario avanzar ol registrador X 30 - P pasos. Esto 

so hace con ol ajusto adecuado dol contador P mencionado ¿turante la 

explicación dol proceso do cifrado. El cambio' del registrador X duran 

to ol doscifrado so haco en la posición dol contador de programa K3. 

Finalmente, on la posición K4 del contador do programa, debo ha­

cerse una posible modificación opuesta do una do las hechas en ol 

extremo de cifrado. Como so ha explicado antes, ol carácter CAMBIO 

A CIFRAS so modificó on RETROCESO DEL CARRO y el carácter RETROCESO 

DEL CARRO so modificó por ol de AVANCE DE RENGLON. Por lo tanto, si 

el carador doscifrado contenido en ol registrador X os igual a RE­

TROCESO DEL CARRO debo convertirso on AVANCE DE RENGLON. Esto se ha­

ce aplicando a un impulso do cambio a los pasos dol registrador X en 

la posición dol contador do programa K4. Si ol contenido del regis­

trador X dospuos de la realimontación os igual a AVANCE DE RENGLON, 

esto puedo deberse a un carácter do AVANCE DE RENGLON duranto el 

cifrado o por un RETROCESO DE CARRO convertido duranto las opera­

ciones do cifrado. Como so ha mencionado antoa, se supone que los 

caracteres RETROCESO DE CARRO I AVANCE DE RENGLON se prestan juntos 

on ol mismo orden que acaba de mencionarse. Cuando el caractor AVAN 

CE DE LINEA resulta primero do la operación dol registrador de oam-
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so cambia incondicionalmcnto por un RETROCESO DEL

CAHEO on la posicón IO]. dol contador do programa. Esta modificación

so almacena también colocando el flip-flop MEMO del bloque 3, figu­

ra 2d. Supuesto que ol RETROCESO DEL CAREO y ol AVANCE DE RENGLON se 

transmiten siempre a paros, ol carácter siguiento resultante de la 

operación dol registrador do cambio roalimontado durante ol descifra­

do será do nuevo AVANCE DE LINEA.

Puesto que el flip-flop MEMO esta ahora colocado, las mo­

dificaciones dol carácter AVANCE DE LINEA se omitirá ahora on la po- 

sicion dol contador do programa K4*

Esto quiero decir que ol carácter descifrado que tiene 

que tranferirso al electroimán do recepción del teleimpresor TP, figur 

gura 2a durante ol proceso do avance siguiente, será AVANCE DE REN­

GLON. Como so comprenderá ol carácter RETROCESO DE CARRO tiene do es­

ta forma que ser redundante, y la combinación de teleimpresor usada 

normalmente para transmitir esto carácter so usa para transmitir ol 

CAMBIO A CIMAS. La omisión do la combinación do teleimpresor CAMBIO 

A CIFRAS dol texto cifrado, so introduce para evitar el caso do una 

cifra en el alfabeto dol texto cifrado. Esto os necesario porque no 

puedo permitirse, cuando se transmito a una estación tolox no aton- 

dida que so disparo la unidad de respuesta automática cuando so es­

tá recibiendo un texto cifrado. Como se sabe, la unidad do respuesta 

automática so dispara mediante la letra D on cifras.

Omitiendo ol carácter CMBIO A CIFRAS totalmente en el tex­

to cifrado, el teleimpresor nunca so pondrá en cifras cuando se re­
ciba un texto cifrado,

^gSIPCIpN DE LOS CIE CUITO SFUNC TONALES HiTNflTP<r.n;s 

Generador do clave

El goncrador de clavo comprendo dos registradores do oam. 

bio realimentados no lineales, REG I y REG II (Bloques 10, 11, 12,



-*-iv->u£ü lg, b, i) cana uno con 15 pasos, HEG I-, ~¡r y BEG XI- - _ ros—¿“-O 1-15
poctivc.monto y con una señal do roalinenti ción ¿'(Â , A j, ¿k , A^) *

/:Í5 on Aa luo p(Ai» A j> -̂ k» Al) ar; m a  función no lineal cuya tabla 

do combinaciones de l-.s variable binarias A± , Aj, Afc y Aj, son las 

680 sánalos do salida de cuatri pasos do registrador. i, j, k y 1 son 

tonos diicorc-ntos, y por otra parte están seleccionados al azar por 

nodio de -patillas del cuadro de t ruinóles PB.

Esto se roprosonta en la figura lg, h, i en la que la 

sOnal no rcaliuontacion do RnG I so tona de loo pasos núm;-ros 4> 14 

685 10 y 9 de forma que i, j, k y 1 en esto caso son igual a 4, 14, 10

y 9 respectivamente. -jotas cuatro s lílclos do salida 80 llevan a las 

puercas B4, Cl, B3 y C2 en el bloque 12, figura li, y la señal com­

binada de la puerta C2 30 añade nodulo 2 on las puortes E4, F1 a la 

señal de calina Â ,. dol último paso nEG 1̂ ,., La señal de roalimonta-

690 ción se aplica al registrador EEG I on la puerta DI, bloque 10, fi-
. y  y /  /gura lo, g.

Le señal do recliuontcoión del registrador BEG II so to­

ma on forma solio jante de loo pasos número 7, 10, 3 y 6, 30 combina 

en las puertas Bl, Al, B2, y A2, bloque 12, figura li. Esta señal 

695 combinada o*. añado módulo-2 a le serial de salida ¿15 dol últin , yaco 

registrador B-jG I I ^  en las puortes E3, E2 y oc aplica a la entra­

da dol registrador on la puerta D2, bloque 11, figura If, h,

i/O os un tipo de. registrador que todavía no so ña on— 

pilcada totalncnto matemáticamente on la literatura poro es ovidon— 

700 te qu. un ciclo largo do un registrador do oste tipo procontará sioa- 

pj.o una iOi-ma psouuo al asar, uñemos, les soouencias tienen usual- 

montc longirudos diforentoc, lo que- quiero docir quo las longitudes 

físicas do los registradores do gen redores do clavo puedon sor 

iguales, uin embargo, hay uiortos probabilidades no que une socuon- 

705 cía pu-'-da sor muy corta. Así, on esto sistema, los puntos de arran-

24.
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cj.uo no son totalmente al azar sino que so seleccionan para dar unas 

longitu&os do ciclo adecuadas. En ol presento equipo que tiene dos 

registradorj3 do 15 bits, doben soloccionarso 6 caracteres para cada 

monsajo quo tonga que enviarse. Las cénalos do salida de los dos re­

gistradores so suman módulo 2 en les puertos DI, D2, D3 y 34, fi¿-ura 

li para dar la soouenoie dosoada do bits do clavo psoudo al azar. Es­

ta socuonoias 00 almacenan 011 un registrador do 5 bits Z, - Z , blo-
1 5

1UQ 9> figura lo. J1 númoro do conexiones diforontos os,

ñ ] 86 x 10c

En los dos registradores BEG I  EBCf I I  so usan flip-flops 

do disparo. En un flip-flop do disparo ol contonido dospuós do un 

impulso uo reloj dependo do la señal do entrada y do la soñal proson­

to on rlip-rlop mismo, ¿sí ol siguionto sistema do ecuaciones defino 

ol comportamiento de un rogis Arador.

Ai - » (i*, A, J,c Aj) » ¿15 » ^

A2 ,= A1 • A2

• V  = An t) A,

A15,== A14 9 ¿15
Al os la sonal presonto on el paso registrador n«. 1 antes dol impul­

so do reloj y es la señal presento on ol mismo paso dospuós dol 

impulso do reloj. Somojantomento para los otros pasos, y el compor­

tamiento C3 idéntico para los dos registradores. 

generador para "P“

P es un númoro psoudo al azar do 5 bits, tomado do los 

dos registradores EBG I y H3G II, bloque 10, 11, 12 , figura lg, h, 

i en la formo representada en ol bloquo 8, figura 2o, g, h. Cada bit 

03 ol resultado de una adición do módulo 2 do señales do salido do 

bits seleccionados al azar en ambos registradores. El bloquo 8, fi­

gura 2o, 3, k comprende complejos do 5 puertas a cada una do las oua-
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les ao apli -u:n dos soar.los dol cuadr; do termínalos PB. El primor 

complejo do puerta comprendo las puertas Cl, C2, C3, C4, Bl, B2, B3 

y D2, bloquo G, xipurn 2o y aplican señales procodontcs de los

múltiplos del cuadro do torminales PB/A y PB/h. Cono so vora on las 

fiaras 13, h, PB/A está asociado con B3G I, aiontres quo PB/l. está 

asociado con ir.G II. Una conexión semejante so acidia a los otros
cuatxo complejos do puerta. El núnsro do conexiones utilizadlos di­
ferente os

H )
15tjSpi 9 :: 10

La salida do cada uno de los complejos de puerta que constituyen jua

•tos ol número P so aplica a un contador ^  - 0^, bloquo 7, figura 2n
h.

Durante ol cifrado, ol número P se lleva al contador bi­

naria C1-C5, poro duranto cl descifrado osto contador recibo ol nú­

mero 31-?. En ambos casos cl contador cuenta hasta ooro, mientras re. 

cibo los impulsos dol jonrrador de 25 KHz,

Pepistrador do entrada

El P.EG a  (Bloquo 2, fi'ures le di rm-> '-'LU-L'a -LCi aJ que -ata xornado ñor <
los pasos 3^ - X5 tieno dos formas do funcionanianto. 

a) iic.be, ja como un ropi ,tredor normal de cambio do 5 bits, recibien­

do impulsos do cambio do 50 Hz (para una velocidad do teleimpresor de 
5'D baaidios)

1>) Trebejo 0000 un repistrador do ocobi., rcoliuontrdo oonprondiendo 

oodo coco un BUEiodor c é d u l a ,  por ojouplo, 10 5uort¡, m ¡  y  m  n i 5 _

flop, por eje,pl„ XI. Cualoriar «olido puedo conectarse por «odio do 
conexiones soldados on uno clavija ?IDC ¿, y estas conexione, se bo­
cón do acuerdo oon alpún polinesio resultando do olios uno «ocucncia 
do longitud máxima 25 - 1 . 31. lo combine,oión do 5 bits ,uo ropro- 
sonto ol cometer C.nBIC * OIffi/,3 so cuito dol oiolo. M , -M  * p5„ 
so o través do un ciclo do 30 contieno todos las ooubinccionos
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posrolos do 5 M t 3  oxccoptc eTODO ESPECIO Y C.JIBIO A CIFRES. Estos son 

aproximodamonto 15,000 ciclos diferentes para elegir ontro ellos» Los 

impulsos do entibio on oste ceso vi ono dol sonorador do 25 KHz, y ol :x 

nunoro do impulsos 03 igual al número do pesos que ol oontador C-| —

Cij ostá contando.

Cuadro do torainalos

El ouc.dro uc tominaloo (PB), figuras lg, h, i os un 

cuadro con regletas torminales horizontales y corticales dispues­

tas en una matriz con sprositiadaraonto 300 puntos do cruce (aguje­

ros^ Una patilla conductora inserta en un punto do oruce conecta­

rá las regletas torninalos horizontales y verticales on oso punto 

do cruco particular» Las patillas d..l cuadro do torainalos deter­

minan las salinas que tienen que usarso para las función >o do roa— 

limónuc.cion, la3 salidas quo tienen que usarso para generar ol nú— 

moro P y quo flip-ílops tienen qu~.- ajustarse inioiulnont®,

I'iul ti vibrador do un disparo

L» r i gura 3 represante con detallo ol diagiT.ua esquena ti::*;; 

tico del bloque 6 do la figura 2a. Esto circuito 03 da la referencia d 

do tinaco pare las serlos do entrada y salida del teleimpresor. 3o 

obti-no intorv,.los aorinidos do tiempo por medio do un multivibrador 

moaoosteblo que comprendo los transistores Tsl y Ts2 y los componen­

tes asociados, En.la posición do reposo, el transistor Tsl os conduc­

tor mientras que Ts2 esta al corto. Un impulso do disparo cplioado 

a través do un diodo D3 cortará ol transistor Tsl. A través de la 

acción rogonorstiva dol circuito ol transistor Ts2 será ahora con­

ductor. Esto estado durará hasta que el condensador C1 ao haya des­

cargado a travos do la rosistonoia R3. El transistor Tsl empozará 

a conducir do nuevo y Ts2 se pondrá al corto. El transistor Ts4 so 

hace conductor durante un oorto poríodo de tiompo cuando ol circui­

to oscila do nuovo a le posición do reposo. Do esta forma, el con-
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donsodor do tcmporización sg Por .lo tanto so

obtiene un tiempo muy corto do recuperación. La longitud de los im­

pulsos del circuito no sera afectada por una relación de trabajo ele­

vada. Los transistores Ts3 - 4 y Ts5 - 6 constituyen la red de ontra

da. El circuito so dispara cada voz que el transistor Ts3 se conec­

ta. La resistencia B8 conectada a la baso do Ts3 so usa para inhi­

bir los posibles impulsos do disparo, cuando ol circuito está eri su 

posición casi establo. La sonal do solida se toma dol colector del 

transistor Ts7. En la posición do reposo, el transistor Ts2, os, como 

so ha establecido antes, no conductor. Entonces Ts7 será también no 

conductor y ol nivel do salida sora alto. Cuando so dispara el cir­

cuito a este estado casi establo, Ts2 se hace conductor y así tam­

bién lo será Ts7• Entoncos la señal do salida será baja, os docir 

casi ol potencial do tierra, El condensador de tiempo C1 comprende 

cuatro elementos designados Cía — Cid, La finalidad do esta dispo­

sición os la do obtener por modio do un puentoado oxtorior impulsos 

do diiórente longitud para adaptar el circuito a varias velocidades

de teleimpresor. La interconexión uo los terminales 3 - 4 da una ve­

locidad do 75 baudios, la do los 6 - 4  corresponde a 50 baudios y la 

5-4 correspondo a 45 baudios.

Los transistores puedon sor do los siguientes tipos;

Tsl; 2S 301; Ts2-3: 2S 302; Ts4¡ 2N I7II3 Ts5-7; BSY 95A o componen­

tes equivalentes y todos los diodos puedon sor dol tipo 1S 920 o 

equivalentes.

Generador do impulsos do reloj

La figura 4 roprosonta un osquomático detallado de dos 

circuitos diferentes dol bloque 5, figura 2a. El superior es ol gene­

rador do impulsos do reloj, 0SC do 25 KHz. Esto os un multivibrador 

establo que comprondo los transistores Tsl y Ts2 y los componentes 

asociados. Los transistores Ts3 y Ts4 son los amplificadores de sa~825
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lida dol--circuito. La rinalidad do los diodos DI, 1)2 y dol condensa­

dor do aplanamiento C3 os evitar un estado ostablo con ambos tran­

sistores conduciendo simultanoamonto, lo que puado oourrir con un 

multivibrador estable convencional.

Circuito do reposición

En la parto inferior de la figura 4 so ha representado • 

un circuito de reposición EES cuya función os suministrar una señal 

do corriente continua a los registradores roalimontados do genera­

dor do clavo. Cuando uno do los transistores do entrada Ts6 ó Ts7 

os conductor el transistor do salida Ts5 sorá tambion conductor y 

suminisi/rara corriente a la carga. Si los dos transistores do en­

trada están al corto, ol transistor do salida Ts5 tambion lo esta­

rá. Los transistores pueden sor de los siguientes tipos: Ts5: 2S 

3025 Tsl-4, 6-7: BSY 27 o componentes equivalentes, y los diodos 

Dl~2 puoden ser del tipo 13 920 ó equivalentes.

Circuito do lectura

La figura 5 representa el diagrama esquemático dotallado do 1 

do los circuitos contenidos en ol bloque 14 de la figura 2a. En la 

parto superior do la figura 5 so ha representado ol circuito do lec­

tura Ec. Una corrionto do aproximadamente 40 miliamporios so lleva 

de la alimentación do +50 voltios a travos de las resistencias E17 

y los terminales 6 y 3 a través del contacto dol teleimpresor TP y 

do vuelta al circuito do lectura EC. Si ol contacto dol teleimpre­

sor ostá cerrado, ol transistor do entrada Ts9 será conductor. Si 

ol contacto del teleimpresor ostá abierto, Ts9 sorá no conductor.

La soñal do salida tomada dol colector do Ts9 será baja cuando ol 

contacto dol teleimpresor está cerrado lo quo correspondo a MAEK 

y alta cuando ol contacto del teleimpresor esté abierto lo quo co­

rrespondo a SPACE. Para tenor disponible la faso opuesta do la so­

ñal de salida so añade un paso inversor quo comprando Ts8 y los com-
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■ponentes asociados al circuito de lectura.

Amplificador excitador

En le parte inferior de la figura 5 so ha representado 

el esquemático detallado del amplificador excitador do teleimpresor 

860 DA. Esto circuito comprendo los transistores de entrada Tsl, Ts2 y 

Ts3 con los componentes asociados, dos generadores de corrcicnto 

constante, Ts6 y Ts7 con los componentes asociados y dos transis­

tores do conmutación do corriente do teleimpresor Ts4 y Tsp con 

los componentes asociados. Por medio do conexiones exteriores S3, 

865 ol circuito puede adaptarse a funcionamiento a simple o doblo po­

laridad y a diferentes niveles de oorric-nto. En funcionamiento a 

simple polaridad se conectan en paralelo los dos generadores do co­

rriente constante. En la condición de MAEIC el transistor Ts5 será 

entonces conductor y Ts4 no conductor, la corriente do los gonora- 

870 dores do corriente constante circulará entonces a través del elec­

troimán do recepción del teleimpresor H. En la condición de SPACE, 

ol transistor Ts4 será conductor y Ts5 será no conductor. Entonces 

no circulará corriente a través del electroimán de recepción del 

teleimpresor M. En el lado do entrada, IIAEK correspondo a la señal 

875 do entrada alta y SPACE a la señal baja do entrada. Los transisto­

res pueden ser do los tipos siguientes; Tsl, Ts2, Ts3, Ts8, Ts9:

BSY 95Af Ts4j Ts5s 2U 1893; Ts6, Ts7s 2H 2904A o componentes equi­

valentes, mientras que los diodos DI, D2 pueden ser del tipo ZF 5,6 

o oquivalontos.

Símbolos lógicos

En la figura 6 so han roprosentado los diforontos sím­

bolos lógicos que representan las distintas funcionos lógicas del 

diagrama principal. Estas son; Inversor, puerta NAKD do dos entra­

das, puerta íTAHD do tros entradas, puerta 1TAED do 5 entradas, flip- 

floP JK con preajuste y una puerta OH EXCLUSIVA.

•A.

885



Estos símbolos lígicos y sus funciones se describen con 

detalle en la publicación "Series 73 3olid circuito semi—conduotor 

networks", Bullotin Ha. IL-356765O, de Julio do I.965 publicado por 

Tozas Instrumentos Incorporated, Los símbolos representados en la 

parto alta do la figura 6 corresponden a las redes TI siguientes:

1/4 SI 7350, 1/4 SI 7360, 1/3 SI 7331, 1/2 SI 7311, l/2 7302 y l/2 

SI 7370» líos símbolos correspondientes a 1/4 SI 7350, l/2 SI 7302 

y l/2 SI 7370 son algo diferentes para 3implioación del dibujo.

Aunque los principios del invonto so han descrito en 

conexión con aparatos específicos se sobrentiendo claramente que es­

ta descripción so ha hecho solamente a título de ejmplo y no como 

una limitación dol alcance del invento según se establece en sus 

objetos y en las reivindicaciones que so acompañan.

Este invento corresponde a una solicitud de patente for­

mulada en loruega el 17 de Junio 1966 señalada con el ns. 163.527 

y se acoge por lo tanto a los beneficios que otorgan los convenios in 

internacionales vigentes.

--------------------------- I O T A --------------------------------

Los puntos do invención propia y nueva que se presentan 

para que sean objeto do esta patente de veinte años son los siguien­

tes:

1. - Un generador de material de clave para equipo crip­

tográfico do teleimpresor caracterizado en éste porque comprendo uno

0 mas registradores do cambio no lineales conectados realimentados 

(REG I, REG II).

2, Un generador de material de olave como el del punto

1 caracterizado en éste porque cada registrador comprende una plu­

ralidad de circuitos flip-flop de disparo, ostanto conectadas las 

entradas do control de cada uno de estos circuitos a la salida del 

circuito precedente, de forma que el funcionamiento del registrador
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es tal que los contenidos siguientes de un flip-flop arbitrario es 

igual a la suma modulo-2 de los contenidos presentes del flip-flop 

en cuestión y del flip-flop precedente.

3. - Un generador de material de clave como el del’ punto 

2 caracterizado en éste porgue cada registrador de cambio tiene un 

bucle individual de realimontación en el que las salidas de dos o 

más pasos de registrador elegidos arbitrariamente se combinan para 

producir una señal de realimentación no lineal.

4. - Un generador de material de clavo según el punto 3 

Mr,eterizado on ésto porouc dicha, salid,. as oligor, isor tanda ola 

«jas Oh un cuadro (pB) 0n 01 ,ue 0,tí„ aooeaibles las sjl.aas ae io

dos los pasos de registrador.

5 -  Un generador de material do clave como el dol punto 

4 caracterizado on éste porque las salidas combinadas de los pasos

elegidos arbitrariamente se suman módulo-2 a la salida del último pa­
so do registrador.

b. Un generador de material do clave oomo el del punto 5 

caracterizado en éste porque las salidas do los registradores se su­

man modulo 2 para producir el material de clave deseado.

/*" Un SeneradOT dQ material de olave como el del punto 

6 caracterizado en éste porque se obtiene un material de clave desea.-

do combinando los contenidos momentáneos do los pasos de registrador 
elegidos al azar,

8. Un generador de material de clave,

tal y como so describe en la memoria que antecedo, roprc- 

“ ntad0 “  103 41'’U3° 3 íue ae “ °»P™an y , lo, oapccifload™.
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_ Esta memoria consta de treinta y tres hojas escritas por 

una sola cara.

Madrid, 1 7 JIM (967
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