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Rosumen de la deseripeidn

El invonto sc rofierc a un gonorador de matorial de

clave para producir sccucncias pseudo al azar, que tienen uno o

nds rogistradores do caibio no lincales concetados para reali-

mentacidn,

Cada registrador compronde una pluralidad do eircui-

tos flip~flop consotados de Fforma quo el funcionamionio del ro-

gistrador mea tal que los contenidos siguicntcs de un flip-flop

arbitrario sean izualcs a la suma do mddulo 2 del contonido pre-

sento del flip~Tlop cn cucatidn y ol flin~ilop preccedonte.

Roforencias a_aplicacionss on_relacidn con dsta.
o] 3 Lon,_con osta,

Bsta aplicacidn ticne rolacidn con las aplicaciones

copendiontos de P.L, Abrahamsen - K. L. Heisingset (3-13) por

Unidad de Cifrado y a la do K. Qabﬁoisingset - I, iio - P, R,

Avrahamsen (12-5-2) Iidtodo para cifrar un toxto de teleimpresor

para ocanales telox,

oo
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Antocedontos del invené é @ % 5 5 o

El presente invento so rofiere & wn genorador deé

material de clave para cquipo eriptografico de teleimprosor
¥ en particular a un genorador de matorial de clave para pro-
ducir secucincias Pseudo al azar,

So conooen nuchos tipos de sonoradores do material
de clave con rotorcs neodnicos o con contadores on anillo. cleg
$ricos.

Estos goncredores de naterial o clave no so congi-
deran, sin embargo adecuados para dar socuencias suficiontenon-
te largas on todos los casos,

Rosumen dol invento

El objeto dol srosente invonto es Proporcionar un
genercdor do material de clave qu2 con circuitos rolativamentie
sencillos sea capaz do dar socucncias psoudo al azar muy lar-
gas,

La caracter{stica orincinal del invonto os que copm
prondo uno o mads rogistradores de canbio no lincalcs concotados
realinentados,

Otra coracteristior cs quo ceda rogistrador conpren
de una pluralidad de circuitos flip-flop de disparo, ostando co-
nectadas las ontradas de control do cada uno de cstos oirouitos
a la salida del oircuito precodento do Torna yue la oporacidn del
rogistredor cs tal que ol contenido siguionte de un flipoflon ar-
bitrario os izual a la suma de nodulo 2 de los contonidos prosen
tes del flip ~ flop en cuostidn ¥y ol flip - flop precedonte.

Brovo deseripeidn de los dibujos

Las antos ncneionadas ¥y otras ceractoristicas Y objo~

tos del prosentoe invonto quodaran nds claros como consecuencia
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de la siguiente desecripoidn dotaaaét c;i 19& éalizacién ol inw

vento, dada on relacidn con los dibujos que so acompafian on losg
que:

la figura la remrosonta un diagrana de bloque fun—
cional dc una realizacidn dol invonto.

La figura 1b representa un diagrama de bloque que
muestra las interconexioncs principales entre los bloquos.

Las figuras le-i y 2a~h ropresontan los esqueniti~
cos detallados de la mayoria de los bloques represcntadcs en
las figuras la y 1b.

La figura 3 representa un esquemdtioco detallado del
bloquo 6 de la fisura 2a, un soncrador de un inpulso (0S),

La figura 4 roprosents un caguonitice detgllado dol
blogque 5 de la fisura 2a, un cirecuito de roposicion (RES) ¥ un
generador do impulsos de roloj (08C do 25 Iuia),

La fizura 5 reprosonta un csquendtico detallado del

bloque 14 de la figura 2a, un amplificador oxeitador de teloim-—

" presor (DA) y un circuito de lectura (re),

La figura 6 roproscnta los diForontos sinbolos 1dgi-
Cos quo se usan cn las figuras le-i y 2a=h, y
- La figura 7 reprosonta como puode disponerso lasg fi-
Jurag le-i y 2a-h para constituir un diagrama comploto de circui-
to.

o

Degorineidn do una roolizacidn wroferida

DI GRALL FUAGIONAL DT BLOWE
BEn la fijura la sc ha ropresontcdo un diagrama fun—
cional de blogue quec tiocne una ostrecha relacién con el osquomd-—

tico de bloguc detallado. ILes partos principalos siguientos del

diagrana de bloque so explicardn “son alzlin detalle a continua—

ofos
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El generador de clementos de clave pseudo al azar,~

d
clon.

Gonerador dol némoro "P' de 5 bits.- Contador "C(P)",~ Registra—
dor de cntrada "Reg X",-— Cuadro de torminales Clavija 4. & con—
tinuaoidn, ol procedimicnto do pucsta en marchz y los procodimiqg
tos de cifrado y doscifrado ¥ ol funcionamionto tolox son +ambien
explicados on rclacidn con ol diagrama funcional de bloques.

Gonorador do olomenfos de clave pasocudo al azar

El goncrador do clave compronde dos rogistradores de
cambio no lincalos roclimentados, llamados REG I y REG II TOSpPec=—
tivamonic. Los dos registradoros tionon 15 pasos, toniendo REG I
doce de cllos situados cn ol blogue 10 y tros on ol blogue 12, y
REG II tiono 12 pasos on ol blogque 11 y tres pasos on ol blogue
12,

Los eircuitos 1ldgicos no linocales do roalimentacidn
para ambos registradorcs ostin situados on ¢l bloquo 12,

Sc verd dol diagrama do bloques que las dos salidas
de los rogistradores se suman Juntas médulo~2- y que la sccuon—
cia rosultante sc alhmaccna cn REG Z del bloguc 9. Duranto ol oi-
frado o cl doscifrado sc cambiardn los dos rogistradorcs, para
prosontar siompre un caractor do elave nuevo on REG Z,

' Todas las salidas de los dos rogistradorcs so llovan
a columnas diforontos de un cuadro do torminalos.

Las salidas usadas para las funcionos de roalimonta—
cidn no lincal so cligen por modio de patillas on ol cuadro deo
torminales.

Para ol registrador I, las filas Fy Gy B y X dotor~
minan la funeidn no lincal de rcalimentacidn, y para ol rogistra

dor IT las filas S, T, VyHw,

ofes
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Gonorador del ndnoro "a! do 5 bits

"PY ex wr nfucro de 5 bits psoudo al azar vrocucido pox
los dos rogistradoros vrineinales por mcdio de cinco sa xlides do ca-
da rogi.trador, solucciznedes Cor nedic de patilles on el cuadro do
tirminalos,

So verd quo las files d.l cucdro do tieminales &, B, C,
Dy 3, 3, Wy Py .y R se llovan al blogue 8, y a los circuitos do e
ajusts el contedor binario "G(P)",

Cade uwne (o las cinco =zoficles de entrada dol juego os
una adicién de mddulo 2 de una goflal do salida do IEG I y una soilal
de szlida BBG II, fasf o compisndord  ue ostes goinlos conbinadsns
son toabion pscudo al azar,

Sontador "o(2)n

El contedor bincrio Gol bloque 7 contard sicapre hacia
atras,

La funcidn d. cate contador ca controlar ol mimoro do im—
Pulsos do cambio 1lavados al registrador <o cntroda HEG X,

Durantc -1 cifrado, ol mdmsro "PM g0 ajusta inicicluente
on ¢l contedor binario lo 1uc giers doeir que LSG X ogtd alinentado
con "F" imwulson Go caubio, nora durantc ol doseifrido so colooca ini
cialucnte ol nimero 31 ~ "P" on ol contador.

Tambicn durante 1 deseifrzdo cl contador se jparara cunn-
do contonga wn 1 on voz do un 0, lo quo quisro decir quc.ahora conta-
Td 31 - "P"-1, us docir 30-"P",

Bl significado de sste quoderd olaro cuando se describan
los srocedinicatos Co cifrado,

Rezigtrador do ontrada REC A

Bl REG X del bloque 2 constc de 5 vasos igualos do loa
gque wno tinico so g roprescntedo en la Tizura la. Adonds tiono un gex

%0 Ddago quo oz wng cajcclo de jaso soparador, REG X +ticns dos nodos de
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a) Trabaja como un rcgistrador normel de ccmbio de 5 bits rocibicndo

funcionar.

los impulsos de cambio del contador do contrada del bloque 4. ILa
ontradé ol primer pasc vicns del toleimpresor a través del cir-
cuito do loctura dcl bluge 14. (Esta conexidn no s¢ ha roproscn—
tado cn cl diagrama funcionzl dc bloquc).

B) Trabaja como un registrador dc cambio roalimontado comprendiondo
cada paso un sumador do médule 2 y un eircuito flip—flop, on ol
quc cualguior salida pucdc concetarsce a cunlquicr cntrada por me-
dio dec concexioncs soldadas on la clavija do clave represcntada a
la izguiorda, y cstas dos concxioncs s¢ haccn do forma gque rosul-—
te una longitud maxima de socucncias do 25 - 1 = 31, Este compor—
tomionto cstd simbolizado cn la figura la por la X que vicno a
travds do la clavija A o la izquicrda a travds dol sumador do mé—
dulo 2 del blogue 1 y a travds de la cntrada ldgida del blogue 2
al flip-flop.

Tambicn os posiblc ajustor cada bit dol registrador deo

5 bits REG X al rosultado do la adicidn de mbédulo—2 do un bit cn ol

nismo rogistrador REG X y un bit corrcspondionto on REG Z, Esto so

simboliza cn la figura la por ol sumador inforior dc médulo 2 dol

bloguo 1 con ontradas X y Z.

Cuadro do torminaleos

El cuadro de torminales os un cuadro con 10 regletas tor
minalos horizontales y 30 roglutas torminales verticales dispucsias
on una matriz con 300 posicioncs do trabajo (puntos do cruco). Las
roglctas torminalos vorticales ostan conoctadas a. 30 salidas do los
dos roglstradoros principalos. Salidns arbitrarius do ostos dos To~
glstradorcs pucden concetarse a las filas horizontalos por medio de
patillas inscrtas on los puntos de cruce on oste cuadro de termina—
los. Entoncos cstas salidas arbitrarias llevardn las funcionos no 13

ncalcs de realimentccion y a los circuitos de colocacidn para ol ni-

S )
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aero "PY, Tambion os posible, wor nedie do la file I dol cuadro do
toruinalos ajustar los doo regiutradorcs inicizlmonto con un contboe
nido inicial,
Clavija A

Cuandc iG X trabaja como wn registrador de cambio roali-~
mentado, las cinco soilaleos dc realimontacidn se rielinontan a les
cince catrandas & travds do la clavija & reprosonbada ca la esquina
supcrior izquicrda dol diagreana de bloguo funcional, Cuando sc hacon
adocucdamontc los pusntcados cn osta clovija, REG X cireculard a lo
largo do une socuoncia de longitud mdxima, os dooir un ciclo do 31.

Otras partous rcpresontadcs on ol dia~rawg funeional

Dflepulta claro dol diasrams funcioncl de blogque quo ©s o=
siblo ajuster LECG 2 a wmartir de un lector de ointa a travds do la 16-
gica do wntrada dcl blogue 9. Bgtc wodo do oporacidn :uede zer usado
por ayusllos usvarios qu. poguicran una completa scguridad do sus
nensajeg. Los reglstradorcs princiales HUG I y RUG II no funcionan
durcnte oste nodo de operacidn, de foina tue la ontrada o la izguiorda
da do REG Z ¢s coro, Za oute coso, la socucncia d§ cleve vicao do
una cints ¢l azar insorta on el lcetor de cintba.

REG ¥, situado tambion on ol blogue 9 =0 uma solamcnto
durante la fese do anran-uc como rozistrador sosarador do la unidad
de cifrade. Bl bloque 3 conbione tros circuitos de los qu. todavia
no s¢ e aablado.

1) EL LEILO FF os un circuito flip-flop qus xmcucrda si s8¢ ha dotocta-
do o0 no ¢l ceractsr RBN.OCESO DB CARRO.

2) El circuito SET/RESET sc usa durantc la fase de arrangue para re-—
poner el registrador de entrada y los dos registradores principa—
les.,

3) Bl bloguc llamado K1 - K5 ¢s un registrador normal de cambio que

estd concctado como un contador de anillo, y que se usa para con-

trolar los procesos de cifrade y deseifrado, Durante ol cifirado

of o




200

205

210

215

220

225

341853 .

el contador de programa funciona como sigue: En K1 se lee ol . -
caracter de telcimprosor on ol registrador REG Xy on K2 5C pruc-—
ba el contenido de osto registrador para vor si conticno un CAN-
BIO 4 CIFRLS o un RETROCESO DE CARRO., Si sc detecta un 8AMBIO A
CIFRAS csto caracter se confierts on un RETROGESO DE CARRO." Sin
cmbargo, si so detecta un BETROCESO DE CARRO, sc convierte on un
AVANCE DE RENGLON. La razdn do ésto quodara clara cuando sc dos-
criba el funcionamionto Telex. En K3, ol nimero pseudo al agzar "PM
de 5 bits so lleva al contador binario "C(P)", En K4 cl rogistra-
dor de contrada REC X so conceta como-un registrador de cambio Tca-
limentado., El contador "C(P)" cuonta ha;ta coro y los impulsos de
dste sc 1llovan a través do FFSl del bloque 4 al registrador do
oentrada del bloque 2, En K5 los contonidos de REG X y REC Z sc
afladon médulo-2 y ol resultado sc none de nuovo cn REG X. A con-
tinuacidn se pruchban los contonidos para vor si ¢l earactor rosul-
tante es un coracter permitido vara el fundionamionto telox 0 N0,
En caso de que no Lo sca sc hace wa voz mis la adicidn médulo-2,
El caracter rosultanto os sicmpro entonces un caracter permitido.
El bloque 7 continc dos contcdores on anillo llamados il - i&
i4 ¥y jl—j3 rospeetivamente, La funcidn do ostos dos registradorcs os
controlar la fasc dec arranquc. Los dos rogistradores principales do-
ben partir sicmpre de un punto al azar para cada nucvo mensajec quo
tonga quo onviarse. Esto quiore decir que tiono que prescontarso a 81
sois caractcros. Los tros primeros sc dirdigen g REQ T ¥y los tros si-
guicntos a BEG II por moedio de los dos contadorcs de anillo menciona-
dos,
En ol bloque 5 hay un oscilador de alrcdodor de 25 KHz
quo dispara un multivibrador do un disparo del bloquc 6 quec a su vee
dispara ol contador do cnirada del blogue 5. El multivibrador de un

disparo pucde ajustarsc a difcrentes rotardos por medio do un scloc

e
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tor y asi pusde rcalizarsc las diforontes velocidadus posiblos de o=
loimprosor.
Tl circuito do rcposicién (RESET CCT) dol blogue 5 so
utiliza on cl funcionemicnto con texto claro o con loctor do cinta
2%0 para rcponer los dos rogistradores dol gonorador do clavo,
Bl cirocuito logico TP roprescnbtado on ol bloque 4 cs un
circuito logico que detormina la swhial dada a la bobina do rocopeidn
dol toloimprogor, Bsto soial consisto on un impulso do arranquo y
uno de parada suministrados por ol contedor do untrada, y cinco bits
235 do informacidn dados por ¢l ropgistrador REG X. En ol modo "CLARO" os-
ta informacidn vicno dol paso registrador mimoro 1 y ol modo"EMISION"
o "RECEPCTON" dol paso separador de REG X. Estas dos ontradas cstdn
simbolizadcs por las lotras Xl y X6 del diagrama funcional en blogue,

Proceso de cifrado

240 Bl procoso dc cifrado cmpicza cuando los circuitos de
loctura rociben ¢l impulso do parada de algin caracter de toxto cla- )
ro X por ac;ionamionto dol toclado o dol transmisor aubtomatico del
teleimprosor, El circulto de lcotura ponc on marcha ¢l contador do
entrada quo a su vez da impulsos do cambic a REG X, REG I y REG ITy

245 REG Z a travds del flip-flop FFBZ“ En osta primera fase dol proceso
de cifrado sc conccta REG X come un registrador normal de cambic con
ontrada do informacion al primer paso, lo quo quicre doeir quo el
caracter do toxto claro ontrard ¢n REG X micatras que el caracter
cifrado procudentc cos onviado al telcimprosor dosde ol paso numero

250 Ly a través del amplificador cxeitador de tclcimprosor. Cuando aho-
ra BREG X conticne los cinco bits de informacidn, REG Z conticne. cin—
co nucvos bits do clave, y "C(P)" sc ajustc a un ndmoro nucvo "PV,.

A continuacidn sc conccta REG X como unrrcgistrador de cambio roali-
mentado de poriodo méxime de¢ periodo 31 y los impulsos del gencrador

255 do 2? KHz sc 1lovan a "C(P)" y a REG X, Bl suministro do ostos im—

; e

»



260

265

270

275

280

285

341055 N

pulsos do cambio dec 25 KHz sc corta cuando "C(P)" cs cero, os deoeir
despuds de "P" impulscs. BEC X ha pasado ontonces por "P" ostados ¥y
cl estado actual es por lo tanto una funcién de "P" que pucdo simbo-
lizarse por la oxprosién X(P). Al final REC X so ponc on el resulia—
do do la adicién X(P) @ Z on la quc 2 os la salida almaconada del go-
norador de clave, Si la adicidn da como resultado cualguicra de los
caractores que no son permitidos; sc hace la adicidn una voz mis on—-
contrandose as{ X(P) porque X(P) 92 6 2 = X(P)., En oste casc x(P) =0
=
usa como un caractor cifrado.

Proccso de doseifrado

El proceso do Gescifrado cmpicza cuande ol circuito de
199tura recibe el impulso de arranguc dcl coracter eifrado X(P) 82z,
que s¢ cambia ontoncos on REQ X; micntras quo so loc el caractor dos-
g}frado nreccdento os loido por ¢l tcleimprosor modiante ol amplifi-—
;ador oxcitador dc tcloimpresor. Entoncos; los contenidos de REQ X
y do REG Z sc suman médulo-2 y ol resultado -X(P) ¢ 2 9 & = X(P)~ sc
ponc de nucvo on RIC X. Ahora pucde cncontrarse tcéricamento cl co-~
racter de texto claro cambiando REG X "P" pasos hacia atris on el
ciclo, o cambiando REG X 30-"P" pasos on la dirceeidn do avaneo, E1
Gltimo mdtodo m¢ haco ajustando C(P) a 31 - "pn ¥ contondo hasta 1.
In la cstacidn rsceptora la adicién REG X @ REQ % s haec tambicn,

por supucsto dos veees si 5o doteeta un caracter no pormitido.

Procedimionto de bucsta on marcha

Como 56 ha oxplicado antos 5S¢ necositan 6 caractoros para
dar a los registradoros rcalimentados do canbio prineipalos la infor
macidn do pucsta cn marcha. Estos 6 coractoros se inscrtan on la par—
tc frontal dec ceda mensaje que ticnc quo cifrarse ¥ se scloecionan
al azar o de acuerdo con algunc lista que 46 ciclos largos on ¢l go-
ncrader de clave, Esitos ceractercs so cifren antos do transmisidén

usando un, ajuste inicial de los registradores principales desde cl

' o
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cuczdro do torminales que s0 ha moncionado anteriormentc.

Tuncionanicnto Tolex

E1l toxto cifrado no debe contencr caractores quo no puec—
dan scr perforados on un teleimpresor normal de una instalceidn o-
lox o caractercs que pucdan perturbar la tronsmisidn on un canal Ho-
lex, tel como la lctra D en cifras. Dstos caractorcs so ovitan no
utilizando log caractorcs TODO ESPACIO Y CAMBIO A CIFRAS on ol toxtbo
cifrado. Bl alfaboto do toxto cifrado consistc puos on 30 caractoros,
micntras quo sc pucden usar 31 caoractorus para toxto claro. Por lo
tanto una Unica transformacidn do ostos 31 caractores no os posible,
Este probloma sc soluciona ponicndo una rosiriceidén al uso del RETRO-
CESQ DE CARRO Y DEL CiMBIO DE RENGION. Sc obsorva quo con un teloimpre
sor normal el accionamicnto del AVANCE DE RENGLON cstd casi sicmpre
preccdido por un RBETROCESO DE CARRO. Bntonccs ol alfabeto de toxto
claro tienc de hocho 30 caracteres, haciendosc asi posible una trang
formacidn dnica. Los ccractorcs no permitidos so evitan muy facilmon-—
te, ovitando simplomente los dos caractercs criticos on el registra-
dor de entrada REG X cuando Sste osta trabajando como registrador de
cambio rcalimentado lincal normal, asi, RBG X avanza a lo largo do
un ciclo do 30 gue conticnc todas las combinazcioncs posibles de 5 clo~
mentos cxeeplo las dos corrcspondiontcs a los caractores de teleime—

prosor TODO BSPACIO Y CAMBIO A CIFRAS.

DIAGRANA DE BLOQUE

| En la figura 1b sc ha roprosentado un diagrama do bloquc
quoe conticne los kilos do control principal, para dar una mejor idea
del osquemdtico detallado.

DESCRIPCION GENERAL

Bn las figuras lo-i y 2a-h sc ha ropresentado un esquoeni—
tico de bloque dotallade do una realizacidn del inyonto. El eircuito

. ' 2 e . .
reproscntado mucstra un oquipo criptogrdfico sin cinta que no tra-

oo
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baja en linca capaz de cifrar y descifrar mensajes normales de tele-
impresor en una forma compatible con los procedimicntos telex norma—
les.

Los bloques principales estan indicados por lineas de tra
zos y los terminales de cada bloque principal estan numerados con
nimeros individuales para cada bloque prinecipal. Los terminales tie-
nen ademds designaciones de Torma que sus interconexiones pueden com—
prenderse facilmente,

En casi todos los bloques principales se han indicado pun
tos de prucba adecuados. Estos puntos de prueba se han designado TP1,
TP2 ,.. TP5 ¥y no se describirdn mis.

En los blogues principalcs sc han usado simbolos 1égicos
que sc describen con detalle en relacidn con el diagrama de simbolos -
de la figura 6. Todos los bloques légicos tiencn eédigos que son in~
dividuales para cada bloque principal. Los flip~flops tienen ademds
designaciones funcionales casi en contro del sfmbolo légico.

Bl blogue 1, figura le, d contiene cinco pares de sumado~
res médulo 2. Todos los sumadores.excepto el Ultimo comprende una s~
puerta NAND y una puerta BiCLUSIVA OR. ILa puerta inferior comprende
tres puertas NAND Al, A2 y 43, Las salidas de cada par estan conec—
tadas a las entradas de una puerta individual EXCLUSIVA OR, Median~
te dos sefiales de puerta K'5 y X' el sumador inferior o superior de
cada par puede tener su salida conmutada a través de las salidas de
cinco puertas OR EXCLUSIVAS El, E2, K1, k2, B2,

El bloque 2 de la fizura lc, d contiene seis flip~flops
Xl - X67 ¥ los circuitos asociados. Los flip~-flops Xl - X5 constitu—

yen un registrador de cambio realimentado (registrador X) que se usa

k)

para almacenar y manejuar los elementos de informacidn del caracter
de telecimpresor., Bl flip-flop X6 se usa para los retardos, Ademds

de los circuitos de entrada a los flip~flops Xl -.K6, el bloque 2

of o
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contienc también cuatro puertas NAND A2, D2, Al, D1 para detleotar
cuando ol contenido de log flip-~flops X1 ~ X5 corresponde a los oa-
racteres de teloimpresor CAMBIO A CITRAS (1...), RETROGESO DE CARRO

(<) AVANCE DE RENGLON( =) y TODO ESPACIO (BL, respectivamente.

350 El bloque 3 de la figura 2d, f contiene circuitos de
puerta y de disparo miscoldnecos de los que los mas importantes son
el flip~flop MEMO usado para almagenar el caracter AVANCE DE RENGLON
durante ol descifrado, ol flip-flop de COLOGACION (SET) usado para
goncrar las soflalos necosarias para la‘colocaoién inicial de los re-

355 cistradores de gonorador de clave, y ol contador principal de progra-
ma (contador X) que conticne cinoco pasos contadores K1 -~ K5.

El blogque 4 do la figura 2¢, b contiene el contador de
entrada fﬁa, ¥Fe, FFa, TFb, IFd, y F{SZ’ y los circuitos asociados.
Bate es un-contador binario utilizado para gobernar el avance de los
360 caracteres de teleimpresor a y fuera del equipo.
El blogue 5, figura 2a que contiene los blogques 0SC de
25 KHz (generador de impulsos de reloj) y RES (Circuito de reposi-
cién) se ha vopresentado con detalle en la figura 4, El eircuito de
reposicion se usa para suministrar seflalos de corriente cpntinua a
365 los registradores principales en el generador de material de clave,
El blogue 6 de la figura 2a que contiene el bloque 08
(Circuito de un disparo o ciréuito monoecstable con corto tiempo de
rocuperacién) se ha mostrado con detalle en la figura 3. Bste cir-
cuito se usa para la temporisacion del contador de cntrada.

370 El blogque T de la figura 24, ¢, £, g, h contione un con-
tador en anillo (contador I) con tres pasos iz - i4 ¥y otro contador
en anillo (contador J) con tres pasos jl - j3. Lgtos dos contadores

'~ se usan para Roboernar el procedimiento de puesta en marcha del edqui=-
po. 1 blogue 7 tambien contiene un contador ﬁinario (contador P)

375 con cinco pasos C, — 05. El Gltimo es un contador binario usado para

1
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contar hacia atras desde el punto de colocacidn recibido como sefia—
les do corrientc continua desde el bloque 8,

El blogue 8 do las figuras 2e¢, g, h conticne circuitos de
puerta miscelancos. Los circuitos de puerta se usan para suminisitrar
al contador Cl ~ C5 del blogue 7 la informacidn adscuada del genera~
dor de material de clave on los mcdos de cifrado y descifrado respec—
tivamente.

El blogque 9 de las figuras le, j contiene un registrador
de caractores de clave (registrador Z) con cinco pasos Z1 - 25 Este
registrador recibe normalmente cn los terminales J, K del paso Z1 su
informacidn e¢n forma serie dosde el generador de clave, 3in embargo
tambien pucde suministrarse informacidn en forma paralela desdc un
lector do cinta exterior designado TR. El blogue 9 tambicn contiene
el amplificador principal de impulsos de cambio formado por las pucr—
tas C2, C3, C4, y Fy G, H1 y H2, Tambien contiene un registrador de
cambio (Registrador Y) Y1 - Y5 que se usa como un registrador alma-—
cenador intermedio durante el procedimiento de puesta en Mércha,

Los bloques 10, 11 y 12 dc las figuras le; £y gy hy, 1 cong
tituyen el generador de clave, quc comprende dos registradores de
cambio realimentados no lincalss do 15 bits,, REG I - REGIlS’ REG IIj
- REG 1115 con flip-flops de disparo y circuitos asociados de puerta
de entrada y salida,

El blogue 14 de la figura 2a conticne los blogques RO (cir—
cuito de lectura) y DA (Amplificador cxcitador) que se han represen-
tado con detalle en la figura 5,

La PLUG A de la figura le, d contionc interconexionos
pucntecadas entre sus {terminales que determinan el osquena de reali-~
mentacion en los registradorcs do cambio rcalimentados Xl - X5’ blo-

que 2 usados on ¢l proceso de cifrado y desocifrado.

El blogue TR de lo figurs 1f es un lector de cinta, Este

/o
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dispositivo no estd concctado normalmente, pero puede conoctarse pa-
ra hacer posible el uso do una cinta de clave como material de clave.

Las rejillas designadas PB en las figuras lg, h, i, To-
presenten el esquomdtico del cuadro do terminales usado para inser-
tar informacidn de material de clave on el cquipo. Los eiroulos alre-
dedor de las interseccioncs ontre lincas verticales ¥ horirontales
indican que hay una conexidn clectrica por medio de una clavija de
corto~circuito,

En las figuras le, h, 2b se han ropresontado varios contag
tos de conmutacién designados S & S, Estos son contactos do un conmu-
tador de levas de tres posicioncs. La posicidn central do esto conmu~
tador correspondo a reposo o modo claro dol equipo. Ias otras dos PO~
siciones corresponden a emisién y recepeion, o cifrado ¥y descifrado
respectivamentao,

El blogue TP de la figura 1f indica un teleinpresor con
su contacto transmisor y su bobiha de rocepeidn. Bsto se ha TePIo-—
sentado tambicn en la figura 5.

El bloque TBl, figura 2a cs una regleta terminal. 54 deo
la figura 2a es un conmutador de toola cuyas dos posiciones corres-—
ponden a funcionamiento del toleimprosor a simple polaridad y a do-

ble polaridad., S3 do la figura 2a os un conmutador de tocla ocuyas

~ dos posiciones corresponde a una corriente do 20 y treinta miliampe-—

Tios doblo polaridad.o cuarenta y scsenta miliamperios, simple polari.
dad para el electroimin do recepcidn del teleimpresor. Bl conmutador
de posicionecs miltiples JB de ls figura 2a sc usa para solcccionar la
constante de Giompo adecuada dol circuito de un disparo del bloque 6

figura 2a.

DESCRIPCION FUNCIONAL

Introduccidn

Como so ha mencionado, ol texto cifrado no debo contencr
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caractercs que no puedan ser perforados on un teleimpresor. tormal de

16,

una instalacidn telex o taracteres que puedan perturbar la fransmi-—
sidn normal de una instalacidn telox o caraciores que pucdan nertur-~
bar la transmisidn en un canal tclox, tales como 1a letra D en ci-

!
fras,

El proceso do cifrado empicze cuando el circuito de lec—
tura recibe el impulso do arrangque de un caracter do texto claro X
por zccionamiento del teclado o del transmisor automdtico de un to-—
leimpresor. Elicircuito de lcctura vponc en marcha un oscilador qQuo
8 su vez da impulsos do cambio al registrador X figuras 20, 4, I,
figuras 1g, i, II, figuras lhy, iy Z, figura le.

Asi, ol caractor cifrado precedente se onvia al teleime
presor desde cl registrador X a trovés de un amplificador excitador
do teleimprosor, Cuando el rcgistrador X conticnc los 5 bits do ip-
formacion, ol registrador Z conticne 5 nucves bits de elave ¥ el con~
tador P, figura 2g, h sc coloca en un nucvo nimero P, Lhora, el re-
gistrador X cstj concctado gomo un registrador de cambio realimentae-
do de mdxima longitud y los impulsos do cambio se llovan al contador
P y al registrador X, El suministro do impulsos do scambio de 25 KHz
s¢ dotione cuando ol contador P = O, og deeir, después de P impulsos
A continnacion, el registrador X se conceta como un registrador nor-
mal de cambio y se coloca a la informacidn REGISTRADOR X & rogistra-
dor Z, Esta cs 1a forma ecifrada de wn texto claro que sc envia cuan~
do el caracter de texto elaro siguicntc sc cambia on ¢l rogistrador
X,

Este cs o1 Procoso normal de cifrado, Para evitar algunas
complicaciones on relacidn con los canalcs tolox, los caractores del
texto cifrado TODO ESPACTOS Y GALBIO 4 CIFRAS no se utilizan, E1 pri-
mero de ollos porque algunos tocleimprosores no pueden perforar TODO
ESPACIOS. EL CGAMBIO 4 CIFRAS sc cvita porque pucdce haber perturbacio-~

A

«
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nes on la transmisidn pora algunos caractores en cifras.

Ahora, cuando sc ha detcotado una &0 estos dos oombiné—
cioncs como toxio cifrado, ol rogistrador X no sc coloca a Registra;:n:
dor 2, sino que permancce sin modificer, 4si, la vorsidn cambiada del

470 texto claro on ol rogistrador X cs enviada como texto cifrado.

Sc vord quc oste procoso es roversibld,.haciondo posible

ol descifrado.

Modo de cifrado

Para cmpezar supondremos que ol procodimiento de arran—
475 quo quc sc oxplicerd mas tarde ha sido completado ¥y que se va a ha-
cer ol cifrado normal. Bl caracter que tienc que cifrarso entra on
¢l equipo on forma seric desdo el conmbacto transmisor dol $2leimpre~
sor TP, figura 2a quo es cxcitudo por el circuito de lectura RC dol
bloque 14, figura 2a. En el circuito do lcctura RC, la ocorriente
480 que eircula o no circula al contacto transmisor so convierto en ni-
veles logicos adecuados para ol resto del equipo. La schial de sali-
da del circuito de lectura sc pasa al blogue 4, (pucrta A1), figura
2¢ quo conticne el contador de entrada ﬁﬁ%} FFe, FFa, Fib, FFc, FR4,
figura 2¢ y los circuitos asociados. ALl rocibir el impulso de arran—-
485 que del caractir guo ticne que cifrarse, cste contador de entrada
pasaré a través de un ciclo comploto a una velocidad detorminada por
¢l circuito dc un disparo 0S8 dql blogue 6, figura 2a., las sefialos
derivadas del contador de cntrada se usan para gobernar-ol avance
del caracter on ¢l registrador de entrada Xl - X5 del blogue 2, fi-
490 guras lc, d, y tambicn para avanzar los registradores de gonerador
de¢ clave de los bloques 10, 11 y 12, Cuando ol contador de entrada
ha complotado su ciclo, los cinco elemontos de inform cidn del ca—
racter dc teleimpresor sc almaoccnarin on el rogistrador ac ontrada.
Bntonces empczara ¢l procoso do cifrado. Esto Proceso

495 ¢s gobernado por un contador de anillo Kl - K5 del blogue 3, figura

R
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2f, llamado contador X. El$or§lig1d§r gpormancco en su posicidn do

TCPOoso K1 durantc el ciclo del contadorde entrada, Al final del ci-
c¢lo del contador de cntrada, cs decir cucndo ol dltimo clemento de
informacidn del caracter de tcleimpresor ha avanzado on el rogistra-
dor X, ol contzdor X avanzara a la posicidn K2. En esta posicidn,

K2 tondra luger la ovaluacién y vposidble modificacidn del caractor

de texto plano en ol registredor X, Esto s nccosario porque ol tex—
toAcifrado guo rosulta finalmente del proceso de cifrado no debe con—
tencr caractorcs que no pucdan transmitirse Picilmente on un canal
telex, En cste cquipo los caractercs TODO ESPACIO y CAMBIO A CIIRAS
no pueden estor prezendes on ¢l toxto cifrado. E1 primerc no esta pre-—
sente en el toxto claro, pore ol scgundo si, Para tener cxelufde un
CAMBIO & CIFRAS del toxto cifrado, cste caracter de texto claro debe
cambiarse por RETROCESO DE CARRO. Para cvitar confusion, ¢l SRETROCE-
30 DE CARRO del texto claro debe convertirsc en AVANCE DE RENGION,
Bsto os posible porque se suponc que cn ol texto claro los dos carac-
tores RETROCESO DE CARRO y AVANCE DE RENGLON se presentan siempro
Juntos, Si fuera nccosario, las modificacioncs del tcxto plano antes
descritas se hacon on la posicidn do contador do programa K2 aplican-
do wn impulso dec cambio a los pasos del registrador de ontrada X1 -
X3+ El contador de programa avanza cntonces a la posicién X3,

En osta posicidn K3, ticne luger cl primer paso del pro-
coso de cifrado., El registrador de ontrads X estd ahora concctado co-
mo un rogistrador de rcalimontacion de longitud mixima. Reeibird un
nimero de impulsos de cambio detorminados por ¢l tcontonido del con~
tador P; figura 2g, h, que ostd constituido por los flip-flops C1 -
C5 @el blogue 7, figuras 2g, h, Istc contador retrocede dosde su po—
sicidn inieisl a cero por la scfial principal do reloj. La posicidn
inicial ostd determinada por un ntmero P pseudo al azar transforido

desdc cl gencrador de clave REG I, REG IT, figuras lg, hy; i al con-
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tador P, figuras 2g, h en forma baralela cuando el contador principal
de programa K, figura 2f csti on la posicién K2, Cuando el contador
P ha llegado al ostado coro, ol ocontador do programa X avanzari de
K3 a K4, y ol scgundo paso del prboodimicnto do cifrado tendrd lugar.
El segundo paso AO cifrddo compronde la adicidn de mddu-
lo 2, on cl blogue 1, dol contenido del registrador de entrada X con
un nimero al azar suministrado en forma paralela desde el registrador
Z on ol bloque 9, figura le. Como sevord en ol esquematico, el regis—
trador Z comprendc cinco pasos Z1 a Z5 concetados como un rogisitrador
de cambio normal rocto. La informacidn gue pasa al registrador 4 se
doriva do las salidas de los dos registradores de gonorador do clave,
REG I y REG II, en la puerta D3 dol bloguc 12, figure 1i., El regis—-
trador Z se cambia junto con los dos registradores de generador REG
I, REG IT duranto ol avanco del caracter de texto clare en la posi~
cidén K1 de contador do programa. La adicidn do médulo 2 antos men—
clonada, de los contenidos dol registrador de entrada X y del rogis-
trador de caractor do clave Z sc hace on paralelo sin ninguna trans—
forencia de la informacidn llcvada do paso a pas01rAntos de que el
conbador de programa avancc a K5, ol contenido del registrador X so
oomprusba para controlar si pucde transmitirsc a la linca. lLas puor—
tas DL y 43 del blogue 2, figura ld, comprueban si el rogistrador
contimne los caractorcs TODO ESPACIOS o CAMBIO A CIFRAS, rospectiva—
mente, y la adicidn do médulo 2 so repetird ontoncos. El contenido
del rogistrador X serd ontonces como era después de avanzar uno de
los procesos de cifrado. Puesto que TODO ESPACIO po estard nunca con-
tenido ¢n ol ciclo normal de un registrador de recalimentacidn do lon—
tud méxima de rogistrador realimentado y puesto que la posicidn CAM-
BIO A CIFRAS os pasada automdticamente en cste equipo, el contonido
dol registrador X despuds dol primer paso del proceso de aifrado pue=—

de sor siocmpre transmitido a la linca. Como se puedo ver, cl segundo
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praso del proceso deceifrado ¥ sd u iliza, cuando resulta on un oa~
racter que no puede trensmisitrse a la 1{nen.

El caracter cifrado ahora contenido en ¢l rogistrador X
se transfiere al olectroimin do rooepcidn del tcleimpresor TP, f£igu-
ra 2& duranto el avance del caracter do texto elaro siguionte al re-
gistrador X, on el que se rTomite el proceso antes doscrito,

El procedimicnto de arranquc primeramente mencionado os
necosario para asegurar diforcntcs puntos de arranque de los regis—
tradorcs de generador do clave REG I REG IT do nensaje a monsaje, En
¢l modo de cifrar, este procedimicnto de arranguc comprondo ol avan~
co de 6 caractercs de teloimprosor, cs deeir 30 bitg, on los regis~
tradores de gonerador do clave. Simultancamente, ostos 6 caracteros
s¢ cifran y so transfiercn al elcctroimin reeeptor dol teleimpresor
TP (y dospuds a la 1inoa)., En la rocopcién,’o oxtromo de descifrado,
los 6 caractores ge descifrardn y trensforirédn a los registradores
de generador do clove dol ecquipo de descifrado, Do ¢sta forma se zge-
gura que cl mismo punto dec arranquo cn ¢l oquipo de cifrado ¥y descii:: o,
frado. Los 6 caractorcs quc definen un punto de arrangue st ‘toman
durantc el funcionamiento normal de una tablz do puntos do arranque
Proparada con prioridad bara un osquema de realimentocidn particu~
lar para los rogistredoros de generador do clave. Duranto ol oifrado
los caractereos de punto de arranque no sc transficren diroctamento
de ecircuito dc lectura a los registradores de goncrador do clavo,
sino quorso pasan o través de un registrador de almaconamionto intor
moedio, rcgistrader Y en ol bloqus 9, figura lec. El registrador Y re-
oibd: los impulsos de cambio simultancamonte a Jos registradores do
goncrador de clave REG I, REG I, vy el registrador do caractor do
clave Z mencionado anteriormente,

Las funcioncs do pucrta necesarias durante cl procodi~

micnto de arranque son hechas por medio de dos contadores de anillo

o
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de tres pasos I y J dol blogue 7, figuras 2f, h, El contador I,
compronde los pasos i2 - 14, ez disparado una voz por cads ciclo
comploto dol contador K, figura 2f. El contador Jy que comprendp los
pasos Jl - 53, avanza una vegs por cada oiclo completo del contador I.

590 El cuadro de¢ torminalos PB, figura lg, h, i, almaccna in. e
formaeidn de como colocar los registradorcs REG I y REG II, figuras
12, £, g, h, i inicialmonte. Hay 230 _ 109 ajustcs posibles. Las poe
sicioncs inicinles sc usan pare cifrar los 6 caractorcs QUG S@ S0~
leccionan para dar las longitudes de ciclo adecuadas on dichos To-

595 gistradorcs. Los contadores i2 - i4 Yy j1 - j3, bloquo 7 reogistran ol
procedimionto do arrangue y detorminan cuendo alimontar a los regise~-
tradores con la informacidén do arranquo.

La-scﬁal de reloj principal que gobierna todas las fun-

ciones del cquipo se derivan de wn oscilador de onda cundrada de 25

600 KHz del bloque 5, figura 2a. En el bloque 5 hay tambien un circuito
de reposicién quo suministra la corricnto nccositada para ajustar
todos los flip-flops do los registradorcs de genorador de clave a la
posicidn coro cuando el equipo csta on modo claro o on TOPOSQ.

Modo de descifrar

605 El descifrado do un caracter ompicza con una transforen—
cia de un caractoer desde ¢l contacto de transmisidn dol teleimprosor
TP al cquipo, como al cifrar, Bl impulso do arranquc del caractcm
que ticne que descifrarse inidiard tambien en cste caso un ciclo
dol contador de cntrada en el bloguc 4, figura 2c. Simultinepmonto,

610. los clementos do informacidn del caractor dol toxto cifrado quo tio—
ne que deoscifrarse se hace que avancen cn ¢l registrcdor de onitrada
X. Esto sucede con ¢l contador de programa K cn su posicidén de re-~
poso K1, Los dos pasos del proceso de cifrado tondran que hacorsc
ahora on el orden inverso. Por lo tauto, on la posicién K2 del con-

615 tador de programa K, la adicidn do médulo 2 dol contenido del Tegise
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trador X y del Z sora lleveda a cabo. Si ol contenido del registrador
X despuds do la adicidn de médulo 2 cs igual a TODO ESPACTO o CAMBIO
A CIFRAS; es claro que la adicidn do médulo 2 ha sido hocha dos Vo
ces duranto ol cifrado, Por lo tanto, tembion so repotird agui, y
osto slgnifica que solamente se haré'olrproccso inverso al paso 1
durante cl cifrado. El rogistrador do rcalimentacion de longitud mi-
zima ticno #ma longitud do ciclo de 31. En osto equipo, la posicidn
correspondicntc a CAMBIO 4 CITRAS cs pasada automdticamente. Por lo
tanto, la longitud cfectiva de cste registrador os 30 posiciones,
Para produeir el texto planc inicial durante ol proceso de desoifra-
do es ahora nocesario avanzar ol registrador X 30 ~ P pasos. Bsto

se hacc con el ajusto adecuado del contador P mencionado furanto la

~explicacidn del proceso de cifrado, E1 cambio dol registrador X duran

te ¢l doscifrado sc hace con la posicion del contador do programa K3.
Finalmonte, on la pesicidn X4 del contedor do rrograma, dche ha-
Cersc una posible modificacidn opucsta de una do los hechas en ol
cxtremo de.cifrado. Como sc¢ ha explicado antcs, ol caractor CAMBIO
& CIFRAS se modificé on RETROCESO DEL CARRO y el caractor RETROCESO
DEL CARRO so modificd por ol de AVANCE DE RENGLON, Por lo tanto, si
el carafter descifrado contenido on el registrador X os igual a RE-
TROCESO DEL CARRO dobe convertirsc on AVANCE DE RENGLOW. Esto se ha-
ce aplicando a un impulso de combio a los pasos dol registrador X on
la posicidén dol contador de programa X4, Si cl contonido del rogis—
trador X despuds de la roalimontecidn cs 1gual a AVANCE DE RENGLON,
esto pucde doberse a un caracter de AVANCE DE RENGLON durante ol
cifrado o por un RETROCESO DR CARRO convertido durantc las opcra-—
ciones do cifrado. Como so ha moncionado antes,; sc supone quc los
caractercs RETROCESO DE CARRO Y AVANCE DE RENGLON sc¢ prostan Juridos
on ¢l mismo orden quc acaba de mencionarsce. Cuando el caractor AVAN

CE DE LINEA rcsulta primoro de la oporacidn dol rogistrador de cam~
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bio realimontado, so cambia incondicionalmentc por un BETROCESO DEL
CARRO on la posicdn X4 deol contador do prograna. Esta modificacidn

s¢ almacena ‘bambien colocando ol flip-flop MENO del bloque 3y figu-
ra 2d. Supuosto qus ol RETROCESO DEL CARRO y ol AVANCE DE RENGION so
transmiton siempre a parcs, cl caracter siguiento resultante de la
oporacidn del registrador do cambio rezlimontado durante ¢l doscifra-
do scrd do nucvo AVANCE DE LINEA,

Puesto quc cl flip-flop MEMO cstd ahora colocado, las mo—
dificacioncs del caractor AVANCE DE LINEA se omitird ahora on la PO=
sicidn del contador do programa K4,

Esto quicrc decir que ¢l caracter degeifrado que ticne
quo tronferirse al clectroimin do recepeidn del telcimpresor TP, figur
gura 2a durantc ¢l proceso do avance siguicnto, seri AVAWCE DE REN-
GLON. Como sc comprendord ol caracter RETROCESO DE CARRO tiocnc de os—
ta forma que aser redundanto, y la combinacidn do teleimprosor usada
normalmento para transmitir esto caractor sc usa para transmitir cl
CAMBIO A CIFRAS. La omisidn do la combinacidn de tcloimpresor CAMBIO
4 CIFRAS dol texto cifrado, sc introduce para evitar cl caso do una
cifra on ¢l alfaboto dol texto cifrado. Tsto os nccosario porque no
pucde permitirse, cuando so transmite a una cstacidn tolox no aton=
dida que so disparc la unidad de respucsta auvtomatica cuandp SC O8=
4 rocibiondo un texto cifrado. Como sc sabc, la unidad do rospuosia
automatica so dispara mediante la lotra D on cifras,

Omitiondo ol caractcr CMBIO A CIFRAS totalmonte en ol tox~
to cifrado, cl teleimpresor nunca so pondrd cn cifras cuando 5C I'Cw-
ciba un texte cifrado,

DESCRIPCION DB I0S CIRCUITOSFUNCIONALES PRINCIPALES

Gencrador de clave

El gonerador de elave comprendo dos rogistradores do cam-
bio realimontados no lincales, REG I y REG II (Bloquos 10, 11,4 12,

/e
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fiszura 1z, hy i) cada uno don 15 pasos, EBG I, .. y REG II TOS—
1-15 1-15
pectivencnie y con una sciicl de roolinent. cidn F(Ai, Aj, f99 Al) *
£ig on la us MAsy As, D 49) oo wna fuacidn no lincal cuya toblo
15 - 1y %jr “ky 1
do combinaciones do 1.8 vericbl:s binerics Asy L3, & ¥ 49 son las
sciialos do salide dc cuatry nasos de roistrador. iy, Jy 87 1 son

~

todos diforentos, y or otre varte catdn selsccionados al azar »orT
modio de uatillas dol cucdrs de 4 rninclos PB.

Bsto so roproscats un la fi,ure 1z, h, i on la quo la
solicl ¢o realivontceidn de RECG I se toma de los pasos num:ros 4, 14
10y 9 de forma quo i, j, k ¥ 1 cn oato caso son izwal a 4, 14, 10
¥ 9 resoectivonent., Jotcs cuntro s:liclos do salide 8> llovan a las
pwsrics B4, Cl, B3 y €2 un cl bloque 12, fi-ura 1i, y la sofel oon-
binadz de le »ucrta C2 s alade ndédulo 2 on les wuortes B4, Fl a la
soflal de salida AlS dol Gltimo woso LG 115. La sofinl de realinonta-

cidén se culiea al rogistrador REG T on la pucrts D1, bloquo 10, i
- - / 7
-, v / K

Jure lo, g.

=
o3
]
O
oty
sl
]
~s
O
=
{
L]
,—.l
[
s
(&}
I
ot
3
ke
s

on del resistrodor 2BE IT se toe
nme cn Tforma soucjante de los pasos nliasro Ty 10, 3 7 6, so combina
cn les usrtes Bl, £l, B2, v 2, bloquc 12, Pisura 1li. Ssta oclal
coubinzda s. afiede médulo—2 & la soiial do sclida 415 Gol Ultin., poaso
do raziztrador LI I115 cn les 3uo?tcs B3, ¥ y oo aplica ¢ la ontro-—
da del rogistridor cn le sucria D2, bloque 11, figure 1f, h,

Lgts cs un tiso do resistridor que todaviz no so as ox=
plicads totalnente matendticamcatc on la litcratura noro cs ovidon-

t qu. ua cielo largye de un rosistridor do osts tino orocontard sicpe

-

Pro una rowae pscudo al azar. [donds, los socucncias ticnen usuale-
mente longitudes Giforontes, 1o quor cuicrs deeir gue las longitudes
fisic.s de los rojistridor:s de J.n radorss de elave PUCLOR 80T
igueles. sin ombarze, hay oiortas orobabilidodos <o quo unz scoucn—

cla pu.ua ser auy corta. lz1i, on coto sistenz, los wuntos de arran—
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quo no son totalmento al azar sino quo sc gscleccionan para dar unas
longitudos do ciclo adecuwdas. En ol rogonte cquipo que ticno dos
registradorss do 15 bits, dobon soloceicnarse 6 caractoros para cade
donsaje que tonga que onvierse. Loa so%alos do salida de los dos ro-
gigtrodorus so suman.médulo 2 on les puortas D1, D2, D3 y D4, figura
11 para der la sccuencia dosoadz do bits do clavo pgoudo al azar. Be-
ta socucncics sc alnaccnan tn un registrador de 5 bits Z1 - "5, blo~

quo 9, figura lo. J1 mimoro do concxioncs diforontos 08,

SE (1) - 1) w166 = 108

En los dos registpadones REG I v BEG II sc usan flin-flops

4 ~

de dis;aro. En un Tlip-Tlop de disparo ¢l contenido después do un

4

impulso do reloj doponde do lz sefizl de cutrada ¥y do la sefial prosone—
tc on £1ip~Tlop mismo. isi ol siguionte sistcms de ecusciones define
0l comportanionto de un rosistrador.

A = T (b, Ay by "“-1) @ 1'-_15 ¢ Ly

A2'= Al ) Az

A3'= A2 ® AB

A15'= A14 ] ﬂlS
41 o3 la soiicl nrosonto on ol paso ragistrador ne. 1 antos dol impul-
so de rcloj ¥ ﬂl' es la acicl proscute cn ol misuo 7as0 dospuds dol
imulso do roloj. Semsjentomente para los otxoz pasos, y el comiorm
tenionto ¢s idintico vara los dos resistradores.
Genorador para MPY

P 28 un nfimcro psoudo al azar do 5 bits. tomado de los
dos rogiatradorcs KNG I ¥ RaG IT, bloque 10, 11, 12 y Tloura 1g, b,
i en la forme roproscntada en ol blogue 8, figura 20y g, he Coda bLit
s ol rosultedo o una adicidn de nddulo 2 do seiinles do salida do
bits solcosionados al azar cn ambos rogistradoroy. Bl bloquo 8, fie

gura 20, 5, h compronde couplejos de 5 puertas a cada una de las ouaw
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les oe aplisen dos soiales del cucdr; do tcrminales PB, Il wrinor

comylojo de wuerta couprcnde las puertes C1, €2, C3, C4, B1, B2, B3
¥y D2, bloque G, fijura 20 ¥y 2:le anlican sciiales procodentss de los
miltinlos del cuadro de toruinales PB/A y PB/i:. Cono so vord on las
figuras 13, hy PB/A ostd asscicdo ocon RIC I, miontres que PB/i. ostd
asociado con %@ IT. Una conexidn scacjante so asizne a los otros

cuatro comulojos do suerte. 51 minoro do conexiones utilizableos di-

forente os

)= s -

La salida de cada uno de los coalejos do uerta que consiituyen Jun
tos ol nlmoro P so aplica a2 un contodor C1 - 05, bloquo 7, fizura 2%,
h,

Durcnto ¢l cifrado, ol nimoro P so Llovo al contador hi-
naric Cl-C5, vero durcnto cl Gescifrado osto contador recibe el mi-
mero 31-?, En ambos ecasos ol contador cucnta hasta 0oro, mientras rc-
¢ibe los impulsos dol Joarador de 25 KHz,

Bcidstredor de cntrada

Bl RJG X (Bloquo 2, fijures le, d) que sstd fornado nor * u:
los »asos Xl - X5 ticno dos foraas do funciocnanionto.,
a) Trebaja cono un registrador norasl de casbio do 5 bits; recibion~
4o impulsos de cambio do 50 Mz (Hers una volocidad de toloimuresor de
5C baudios)
b) Trabusja conc ua rezistredor de conbiu realinenicdo comprondiondo
cada aso un sumador nédulce2, noxr cjouplo, la pucrts Hl, ¥y un flip-
flop, »or cjemplo X1. Cualevier salide juedo eonsctarse or medio de
eonexiones soldadas en una clavija 2LUG Ly ¥ cstas conecioncs se ha-
con do acuerdo con alzin polinoaio resultando de olles wuna sccuoncia
de lonzitud wméxima 27 - 1 = 31, La coubinucidn do 5 bits quo ronro~
sonta ol caractor C.LBIC 4 CIIMLS so quite dol eciclo. isf, WBG X pa-

28 a travds de un ciclo de 30 quo conticono todes las coubinaciones
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posiblos do 5 bits oxcente. TCDO BIW.CIO Y C.1BIO L CIFRAS, ZHatos son
aproxinadamcnte 15,000 ciclos diforznics pars oleogir entre c¢llos, Los
impulsos do cambio on estc oaso vions dol zonorador do 25 Mz, v ol 2
ninero do imulsos es izucl &l ndnsro ¢o nesss que ol contador G4 =
Cé ostd contando.

Cuadro do torninalos

El oucdrs o turninalss (PB), Tiguras 1z, 1y 4 0oz wn
cuadro con reglotcs ferninalos horizonteles y cortioalos digmucs-
tes on wna mairiz con avroxiuademonts 300 »untos de cruceo (agujo~
Tosk Uné vatilla conductorz inserte on un punto do oruce conocta~
rd las roglotes toininalss horizontclan y vorticalos on csc punto
do cruce particular. Las patillas d.l cusdro de torminalos detop-
ninen los salides que tisnen quo usarse para lgs funcionss do roa-
lincntacidn, las salidas quo tionsn que usarse wara seacrar ol ni-
wore P y quo flip~Lflops tion:n qu. ajusterso iniciclnente.

Inltivibrador do un disparo

I fizuza 3 rovres-.nte con dotclls ol dlaguene soguong fis
tico del Dbleque 6 do la fizura 2a. #ztc circuits 03 da la woforcncia &
do tiompo vare las a:izlos o cntrada 7 salida del fcleimnrosor. Se
ebticne intorv. los dofinides de tismao or nedio do un mulbivibrador
monosstable qus comprends los transistorcs Tsl 7 T2 7 los componsne
tos asocicdos, En lz posicida do ro2080, ¢l transistor Tsl os conduc~
tor niontres quc Ts2 eatd al corto. Un impulgo do disparc avlicado
a trevés o un diodo D3 corterd ol transistor Tsl, £ través d: 1a .
accidn rogenerative del ecireuito ol trengistor Te2 sord shora cone
ductor. Juto satads durard hasta qu: ¢l condensador Ol a0 havs Coge
carzedo a través do la rosistonsic D3 21 v nsistor Tsl oENOZAYE
a conducir d= nucvo y Te2 se noudrd al corto. El transistor Ted so
hace conductor durcnte un corto poriodo de tiomﬁo cuando ol circui-

to oseils deo nucvo a le vomicidn do redoso. Do esta forma, cl con~
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donsador de tomnorizacidn se E:ééréiégdﬁenﬁ, Por lo tanto se

obtienc un ticmpo muy corto de recuporacién; La-longitud de los im—
pulsos del oircuito no serd afcctada por una relacidn do frabajo clo—
vada. Los transistores Tsl - 4 y TsB‘— 6 constituyen la red de ontra
da, El circuito dc dispara cada voz gue el transistor Ts3 se conec~
ta., La resistcencia R8 concetada a 1a base deo Ts3 so usa para inhi-
bir los posibles impulsos do disparo, cuando el cirouito ostd en su
posicidn casi estable. La sefal de salida sc toma dol colector del
transistor Ts7. En la posicidn de roposo, ol transistor Ts2, es, como
se ha ostablccido antes, no conductor. Entonces TsT sera tambion no
conductor y el nivel do salida sora alto. Cuando sc dispara el cir-
cuito a este estado casi cstable, Ts2 se hace conductor vy asi tam-
bién lo serd TsT. Entoncos la scfial do salida sora baja, os docir
casi ol potencial de ticrra, El condensador ée ticmpo Cl comprende
cuatro elemontos designados Cla - Cld, La finalidad do osta dispo—~

sicidén cs la do obtcnor por medio de un pucntcado oxtorior impulsos

" de diferente longitud para adaptar cl circuito a varias velocidades

de teleimpresor. La interconexidn do los terminalcs 3 - 4 da una vo-
locidad de 75 baudios, la do los 6 - 4 corrosponde a 50 baudios y la
5~4 corrosponde a 45 baudios.,

Los Lran51gtorcg puodon sor do los siguiontos tipos:
Tsl: 25 301; Ts2-3: 28 302; Ts4: 2H 17115 Ts5-T: BSY 954 o componon-—
tes cquivalentes y todos los diodos pucden ser del tipo 1S 920 o
cquivalentes,

Generador de impulsos de rcloj

La figura 4 represcnta un csquomdtico detallado de dos
circuitos diforentes del bloque 5, Tigura 2a. Bl supecrior es ol gene-
rador do impulsos dc reloj, OSC de 25 KHz. Bste os un multivibrador
ostable que compronde los transistores Tsl ¥ 782 y los componcntes

asociados. Los transistorcs Ts3 y Ts4d son los amplificadorcs de sa-

of s
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lida delszircuito. La finalidad do los diodos D1y D2 y del condensa-
dor do aplanamicnto C3 oy cvitar un cstado ogtable con ambos tran—
sistores conducicndo simultancamento, lo que puedo oourrir con un
multivibrador cstable convoncional.

830 Circuito do rcposicidn

En la parte inforior de 1a figura 4 sc ha reprosentado - -
un circuito de roposicion RES cuya funcidn es suministrar una sefial
dc corriente continua a los rogistradores roalimentodos de gonerag-
dor do clave. Cuando uno do los transistor¢s de cntrada Tsb6 § TsT

835 os conductor cl transistor de salidas Ts5 scra tambion conductor ¥
suniniatreréd corricnte a la carga. 31 los dos fransistorcs de one
trada estin al corto, ol transistor de salida Tgb5 tambion lo csta-—
ra. Los transistorcs pucden ser de los siguicntos tipos: Ts5: 25
3025 Tsl-4, 6-T: BSY 27 o componentes oguivalontos, y los diodos

840 D1-2 puoden ser del $ipo 1S 920 6 cquivalontos.

Circuito de loctura

La figura 5 reprosonta el diagrama esquomatico detallado G 1
do los circuitos contonidos en ol bloque 14 de la figurs 2a, En la
parte superior de la figura 5 sc ha reprasentado el circuito do lec-

845 tura Re. Una corrionte de aproximadamente 40 miliamporios se 1lova
de la alimentacidn do 450 voltios a través do las rosistencias R1T
¥ los terminales 6 y 3 a travds del contacto del teleimpresor TP y
de vuclta al eircuito do lectura RC. Si ol contacto del ‘tcloimpro-
sor cstd corrado, ol transistor do entrada Ts9 sord conductor. Si

850 ¢l contacto del tcloimprosor cstd abicrto, Ts9 sord no conductor.
La sofial de salida tomada del colector de Ts9 serd baja cuando ol
contacto del tcleoimpresor cstd corrado lo quo corresponde a MARK
¥y alta curndo ¢l contacto del tcleimprosor ostd abicrio lo quc Cco-
rrcsponde a SPACE. Para toner disponible la fasc opucsta de la so=

855 flal de salida sc afiade un paso inversor que compronde Ts8 y los com—

oo
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ponentes asocisdos al circuito de leetura.

smplificador oxecitador

En lz partc inforior de la figura 5 se ha ropresentado
cl csquemdtico dotallado del amplificador cxcitador do teloinmprosor
DL, Esto circuito comprondc los transistorcs de cntrada Tsl, Ts2 y
Ts3 con los componcnics asociados, dos gencradores de corrcicnte
constente, Ts6 y Ts7 con los componcntes asociados y dos transis-—
tores de conmutocidn do corricnte do tolcimprosor Ts4d y Ts5 con
los componentcs asociados. Por modio do concxioncs exteriores S3,
cl circuito pucde adaptarse a funcionamicnic a simple o doblc po~
leridad y a diferentcs nivelos de oorricnic. Bn funcionamionto 2
simplo polaridad sc conoccian cn poralelo los dos gencradores do co=
rricnte constanto. Bn 1la condicidn ds HARK ol transistor Ts5 serd
cntonces conductor y Ts4 no conductor. La corricnte do los genora-
dorcs de corrionte constentc circulord contoncos a troviés del eloc—
troimdn de reeepeidn del toleimprosor H. En la condicién de SPACE,
ol tronsistor Ts4 scrd conductor y Ts5 scrd no conductor. Enitonces
no cireulard corricnte a travds del clectyoimin do rocopeidn del
teloimpreser M. Bn ¢l lado de entrada, HARK corresponde a la scial
de ontrada alta y SPACE a la sofial baje de untrada. Los transisto-
res pucder scer de los tipos siguicntoss Tsl, Ts2, Ts3, Ts8, Ts9:
BSY 9543 Ts4, Ts5: 2N 1893, Ts6, Ts7: 2N 29044 o componentes cqui-
valeniss, micntras gque los diodos D1, D2 puodon scr del tipo ZF 5.6
0 ceulvalonteos.

Simbolos ldgicos

En la figura 6 sc han répresentado los diforontes sim—
bolos légicos quo ropresentan las distintes funcionos légicas dol
diagrama principal. Bstas son: Inversor, puerta NAMD de dos ontra-
das, pucrta NAND do tros cntradas, pucrta NAND do 5 ontradas, flip-

flop JK con prcajuste J una puertn OR EXCLUSIVA,

/e
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Estos simbolos ligicos y sus funciones se deseriben con

31.

detalle en la publicacién "Series 73 solid circuito semi-conduotor
networks", Bulletin Ne, DI~356T7650, de Julio do 1.965 publicado por
Toxas Instrumentes Incorporated, Los simbolos representados en la
Parte alta deo la figura 6 corresponden a las redes TT siguientes:
1/4 S 7350, 1/4 SN 7360, 1/3 SN 7331, 1/2 SW 7311, 1/2 7302 y 1/2
SN 7370. Ios simbolos correspondiontes a 1/4 SN 7350, 1/2 SN 7302
¥ 1/2 SN 7370 son algo diferonies para simplicacién del dibujo.
Aungue los principios del invonto so han descrito en
conexidn con aparatos especificos se sobrentionde claramonte que es-
ta deseripeidn sc ha hecho solamento a titulo de ejmplo y no como
una limitacidn dol alcance del invente scgin se establcoc eu sus
objetos y en las roivindicacioncs que sc adompaiian,
Este invento corrcsponde a una solicitud de patonte for-
mulada en Noruega el 17 de Junio 1966 scialada con el ne, 163,527
¥ se acoge vor lo tanto a los bencficios que otorgan los convenios in

internacionales vigentes.,

Los puntos de invencion propia y nuova que s¢ presentan
para quc sean objoto do csta patonte de veinte afios son los sigulon—
griot-3]

le=TUn génorador de material de clave para equipo crip—-
tografico do toleimpresor caracterizado en dste porque compronde uno
o mas registradorcs de cambio ne linecalos concctados realimentados
(REG I, REG II).

2, Un generador de material de olave como el del punto
1 caracterizado en 8ste porquc cada rogistrador comprende uns plu-
ralidad de circuitos flip-flop de disparoy ostanto conectadas las
entradas do control de cada uno de cstos circuitos a la salida dol

circuito precedente, de forma que ¢l funcionamiento del rogistrador
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es tal que los contenidos siguientes de un flip-flop arbitrario es
igual a la suma médulo-2 de los contenidos presentes del flip~-flop
en cuestidn y del flip~flop rrecedente,

3.~ Un genorador de métorial de clave como ol dél‘punto
2 caracterizado en éstc porque cada registrador de cambio tienc un
bucle individual de Tealimentacidn en ¢l que las salidas de dos o
mas pasos de registrador clegidos arbitrariamento so combinan para
pfoducir una seial de realimentacidn no lineal,

4.- Un generador de matorial de clave segin el punto 3
caracterizado cn ésto porque dichaas salidas se eligen insertando cla-
vijas on un cuadro (PB) en el que cstan accesibles las salidas de 4o~
des los pasos de registrador,

5«= Un gencrador de material do clave como el dol punto
4 caractorizado on éste porque las salidas combinadas de los pasos
clegidos arbitrariamente so suman modulo~2 a la salida del Wltimo pa-
s0 dc registrador.

6. Un generador de material do clave ocomo el del punto 5
caracterizado en $ste borque las salidas de los registradores se su-
man médulo 2 para producir el material de clave deseado,

Ts= Un generador do material de clave como el del punto
6 caracterizado on Ssie porque se obtiene un material de clave desea-
do combinando los contcnidos nomentaneos de los Pasos de registrador
elegidos al azar.

8. Un gencrador de material de clave,

tal y como so describe on la memoria que antecedo, ropro-

sentado en los dibujos que se acompaiian y a los fines espocificados.,
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Egta memoria consta de trointa ¥ tres hojas escritas por

una sola cara, -

Madrid,

17 JUN. 1967

[E-UGENIO TRRRO50
LM

L - «
Seereiang Conaral




()
_m.,.mnmo.o:mﬁhomwwi \

SoMMygoINIORA!\ R

bt

rr#1£42

JFY SN (Rl SENM URPOR JIUUURY SUDUE NI NUNS (DG S R

GG6L Ve

dm e g

G661 7¢

v 'g'¥DIE1DETE CQEVANYLS




341955




STANDARD EEECTRICA, 8, A«

i

341955

e e |

JE2 AN NN SN M R DU I RN QU SR S = - +
= : - —

S N ———

: ) =
——— e m— e e ——— .

A %Y

Ak

———— e

— e btate At Vs

1

Al
-
i

BENIO

G

* Secreterio




|EiaUD D OURAI0BS |

SOy G ONIONT]
)

el ey

T o g I
_ )
gulin e
DAY vy L1 AL
£96) NOC L) I T 49 2
I w,o& . @

t

g

|
_N»\
— —

“56lyg _ GG6LYS

QAT TOYITH (TYANYIS



341955




STANDARD ELECTRICA, 3. A,

Dl e —

all

e
L

| e
L+(9)

) ) 4 @)

%]

17 JUN. 1967




[eiBURE) CUDBISEG

e
F =

PR -,

- .Zx‘
/ ; ;o } Ve
772 e

| CSOMUYE OWN=ESO, 777

. | 2@
: ® |
Bl P B BIPp
x«lhllllhmlllom li.mlwvlum —
(p—2 4 m VY za 17253
(02— &1 79X ==y >=X m\uvxx 7o
(&) _ _
DALt g |
LU v e i 2 -
- Ua
o u
| !
2@ [T, |
4 ww_m 5 | mw,..\ o b 22@
NVQ £ % W L . & »
/L 9
@ ) e
, | T “Jau«m@
7T 1% [ Wu\w A P =
v gty | E & |
| | & . 2 \Jﬂ&@
|
€& @ ® @) @@@@& ©) (6)6) i Gy, @a_u

GGGLYE FRN e




!

(3,5)(35) &)

X

|
l

ol

I

Fig td

®
1 (939 o) (/)(m)f@)‘
- g ]
Fy
e [a2 Ty [T\
A,E%QM |
L
13 |
A2
G 1o T
e
A’/S @@ S /5'
®2330
| L] a2 |
7 7
yey
la "




r e lPIBRES BRGSO S, O 8s

@ (45)l
7230 |
X2 . -4
74 (D7
E/té % | Ks.
[ |
e
T_ (44)
A
De7
17 2 4947
()
=0)
et —(17)
I//)}; /
) M [Aau
EE@GEE\ OF"?XWT
% Sacretario General




[Bi3NI 5 LAELEI08G o

©SONYVE 0INION]

k&

Th7 o’ \MM w\:g @g . N A_ T@ T 4 _as .E ﬁw oy |
76 7@ 7Y |97 |i¢ __
(%) ! NN_ \nw GY 5] |45 Nv "
(965 W LY ol 27 [ LTI |
)
wor || ||| R
T o
L T N Syt A A O
M —= w \“\M__. Lo’ zd1o'| sttl| wifo!| i .NQ( mw_T
lllllllllllll B

GG61YS

X7 10 e zm 2t Y N ITrYrT AT v e,




341955

—
' 775 |o7PL [oTRB | 07PZ o777

'@7'@ 2 “Fo/ K2 KT H 7 H——

@i AsEEET

TR TS Y TS
i

l

|

|

|

| o
A7 L2 M T M2 A2 H A7

,, “ tL??_‘ZQﬁ L%, 2%

l

l

|

|

@) | :
| @
ool ke wel w i Logl b B




T = 1
_ [ ‘
E’Z__ | ® S |
LOT/O/ : IJ’/IZ —— ’
: L B
&5 F
: | PEST
" | W 5/2‘ “0;
%ﬂz | 20 ;9 of
l (25 28
a 7 19 (59)
! 5 17
[T | f_ o
“ 12 iﬁ?‘% )
”53 7 84 l Y
il 9w ..
i ey
' /0. fe
L6 s @2 1a b |V LGt
01V B 1 a) wid w

47 B 1967

/[EUBENIO BARROS®
5/ ¥ Secretario General :




[elouan ouBeI0ag W,

JesouuvaoiNIond]

7

wld |l @) R ) ()
960 NP L) @)
, 6)
V)
oL —
= o
iR :
3 — o
2y /U t
g %3
_a 7 O
- _ “
A Ve | | ZAR) 2
oo V@) e -l | o |

GGolYe

Y] PR T

g NI INETR QLT T



(10)
)

)

#3)

#5) 41 - 6 W) | W9

Z; | 1Z
- Iz e 2|

9 115
117,

Z
59 4
@1 | B

2

4174
@

(20) —

) ——

6’0} [//)

.

@ o




W )
17 - (#)

[20)

7z W mp

]

EUG

% Secretario General




LG

&)

&s)

&)

b4




&1

341058




L6

> 7

, 1/

A2




“ty %

STANDARD ELECTRICA, S, A
341955

w VN Q

o5 5
O G P B L 9 a7 b 47
“hr T
-1 Z7 H &7 H 27 1|
ol - A

74 74 y2r4

£ VA /]

O-BARRESO——

% Secretario General

“EUBENI
i




A

STANDARD ELECTRICA, S. A,

341955
/ﬁq/i

-

RS OIS

N, 1967

y

i et -
L

UGENIOBARRKUS
" Secretario Caneral




.
) ™ \\W Rw%@ :
'S
gr _/r II-@U\.MM
0

< A
(&9) | 7 __ o "
__pasle
ool 1] 7 U
o 5 @ 1 (w @
9 N_ S0 m | Ly | ® »” by & 5
@wl “4 @ me_ | 17
M@mm i Nn..v : qd — GY [wSS] | | Y ® D . @
L &8 2y i/ i
120 X78%% g S _
| __ LA ] d
N :
: e _ gd @ N\.*NMQ
(59)\6) va , E7a
, _ @ . Sy gy
g IS o -l ficls
ad : 5y oY, m\w
, (Vi
gd i @ ® 57-17 \
_ @ " v —— 2O




X-X1 %5

[72]
[757]

X/)

-

GRS

LIS




m+

A8

oles)

)

74

(©9)




| o
STANDARD ELECTRICA, §. A,

341955

olal e 6 © 7 @

7
4
TP E 5)
P @

|
) 0

B ¥\ ___4@____2 3
’ %ﬂ »

we

| L !

3 | 77 B

é A 77)
) )\ IR

17 JUN 1967




%8 g9) 5 01
¢ (69)
e TV /| W o _
= _
G 61 541)
| 91 |
96} WP Lk _ /g |
_ <} |
| 2 | -
_
_ YITAN |
_ |
{ |
i ﬂ\@
_ . .
e g R, |
DT o |
2T T ﬂ -t e
b Ik S SRR @) &) \(#) & (& ) |
DT Hale “- |
_
/S,
"B\ S on|us @
m B P
G6lY%¢ ccal




341953

wom @@

0
f) |
| N
oy
l
o 7
@1 — T
| R
7 4 +‘]:f*_:bl
i Z T 0 + +
| | f -
| g o
| \TJ_{} £
692 & | 2
T 63
‘ ﬂ_ 1,)(‘4
(gg}L"—“—“‘—“*“"7i7‘4—3/———'73_““"
. 7z




&) '
@—Wj )6 |, O
/ |

| 12| H?
, 7—1 L(E)@ 7 | &5 (@2
, B . 22|l
= -1 L %
' cl °_|.@

F"’f"\_‘[/ : l/‘mgf&/
|
TPZ P4 TRS |
=0 — | 0
F7b R 7 |
£ 2 /7
1 ] | 1 ] ‘I l
: ! . |
—l ||
16
G/LD€4 19 69
RLIog
————— ——— — — — — =254
7 77 63, &4
T €z

341955

17 JUk 1967




(964 AP B,

*\&V (68 ) 8) \N‘%\N &)
NQDHJ £V | V4
- T — l— ~—=- 17t fey
\NMNI‘.RMI.IQM:N\N]J..II..II.N -ll,l]]ll.w R— {4

A cd

ATy — iz — o

SRS §

»\ ,
GA6 ) @) _§ @) b

£
m.

=

1

L3 -




341955 .
o o) ’@ @ @ w
e R L 17
- By .
Er L i o
- ey T1 ] 1| Jed TLE
T s AT 8 L1
‘; , Vi fgz ﬁj *
| AN N e =
| =%
L__'_ e . j
W T E e T — —— :
] B
o e N
7 Hesl D e lale (9| el

B3




STANDARD ELECTRICA, § A,

361955

© ) 99
.
voumuget it| 720
@
3(,2 @)
ol
(%)
20)
g5
(A
&
e 2 Az — a7 KR SR 957
@ 2f ——— 4 _ @ & 3 o
' ’7}— ' Ve 1 @)
- - 7/’l ) %0/ 7
Ve~ el ee e @

SRS
_Gt_i‘gi‘ {J.-\;\NJ‘BG




|69

75
STANDARD ELECTRITA;S. A,

- J41955

(5 1896269 64569 @ 89 e @)
| \ 02
56/ =
- WA
/ )
69}{5’?2 ‘

SARRD

. Secretorio Gane.

2 g
m§
TR




|
0¢e

o~ £ (66)
- FO7 |  —
6 [ == = — 3 T —
| e R —— 1 —
. | oo __ | | e @)
Rt Y, = _1 /G * — (9
496G W / L e 2 H_\+ 7D Hw@_& _ &,W
€y | _ | 78 , \«w&
Z,
&0 | ﬂmk@
G A o sl ||| L
7 W b _ — (%)
| [ o ’
— — o — |_ _ Sy +yv\< %@H-@\uﬁ\v\t — (5)
/ @ izt zrifley sy A
99 el e - /4
(® G S VT 28
YA r|
e 265 ) (A,

Ga6lYe GG61YS

‘¥R TOMINATT AT AONYIQ



@)

(20) | 2
_la o kel
&9 1
[0)] +—07Pf $-oTPAyOTRS 0 TP2 1~
| Al /S [ Sy o sy 7l
@ & —-,;(// ~§2+12 7 P HT
] ] I_P- 211 K3 rfk‘# + ke
i i F e - -
(96) 11— -
G2 Ll
44 Gf B2
0 2 |72 S
@) M2
F‘Zg — IF/T55I—T"
o— | Am
692)_____:9__ e e ———
@)= 7




Bodoipto |
O _7?,5' - @7
allls , @ TZ/
i« /(5_ : I [— -— 2
— | e
e | s w
T | w3
| | REd
Bi 2
| o | —{01)
S 00)
— /é’l o
e — =1 X
9.2

A
e

17 42 967

£

Yo

| '‘EUGENIO BARROSO

T Secretzrs Generzl




GG6l¥f

T
BLY
<%

A

FIYATW Y O
S L A
“er em Teremar T mrEeres



€.

- (ﬁ!:) s




0 7P2




40

STANDARD ELECTRICA, §. A.

341955

F A
71 J2

Y N A B

- 1 I

(104) @R TAT l -

g | e | T R

i

| 2T e !5

1[4
(101 ][ |

\ of 1
00 c/“—l

&)

(99)

u1) T M2

a10)
(108)
(09

PBJE




MYAX
STANDARD ELECTRICA, 8. A.

341955

X 1

| 4
785 /56 R 2
§.k5 #f [H sak| lean

d
{EUGENIO BARROST

" - Sacretario Ganeral




B Yr
STANDARD ELECTRICA, 5. A«

341955

U R R2 RE
&0 650 650

RE10K R6 10K 4
—1 ]- s

-
152 (F39nF C5 000F ~

EUGENIOB2R%05)

5
| ™. Secretario Gonaral




st T DUITNRIdES »

goiNaena,

Y Nt
1 v

ML T
oo _ T
ﬂ.us.h h‘.m‘N@.\._TflllN Q\ \V\N
Lo 2 4 4 Y89y Noos
AN vz &I L&I
v y &y
#
8L 5y m
95 YW 0y NFIITISTE 09 o9
A AN ary s/ lﬁhﬁ ﬂ ok
| £ d & i
v — ot
| m\w@ 5

1 GEET
. = A _ .
7 ﬁ@\‘m\&m&. 7 @ 85l

; D
L)
N
-~
~F
™

&
Y
LY
<D
e
<
KD




€~
i~

&P

[ @iy




‘C,.

lexl\'}_,;k:_gsj J«:JE(L:.. e

RS 341055

dsxe j
!

3
% 6 G TP ST TP

S ke,
/0/( I oK

g g 53

: ! 0[50/7»4 20mA D.C.
5590 757 %g 205.C.60m4N 40mA S.C.
5

__. $4
\pc

j7 JEET :;;‘ef)};;

‘EUGENIO BARROSU |-

¢ Secretario € sraral




LT
S¥ANDARD ELECTRICA, §; 4,

341053

17 JUN 1967




/

%A/{?JA,

5TANDARD ELECTRICA, S, A,

141055

§

N S
~
© | s |y | ®
% s | SR
& ]S
’ \ b
Q | °

17 Ju

13

o)

g

HINL
LAY

7
¥
5
4




TYUINIO OVIANDISIDIA
YIIVWYINNS 'O ‘W

R.\.\ , |,

12961 43S 4

P

6561 %¢

7 @
5 @ 7 (y ©
@ — 9YY i m
I7,
9d — ayqussil]], © ) @
19+ X 2y My
cy T=£X
£y ) >y ps]
@ @ A,
w Sl | ‘ar 7
67 s
B0 7 } Ih. « 7
Q\ cl\ c.\wkb\lll A\IN
aq -
@ Tty .
& ]
@ Sy gy
| d— “ . g | .m.«..\wﬂ\hk..\x
Y| @ = !
, Y 4%,c5X
w 5 ;A : @ hN..\N Sx-ix]
& +ur 4 : D
@ 5

it /.

ol TS St e Tatuck ss i au RAT e TRS £ 4 29



=
(73]




STANDARD ELECTRICA, 5, 4,

T m+

[ssm/ks— — ~ PB

=,

Fipth

34?@55.'

7 SEP 1967

S R
M. G. SANTAMARIA
VICE-SECRETARIO GENERAL




	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



