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Resumen de la descripción

Se ha previsto un método para omitir los caracteres TODO 

ESPACIOS y ¿QUIEN ES VD.? (Letra D en cifras) de un texto de teleim­

presor cifrado que tiene que transmitirse a través de canales telex 

a estaciones no atendidas» Un texto claro que no comprende el carác­

ter TODO ESPACIOS se trata con un teclado en las estaciones transmi­
sora y receptora.

Referencias de aplicaciones relacionadas con esto caso
Esta aplicación está relacionada con las aplicaciones 

copendientes de P, R, Abrahamsen — K, R. Meisingset (3~13) por uni­

dad de cifraj serio n°, y a la do I, Mo—P, R, Abrahamsen-

K, R, Meisingset (6-4—14) Generador de teclado, serie n°« '

Antecedentes del invento

El presente invento se refiere a un método para preparar 

un texto de teleimpresor cifrado quo es adecuado para ser transmití-

•A.
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do a través do canales telex, y particularmente a un método para omi­

tir los caracteres TODO ESPACIO y ¿QUIEN ES VL.? (Letra D en cifras) 

a partir de un texto de teleimpresor cifrado que tiene que transmi­

tirse a través de canales telex a una estación no atendida en la que 

un texto claro que no comprende el carácter TOLO ESPACIO se trata 

con un material de teclado que comprendo todas las combinaciones po­

sibles de teleimpresor en ol extremo transmisor y en el que se repro­

duce un texto claro en el extremo receptor tratándolo con el material 
de teclado correspondiente.

Se ha sugerido previamente sustituir algunos de los ca­

racteres no deseados de un texto de teleimpresor por combinaciones 

de caracteres permisibles en el oxtremo receptor de forma que el tex­

to transmitido no contenga ninguno do los caracteres no deseados. Los 

caracteres no deseados se recuperan entonces en el extremo receptor 

detectando las combinaciones recibidas de caracteres permisibles.

Este método tiene, sin embargo, la desventaja de que no 
puede usarse con los transmisores automáticos nórmalos al imprimir y 

perforar en el teleimpresor el texto cifrado de forma que los carac­

teres no deseados no se codifican según una regla de uno a uno.
Resumen del •invnn+.n

El objeto del presente invento es proporcionar un método 
por medio dol cual puedo cifrarse un texto claro de un transmisor 

automático convencional en un texto que puede ser perforado por el , 

teleimpresor y dol que so ha omitido los caracteres TODO ESPA­

CIO y ¿QUIEN ES VD.?. Esto toxto de teleimpresor puede ser recibido 
por cualquier teleimpresor comercial.

La característica principal del invento consiste en que 
antes de cifrar el texto claro en el extremo transmisor, el código 

CAMBIO A CIFRAS se cambia por AVANCE LE RENGLON (o RETROCESO LE CARRO) 

mientras que estos dos códigos AVANCE LE RENGLON y RETROCESO LE CARRO
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se convierten en el código RETROCESO DE CARRO (o AVANCE BE RENGLON), 

donde el texto claro convertido se trata con el material de clave de 

cifra para producir un texto cifrado que no comprende los códigos 

TONO TOPACIOS ni CAMBIO A CIFRAS, y porque después de un descifrado 

semejante del texto cifrado en la estación receptora, los códigos 

AVANCE BE RENGLON (o RETROCESO BEL CARRO) se convierte en el carác­

ter CAMBIO A CIFRAS y solo el código RETROCESO BEL CARRO (o AVANCE 

BE RENGLON) siguen sin cambiar, y una serio de códigos RETROCESO BE 

CARRO (o AVANCE BE RENGLON) se convierten alternativamente en los 

códigos RETROCESO BE CARRO y AVANCE BE RENGLON (o AVANCE BE RENGLON 
y RETROCESO BE CARRO).

Otra característica del invento os que el texto claro 

que tiene que cifrarse en el extremo transmisor se convierte en el 

texto claro convertido en un registrador que tiene 30 posiciones po­

sibles correspondientes a todas las combinaciones de teleimpresor 
excepto TOBO ESPACIO y CAMBIO A CIFRAS y porque el texto claro con­
vertido se trata con el material de clave en este registrador de for­

ma que la salida do esto registrador corresponde a un texto cifrado 
que no comprende los códigos TOBO ESPACIO ni CAMBIO A CIFRAS.

Otra característica consiste en que ol texto cifrado que 
tiene que descifrarse en el extremo receptor se descifra para repro­

ducir el texto claro convertido en un registrador que tiene 30 posi­

ciones posibles correspondientes a todas las combinaciones de teleim­

presor excepto TOBO ESPACIO y CAMBIO A CIFRAS tratándolo oon el mate­

rial de clavo y porque el texto claro convertido se convierte en esto 

registrador de forma quo reproduzca un texto claro que cata ligeramen­
te modificado con relación al texto claro del extremo transmisor.

Breve descripción do loa dibujos

Las antes mencionadas y otras características y objotos 
del invento quedaran más claras en la descripción detallada siguiente



de una realización dol invento dada de acuerdo con los dibujos en los 
que;

La figura la representa un diagrama de bloque funcional 
de una realización del invento,

La figura Ib representa un diagrama de bloque que muostra 
las principales interconexiones entre bloques,

Las figuras lc-i y 2a~h representan los esquemáticos de­

rallados de la mayoría de los bloques representados en las figuras 
la y Ib,

La figura 3 representa un esquemático detallado del bloque
6 de la figura 2a, un generador de impulsos de un disparo (OS),

La figura 4 representa un esquemático detallado del blo­

que 5 de la figura 2a, un circuito de reposición (BES) y un generador 
do impulsos de roloj (Ose do 25KHz),

La figura 5 representa un esquemático detallado del blo­
que 14 de la figura 2a, un amplificador excitador de teleimpresor 
(LA) y un circuito de lectura (RC),

La figura 6 representa los diferentes símbolos lógicos 
que se usan en las figuras lc-i y 2a-h, y

La figura 7 representa como pueden disponerse las figuras 
lc-i y 2a-h para formar un diagrama do circuito completo.

Lesoripcion de una realización preferida

DIAGRAMA DE BLOQUE MJKCIOHAL

En la figura la se ha representado un diagrama de bloque 
funcional que tiene una estrecha conexión con el esquemático detalla­

do do bloque. A continuación se explicarán con algún detalle las si­
guientes partes principales del diagrama de bloque. 1

Generador de elementos de olave pseudo al azar.- Genera­
dor do 5 bits número "P".- Contador «0(p)«.- Registrador do entrada 

"RegX",- Regleta de terminales - clavija A. A continuación se explica
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en conexión con el diagrama de bloque funcional el procedimiento de 

puesta en marcha y los de cifrado y descifrado y las operaciones Te- 
lex.

Generador de bits de clavo pseudo al asar 

El generador de clave comprendo dos registradores de- cam­

bio no linéalos realimentados llanados REG I y iffiG II respectivamente. 

Ambos registradores tienen 15 pasos, teniendo el REG I doce do estos 

pasos situados en el bloque 10 y tres en el bloque 12, y el REG II 

tiene doce pasos en el bloque 11, y tros pasos en el bloque 12. Las 

lógicas no lineales do realimontación de ambos registradores están 

situadas en el bloque 12. So verá en ol diagrama de bloque que las dos 

salidas de los registradores se suman juntas en el módulo 2 y que la 

secuencia resultante so almacena on el REG Z en el bloque %  Durante 

el cifrado o el descifrado los dos registradores se cambiarán para 

presentar siempre al registrador Z un carácter de clave fresco. Todas 

ln3 salidas de los dos registradores se llevan a columnas separadas 

do una regleta do terminales. Las salidas que tienen que usarse para 

las funciones de realimentación no lineal so eligen por medio de pati­

llas do la regleta. Para el registrador I, las filas F, G, H, y K de­

terminan la función no lineal de rcalimentación, y para ol registrador 
II, las filas S, T, V, W.

Generador de 5 bits número "P"

"P " es un número psoudo al asar do 5 bits producido por 
los dos registradoroe principales mediante las cinco salidas do cada 

130 registrador, seleccionadas por modio de patillas de la roglota. So ve­

rá que las filas de patillas A, B, C, D, E, M, N, P, y H so llevan al 

bloque 3 y a los circuitos de ajusto para el contador binario "C(P)", 

Cada uno do los cinco juegos do señales de entrada os un modulo 2 adi­

ción do una. a onal do salida del REG I y üo una soiial de salida de REG 

135 II. Asi se comprenderá que estas señales combinadas son también pseudo
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Contador i,G(P)11

SI contador binario del bloque  ̂siompre contará hacia 
detras, la función de oste contador es controlar el número de impul­

sos de cambio llevados al registrador de entrada REG X. Durante el 

cixrado, el número "P" se coloca inicialmonte en el contador binario, 

lo quo quiero decir quo REG X está alimentado con "P!l impulsos do 

cambio, poro durante ol descifrado so pono inicialmonte en el conta­

dor el número 31-"P". También durante el descifrado, el contador se 

parara cuando contenga un 1 en vez do un 0 lo quo quiero decir que 

ahora contara 31-"P"-1 que es la cuonta 30-"P:'. El significado do es­

to quedara claro cuando so describan los procedimientos do cifrado.
Registrador do entrada BEG X

.til RíjG X del bloque 2 consisto en cinco pasos iguales, de 

los que so ha representado un paso típico on la figura la. Adornas 

trono un soxto paso quo es una onpecio de paso separador. EEG X tiene 
dos formas do funcionamiento,

a) Trabaja como un registrador normal de cambio do cin­

co bits recibiendo los impulsos do cambio del contador do entrada del 

bloque 4. La entrada al primer paso vione del teleimpresor a través 

del circuito do lectura dol bloque 14. (asta conexión no se ha repre­
sentado en ol diagrama funcional do bloque).

b) Trabaja corno un registrador do cambio realimontado 
con cada paso comprendiendo un modulo 2 sumador y un flip-flop, en ol 

quo cualquier salida puedo conectarse a cualquier entrada por medio 

do conexiones do soldador en la clavija do código representada a la 

izquierda, y ostas dos conexiones se hacen de forma que resulta uná 

secuencia de longitud máxima 25 - 1 . 31. Bste comportamiento ostá 

represontado on la figura la por la X quo viene a travos do la clavi­

ja A a la izquierda a travos dol módulo 2 sumador dol bloque 1 y a
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7.

través do la ontrada lógica dol bloque 2 al flip-flop.

También os posible ajustar cada bit dol registrador do 

5 bits REG X al rosultado do la adición dol módulo 2 de un bit on 

REG X mismo, y un bit correspondiente en REG Z. Esto ostá simboliza­

do en la figura la por el inferior módulo 2 sumador en el bloque 1 

con ontradas X y Z.

Regleta de terminales

La regleta do terminales es un cuadro con 10 regletas 

torminales horizontales y 30 reglotas torminales verticales dispues­

tas en una matriz con 300 posiciones do trabajo (puntos de cruce). 

Las regletas terminales verticales están conectadas a las 30 salidas 

de los dos registradores principales. Salidas arbitrarias de estos 

dos registradores pueden conectarso a las lincas horizontales por 

medio de patillas do osto cuadro inaorto en los puntos do cruce. 

Entonces estas salidas arbitrarias llevarán las funciones no linea­

les de realimontación y a ajustar los cirouitos para el número "P". 

También, es posible por medio do la fila L del cuadro de torminales 

ajustar los dos registradores inicialmento con el contenido do ini­
ciación.

Clavija A

Cuando REG X trabaja como un registrador do cambio roa- 

limentndo la3 cinco señales do realimontación se llevan a las cinco 

ontradas a través de la clavija A representada en la esquina superior 

izquierda dol diagrama do bloque funcional. Cuando so hacen adecua­

damente los puntos en esta clavija, REG X rotará según una secuencia 
do longitud máxima, es decir un ciclo de 31.

Otras partos rorrosenfadas on el diagrama funcional 

Rosulta claro dol diagrama funcional de bloque que so 

puodo adaptar REG Z a un transmisor automático a través do la entra­

da lógica dol bloque 9» Esta forma do funcionamiento puede sor uti-195
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lizada por acollos usuarios que requieran seguridad completa en sus 

mensajes. Los registradores principales REG I y REG II no funcionan 

durante esta modo de operación, do forma que la entrada a la izquier­

da de K3G Z os cero. En osto caso, la secuencia do clavo lloga desdo 
una cinta al azar inserta on el transmisor automático.

SI REG Y también situado on el bloquo 9, se usa solamente 

durante la fase do arranque como rogistrador soparador on la unidad

do cifrado. El bloquo 3 contiono tros circuitos do los quo todavía 
no so ha hablado.

1) Momo FF os un flip-flop que rocuorda si so ha dotoc- 
-tado ol caractor rotrocoso do carro o no,

2) El circuito COLOC ACION/REPOSIC1011 so usa duranto la 
fase do arranquo para reponer el registrador do entrada y los dos 
rogistradoros principados.

3) ¿1 bloquo llamado K1-K5 os un rogistrador do cambio 

normal que está conectado con un contador en anillo y que so usa para 

controlar los procesos de cifrado y do descifrado. Buranto ol cifrado, 

ol contador do programa funciona como sigue: En EL, so loo el carac­

tor do teleimpresor en ol registrador REG X. En IC2 so prueba ol con­

tenido do osto rogistrador para vor si contiono ol CAMBIO A CIFRAS o 

ol RETROCESO BE CARRO. Si se detecta un CAMBIO A CIFRAS, osto carac­

tor so convierte on un RETROCESO BE CARRO. Sin embargo, si so detec­

ta un RETROCESO BE CARRO, se conviorto on un AVANCE BE RENGLON. La 

razón do esto quedará clara al describir ol funcionamiento telox. En 

K 3, ol número "P" do 5 bits pseudo al azar se lleva al contador bina­

rio ‘'C(P)“. En K4 el rogistrador do entrada REG X so conecta como un 

rogistrador do cambio roalirnentado. El contador "C(p)» cuenta hasta 

coro y los impulses do ésto so llevan a través do FFS1 dol bloquo 4

al registrador do entrada del bloquo 2. En K5 los contenidos do REG X 

y de REG Z so añaden al módulo 2 y ol resultado se pono do nuevo on
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BBG X. A continuación se prueba el contenido para ver si el carác­

ter resultante es un carácter permitido para operación tolo* o no. 

En caso de quo no lo sea so hace una vez más la adición del módulo 

2. Entonces el carácter resultante es siempre un carácter pomitido.

2^° 51 blociUG ? contiene dos contadores on anillo llamados

ir i4 y ál“j3 respectivamentQ- La función de estos dos registradores 
es controlar la fase de arranque. Los dos registradores principales 

doben empozar siempre desde un punto de arranque al azar para cada 

nuevo mensaje que tenga que enviarse. Esto quiere decir que tienen 

235 que presentársele 6 caracteres. Los tres primeros so dirigon a BEG 1 

y los tros siguientes a BEG II por medio de los dos contadores en 
anillo mencionados.

En ol bloque 5 liay un oscilador de alredodor de 25 Kc/s 
quo dispara un multivibrador de un disparo del bloque 6 que a su voz 

240 dispara el contador de entrada del bloque 5. El disparo puede ajus­

tarse a diferentes retardos por modio de un selector y así pueden 

roalizarse las diferontos velocidades posibles do teleimpresor.

El CIRCUITO EE REPOSICION (RESET CCT) dol bloque 5 so 

usa con lenguaje claro o con transmisor automático de cinta para ro- 

245 poner los dos registradores principales dol generador do teclado.

El circuito lógico TP representado on el bloque 4 os un 

circuito lógico que determina la señal dada por la bobina de recep­

ción dol teleimpresor. Esta señal consiste on un impulso do arranque 

y uno de parada suministrados por ol contador do ontrada, y cinco 

250 elementos do información suministrados por ol REG X. En el modo

"OLEAR" esta información viene dol paso do registrador número 1, y 

on ol modo "ELISION" o "RECEPCION" dol paso separador do REG X. Es­

tas dos entradas están simbolizadas por las letras 7̂  y X¿ dol dia­
grama de bloque funcional.
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Proceso de cifrado

El proceso de oifrado empieza cuando los circuitos de 

lectura reciben un impulso de parada de algún carácter de texto cla­

ro X en operación en el teclado o el transmisor automático dsl te­

leimpresor» El circuito de lectura pone en marcha el contador de en­

trada, que a su vez da impulsos de cambio a REO X, REG I, REO 11 y 
RnG Z a través del flip-flop En esta primera fase del proceso

de cifrado, REG X e3tá conectado como un registrador de cambio nor­

mal con entrada de información al primer paso, lo que quiere decir 

que el caráctor do texto claro entrará en REG X, mientras que el 

carácter cifrado precedente se envía al teleimpresor desde el paso 

número 6 a través del amplificador excitador de teleimpresor. Cuando 

ahora REG X contiene los cinco elementos de información, REG Z con­

tiene cinco nuevos bits de clave y "C(p)" se coloca en el número 

fresco "P". A continuación, REG X so conecta como un registrador de 

cambio de período de realimentación máximo de período 31, y los im­

pulsos del generador de 25 KHz se llevan a "C(P)" y a REG X. El su­

ministro de estos impulsos de cambio de 25 KHz se oorta cuando uC(p) 11 

es oero, es decir después de !,P" impulsos. REG X ha avanzado enton­

ces a través de "P" estados y el estado presente es por lo tanto una 

función de "P", que puede simbolizarse por la expresión X(P). Al fi­

nal REG X so coloca al resultado de la adición X(P) 9 Z, en la que Z 

es la salida almacenada del generador de teclado. Si la adicionada 

como resultado cualquiera de los dos caracteres que no son permitidos, 

la adición se lleva a cabo una vez más volviendo a encontrar X(P) ya

que X(P) 9 Z ® Z » X(p), En esto caso se visa X(p) como carácter cifra­
do.

Proceso de descifrado

El proceso de descifrado se empieza cuando el circuito 

de lectura recibe el impulso de arranque del carácter cifrado X(P)

•A.
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® Z, que se cambia en REG X, mienti*as que el carácter descifrado 

precedente es leido por el teleimpresor a través del amplificador 

de excitación de teleimpresor. Entonces, el contenido de REO X y de 

iSG Z se suman módulo 2 y el resultado -X(P) <íZ « Z = X(P)- se vuel­

ve al ESC X, Ahora puede recuperarse el carácter de texto claro X 

cambiando REG X "P" pasos hacia atrás en el ciclo, o cambiando 

RüG X 3ü~!,P" pasos en la dirección de avance. 51 último método se 

lleva a cabo ajustando C(P) a 31-"PM y contando hasta 1. En la esta­

ción receptora, la adición RJC X ® REG Z 30 hace también dos veces 

si se detocta un carácter no permitido.

Procodimiento _d_o Jigranquo

Como se ha explicado antes se nooesitan 6 caracteres para 

dar a los registradores principales de cambio la información do 

arranque. Estos seis caracteres se insertan en la parte frontal de 

cada mensaje que tiene que cifrarse y so seleccionan al azar o de 

acuerdo con alguna lista que dé ciclos largos en el generador de te­

clado. listos caracteres se cifran antes do transmitirse usando un 

ajusto inicial de los registradores principales desdo el cuadro do 
terminales antes mencionado.

Ihupcipnamionto t o l ox

El texto cifrado no dehe contener caracteres que no pue­

dan ser perforados por teloimijroooros normales de una instalación 

Tolax, o caracteres que puedan perturbar la transmisión en un canal 

tolex, tales como la letra D en cifras. Estos caracteres so evitan 

no utilizando los caractorcs TODO ¿jS-tACIO y CALEJO A CIFRAS como tex­

to cifrado. El alfabeto de texto cifrado oonsiste pues de 30 carac­

teres, un tanto quo hay 31 en texto claro. Por lo tanto no os posi­

ble una única transformación de estos 31 caracteres. E3te problema 

se resuelve poniendo una restricción al uso dol RETROCESO DE CARRO y 

AVANCE D3 RENGLON. Se observa quo on un teleimpresor, la operación



315

320

325

330

335

340

12,

dol AVAITCE RE RE1ÍGL0E está casi siempre precedida por el RETROCESO 

DE¡ CAURO. Por lo tanto os necosario que un AVAROS RE REIÍGIOE sea pre­

cedido por un RETROCESO RE CARRO. Entonces el alfabeto de texto cla­

ro tiene solamente do bocho 30 caractoros haciendo así posible una 
transformación única.

Los caracteres no permitidos se evitan con toda facili» 

dad, simplemente evitando los dos caracteres críticos on ol registra­

dor do entrada ReG X cuando esto este trabajando como un registrador 

normal do cambio roalimentado lineal. Así, REG X avanza a lo largo 

de un ciclo de 30 que contiene todas las combinaciones posibles de 

5 bits excapto las dos correspondientes a los caracteres de teleim­
presor TORO ESPACIOS y CAMBIO A CIFRAS.

Riagraraa de Bloque

En la figura Ib se ha representado mi diagrama de bloque 

que comprende los hilos de control principal, para dar una mejor idea 
del esquemático detallado.

Rpsoripción General

En las figuras lc-i y 2a-h se muestra con detalle el es­

quemático de bloque de una realización del invento. El circuito re­

presentado muestra un equipo criptográfico sin cinta que no está en 

linea capas ae cifrar y descifrar mensajes normales de teleimpresor 

on una forma compatible con los procedimientos telen normales.

Los bloques principales están indicados con líneas de 

trazos y los torminales de cada bloque principal están numerados con 

números individuales para cada bloque principal. Los terminales tie­

nen además designaciones de forma que sus interconexiones pueden ver­
so fácilmente.

i.
En casi todos los bloques principales están indicados 

los puntos de prueba adecuados. Estos puntos de prueba están desig­

nados como TP1. TP2.,. TP5 y no se describirán más,

*/*•
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En los bloques principales se usan.símbolos lógicos que 

se describen con detalle en relación con el diagrama de símbolos de 

la figura 6. Todo3 los bloques lógicos están provistos de códigos que 

son individúalos para cada bloque principal. Los flip-flops tienen

además designaciones funcionales casi en el centro del símbolo ló­
gico.

El bloauo 1, Figura lc-d contiene cinco pares de sumado­

res módulo -2. Todos los sumadores desdo el inferior contienen una 

puerta 1JA1W y una puerta EXCLUSIVA OR. La puerta inferior comprendo 

tres puertas Má3TO Al, A2, A3. Las salidas de cada par se conectan a 

las entradas do una puerta EXCLUSIVA OR individual. Por medio de dos 

señales de puerta K '5 y K4 el sumador superior o inferior de cada par 

puede tener 3u salida conmutada a través do las salidas do las cinco 
puertas EXCLUSIVAS OR El, E2, IQ, K 2, B2.

El bloque 2 de la figura lc-d contieno seis flip-flops 

X1 " X6 y sus Ocultos asociados. Los flip-flops X, - Xr constitu- 
yen un registrador de cambio realimentado (registrador X) quo se usa 

para almacenar y manejar los elementos de información del carácter de 

teleimpresor. El flip-flop Xfi se utiliza para retardos. Además de los 

circuitos de entrada a los flip-flops X^Xg, el bloquo 2 contiene tam­

bién cuatro puortas UA111 A2, 12, Al, 11 para detectar cuando el conto- 

m d o  do los flip-flops Xx - X5 corresponde al carácter de teleimpre­

sor CAMBIO A CIFRAS (l....), RETROCESO IB CARRO ( <  ), AVANCE 1E REE- 

GLOII ( ~  ) y Tclü ESPACIOS (BL), respectivamente.

El bloque 3 de la figura 2d-f contiene circuitos miscolá- 
noos ao puerta y flip-ilop do los quo los más importantes son el flip- 

flop de M32ÍO usado para almacenar el carácter de AVANCE DE RENGLON 

durante el descifrado, el flip-flop do COLOCACION usado para generar 

las señales necesarias para el ajusto inicial de los registradores de 

generador do teclado, y el contador principal de programa (contador K)



oue comprende cinco pasos contadores KI-IC5,

ni bloque 4 de la figura 2c-b contiene el contador de 

entrada FFo, FFe, IFa, EFb, FFd, FFg2, y los circuitos asociados.

JjStG es un contador ‘binario usado para gobernar el avance de los ca­
racteres de teleimpresor a y del equipo,

31 bloque 5, figura 2a que contiene los bloques OSG de 

25 KHa (generador de impulsos de reloj) y BUS (Circuito de reposición) 

se representa con detallo en la figura 4. 31 circuito de reposición 

se usa para suministrar solíales de corriente continua a los registra­

dores principales del generador de material do clave.

ni bloque 6 do la figura 2a que contiene el bloque OS 

(Circuito de un disparo o circuito monoostable do corto tiempo do re­

cuperación) so ha representado con detalle en la figura 3. Este cir­

cuito se usa para la temporisación del contador de entrada.

-j1 bloque 7 de la figura 2ds e, f, g, h contiene un con­

tador en anillo (contador J) también con tros pasos j- - j . listos
«*• 3

dos contadoras so usan para gobernar ol procedimiento de puesta en 

marcha del equipo. 31 bloque 7 contieno también un contador binario 

(contador P) con cinco pasos - C^. 31 último es un contador bina­

rio usado para contar hacia atrás desde un punto de ajuste recibido 
como señales da continua desdo el bloque 8.

El-bloque 8 de las figuras 2e, g, h contiene circuitos 

do puerta misceláneos. Los circuitos de puerta se usan para suminis­

trar al contador - C_ del bloque 7 la información apropiada del 

genorador de material de clave en los modos do cifrado y descifrado 
respectivamente.

ni bloque 9 do la figura le, f contiene un registrador,

do carácter de clave (registrador Z) con cinco nasos Z., - ZL_. üstei 5

registrador recibe normalmente en los terminales J, IC del paso % su 

información en forma serio a partir dol generador de clave. Sin embar-
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405 go la información puede también ser suministrada on forma paralela

a partir de un lector de cinta designado TR. El bloque 9 también oon- 

tiene el amplificador de impulso de cambio que consiste en las puer­

tas 02, 03, 04, y P, G, Hl, y H2, También contiene un registrador de 

cambio (registrador Y) ^  ^  que se usa como registrador almacena-

410 dor intermedio durante el procedimiento de puesta en marcha.

Eos bloques 10, 11 y 12 de las figuras le, f, g, h, i 

constituyen el generador de teclado, que comprende dos registradores

lineales de cambio realimentado3 de 15 bits, REG I - HEG I REGi 15?
1IV  REG H 15 con los flip-flops do disparo y los circuitos de puer- 

415 ta de entrada y salida asociados.
El bloque 14 do la figura 2a contiene los bloques RC 

(circuito de lectura) y DA (Amplificador excitador) que se han repre-
sentado con detallo en la figura 5*

La CLAVIJA (PLUG) A de la figura 5 contiene interconoxio- 
420 nes puenteadas entre sus terminales que determinan el esquema de rea- 

lamentación del registrador realimentado de cambio X1 - X^, bloque 
2 usado en los procesos de cifrado y descifrado.

El bloque TR de la figura lf es un lector de cinta. Este 

dispositivo está normalmente no conectado, poro puede unirse para ha- 
425 cor posible ol uso de cinta de clavo como material de clavo.

Las rejillas designadas PB en las figuras lg, h, i repre­

sentan ol esquemático de un cuadro de torminales usado para insertar 

información da material de clave on el equipo, los círculos alrededor 

de las intersecciones entre las líneas horizontales y verticales in-

430 dican que hay una conexión eléctrica por medio de una patilla de cor­
tocircuito.

■en las figuras le, h, 2b so representan varios contactos 
de conmutación designados S ó S. Estos son contactos de un conmuta­
dor de levas de tres posiciones. La posición central de este conmuta-



dor corresponde a reposo o al modo claro del equipo. Las otras dos 

posiciones corresponden a emisión y recepción, o cifrado y descifra­
do respectivamente.

El bloque TP de la figura lf indica un teleimpresor con 

su contacto de transmisión y su bobina de recepción. Esto se ha re­
presentado también en la figura 5.

El bloque TB1, figura 2a, es una regleta terminal. S4 de 

la figura 2a es un conmutador de tecla cuyas dos posiciones corres­

ponden a funcionamiento del teleimpresor a simple polaridad y a do­

ble polaridad. S3 de la figura 2a es un conmutador de tecla cuyas 

dos posiciones corresponden a veinte y treinta miliamperios,doble 

polaridad y cuarenta y sesenta miliamperios, simple polaridad para 

el electro receptor del teleimpresor. El conmutador de posiciones 

múltiples JB de la figura 2A se usa para seleccionar la constante 

de tiempo adecuada del circuito de un disparo del bloque 6 , figura 
2a.

DESCRIPCION FUNCIONAL
Introducción

Como se ha mencionado, el texto cifrado no debe contener 

caracteres que no puedan ser perforados por un teleimpresor normal 

en una instalación telex, o caracteres quo perturben la transmisión 
de un canal telex tales como la letra D on cifras.

El proceso de cifrado empieza cuando el circuito de lec­
tura recibe el impulso de arranque de un carácter de texto claro X, 

por accionamiento del teclado o transmisor automático del teleimpre­

sor. Este circuito de lectura pono en marcha un oscilador que a su

vez da impulsos de cambio al registrador X, figuras 2c, d, I, figít- 
\

ra Ig, 1, II, figura lh, i y Z, figura le.

Así, ol carácter cifrado precedente es enviado al teleim­

presor desde el registrador X a través del amplificador excitador del
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teleimpresor. Cuando ol registrador X contiene los 5 bits de infor­

mación, el registrador Z contieno 5 nuevos bits de teclado y el con­

tador P, figura 2g, h se coloca en un número P fresco. Ahora, ol re­

gistrador X se coneota como un registrador de cambio realimentado de 

longitud máxima y los impulsos de cambio t se llevan al contador P 

y al registrador X. El suministro de los impulsos de cambio de 25 

KHz so detiene cuando el contador P está en cero, os decir después 

de P impulsos. A continuación el registrador X so conecta como un 

registrador normal de cambio y se ajusta a la información del regis­

trador X . registrador Z. Esta es la forma cifrada del texto ciar- 

ro, que se envía cuando se ha cambiado en el registrador X el texto 
claro siguiente.

Este os el proceso normal de cifrado. Para evitar algunas 

complicaciones en relación con los canales tolox los caracteres de 

texto cifrado TODO ESPACIOS y CAMBIO A COTAS no so usan. El primero 

porque algunos teleimpresores no puoden perforar TODO ESPACIOS, EL 

CAMBIO A CIFRAS se evita porque puede haber perturbaciones en la 
transmisión para algunos caracteres en cifras.

Ahora, cuando una de estas dos combinaciones ha sido de­

tectada como texto cifrado, el registrador X no se coloca en Regis­

trador X Q registrador Z, sino que permanece sin perturbar. Así, la

versión cambiada del texto claro del registrador X so envía como un 
texto cifrado.

Se verá quo este proceso es reversible y que hace po3Í- 
hlo el descifrado.

Modo de cifrar

Para empezar, se supone quo un procedimiento de puesta 
en marcha quo se explicará más tarde ha sido completado y que se va 

a hacer el cifrado normal. El carácter que tiene que cifrarse entra 

on el equipo en forma serie desdo ol contacto de transmisión del
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teleimpresor TP, figura 2a que está excitado por el circuito de lec­

tura RC del bloque 14, figura 2a. En el circuito de lectura RC, la 

corriente que circula, o no circula, al contacto transmisor se con­

vierto en los niveles lógicos adecuados para el resto del equipo. La 

señal de salida del circuito do lectura so pasa al bloque 4 (puerta 

Al), figura 2o que contieno ol contador de entrada FFÓ, FFe, FFa, FFb, 

FFc, FFd, figura 2c y los circuitos asociados. Al recibir ol impulso 

do arranque del carácter que tiene que cifrarse, este contador de en­

trada pasará a través de un ciclo completo a una velocidad determina­

da por ol circuito de un disparo OS del bloque 6 , figura 2a. Las se­

ñales derivadas del contador de entrada se usan para gobernar el avan­

ce de los caracteres en el registrador de entrada X^ - X,. del bloque 

2, figura lc-d y también para avanzar los registradores de generador 

de clave de los bloques 10, 11 y 12, Cuando ol contador de entrada 

ha completado su ciclo, los cinco elementos de información del ca­

rácter de teleimpresor se almacenarán en el registrador de entrada.

Entonces empezara ol proceso do cifrado. Este proceso os 

gobernado por un contador de anillo del bloque 3, figura 2f,

llamado contador K. El contador K permanece on su posición do reposo 

durante ol ciclo del contador de entrada. Al final dol ciólo del 

contador do entrada, es decir, cuando ol último elemento de informa­

ción del carácter de teleimpresor ha sido avanzado al registrador X, 

ol contador K pasará a la posición IC2. En esta posición, K2, tiene 

lugar la evaluación y posible modificación dol carácter de texto 

plano en ol registrador X. Esto os necesario porque ol texto cifra­

do que resulta finalmente dol proceso do cifrado no dobe contener 

caractero3 que no puodan transmitirse fácilmente en un canal telex.
i

En oste equipo, los caracteres TODO ESPACIO y CASELO A CIFRAS no 

están presentes on ol texto cifrado. El primero no está prosente en 

el toxto plano, poro ol ultimo sí. Para tenor ol cambio a cifras

•A.
ex-



cluído del texto cifrado, este caractor de texto plano so cambiará 

por RETROCESO RS CARRO. Para evitar confusión ol RETROCESO RE CARRO 

del toxto plano debo convertirse on AVAiJCE 130 RENGLON. Esto os posi­

ble porquo so supone que ol toxto plano los dos caractoros RETROCESO 

DE CARRO y AVANCE DE RENGLON so presentan siempre juntos. Si fuera 

necesario, las modificaciones del toxto plano antos doscritas, se 

roalisan on la posición do contador do programa K2 aplicando un im­

pulso do cambio a los pasos dol rogistrador do ontrada X^ - X^. El 

contador do programa K avanza ontoncc3 a la posición K3.

En esta posición K3, tiono lugar ol primor paso del pro­

coso do cifrado. El registrador do entrada X so conecta ahora como un 

rogistrador do roalimontación do longitud máxima. Recibirá un numero 

do impulsos do cambio determinados p°r ol contenido del contador P, 

figura 2g, h que está constituido por ol flip-flop C, - C,- dol bloquo•** J
7, figura 2g, h. Esto contador rotrocodc desdo su posición inicial a 

coro por la 3ofial dol reloj principal. La posición inicial ostá deter­

minada por un número psoudo al azar P transferido desdo ol generador 

do clavo REG I, REG II, figura i al contador P, figura 2e, h

on forma paralela, cuando ol contador de programa principal K, figura 

2f, ostá on la posición K2. Cuando el contador P ha llogado al ostado 

coro, ol contador de programa IC avanzará dosde K3 a K4 y tondrá lugar 

al sogundo paso del procedimiento do cifrado.

Esto segundo paso dol cifrado comprendo la adición dol 

módulo 2, on ol bloquo 1 dol contenido dol rogistrador de entrada X, 

sorá un número til azar suministrado on paralelo desdo ol rogistrador 

Z dol bloque 9, figura lo. Como se vorá on ol esquemático, el regis­

trador Z comprendo cinco pasos Z^ a Z^ conectados como un rogistrador 

directo normal. El paso do la información al registrador Z se deriva 

do las salidas de los dos registradores do gonorador do toclador REG 

I, REG II on la puerta D3 on el bloque 12, figura li. El rogistrador Z



555

560

565

570

575

580

20.

SG cambia junto con los dos registradores do generador BBGf I, HEG II 

duranto el avance dol caractor do texto plano on la posición IU del 

contador do programa. La adición de módulo-2, mencionada antes, do 

los contenidos dol registrador do entrada X y dol registrador de ca­

rácter do toclado Z so haco on paralólo sin ninguna transforonda do 

información llevada do paso a paso. Antes do que el contador do pro­

grama L. paso a la posición K5, se compruoba ol contenido del regis­

trador X para controlar si puede transmitirse a la línoa. Las -puer­

tas DI y A2; bloque 2, figura Id, comprueban si ol registrador con­

tieno los caracteres TODO ESPACIOS y CAJZBIO A CIFRAS, respectivamen­

te y la adición do módulo-2 se repetirá entonces. El contonido dol 

registrador X será entoncos como si fuera dospuós de avanzar uno do 

los procosos de cifrado. Puosto que el caractor TODO ESPACIO no os- 

tara nunca contonido en el ciclo normal dol registrador do realimen­

tación do longitud máxima y puesto quo la posición CAI.'IB 10 A CIFRAS 

es automáticamente pasada on esto equipo, ol contenido dol registra­

dor después do la primera otapa dol proceso de cifrado puedo trans­

mitirse siempro a la línea. Como so puedo ver, ol segundo paso del 
procoso do cifrado no es utilizado, cuando rosulta un oaraoter quo 

no puede transmitirse a la línea.

El carácter cifrado ahora contenido en el registrador X 

se transfiere al electro receptor del teleimpresor TP, figura 2a du­

rante el avance del carácter de texto plano siguiente en el registra­

dor X donde so repite ©1 proceso que se ha descrito anteriormente.

• El procedimiento de puesta en marcha antes mencionado es 

necesario para asegurar diferentes puntos de arranque de los regis­

tradores de generador de teclador REG I, HEG II de mensaje a mensa­

je. En el proceso de cifrado, este procedimiento de arranque compren­

de el avance de 6 caracteres d© teleimpresor, e3to es 30 bits, en 

los registradores de generador de clave. Simultáneamente estos 6

.A.
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caracteres so cifran y se transfloren al electro receptor do teleim­

presor TP (y finalmente a la línea). En la recepción o extremo de 

descifrado, so descifrarán los sois caracteres y se transferirán al 

registrador de generador de teclado dol equipo do descifrado. Do es­

ta forma se asegura el mismo punto de arranque en el equipo de cifra­

do y do descifrado. Los seis caracteres que definen un punto de 

arranque se toman durante el funcionamiento normal de un cuadro do 

puntos do arranque preparado adelantadamente para un esquema de rea­

limentación particular para los registradores do generador do tecla­

do. Durante el cifrado, no se transfieren directamente caracteres de 

punto de arranque desde el circuito do lectura a los registradores 

de generador do teclado, sino que so pasan a través do un registra­

dor intermedio de almacenamiento, registrador Y del bloque 9, figura 

le. El registrador Y recibo impulsos de cambio simultánoamonto con 

el registrador de generador de teclado REG I, RIÍG II, y el registra­

dor de caraotor de teclado Z antes mencionado.

Las funcicnos de puorta nocesarias durante ol procedi­

miento de puosta en marcha son hechas por medio de dos contaderos on 

anillo de tros pasos I y J dol bloque 7, figura 2f, h. El contador 

I que comprende los pasos ig — i^, avanza un paso por cada ciclo com­

pleto del contador IC, figura 2f. El contador J que comprendo los pa­

sos j1 - ¿y avanza una vez por cada ciclo completo dol contador I.

El cuadro do terminales PB, figura Ig, h, i almacena in­

formación de como colocar los registradores REG I y REG II inioialmon- 

te, figuras le, f, g, h, i. Hay 2^  C¿ 10^ colocaciones posibles. 

Las colocaciones iniciales so usan para cifrar los 6 caracteres que 

so han seleccionado para dar unas longitudes de ciclo adecuadas on 

dichos registradores. Los contaderos - ±4 y bloque

7 registran el procedimiento do puesta en marcha y determinan cuando 

alimentar a los registradores con la información d- puosta en marcha.
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La soñal do reloj principal que gobierna todas las fun­

dónos del equipo se deriva de un oscilador de 25 KHz de onda cua­

drada del bloque 5» figura 2a. En ol bloque 5 también hay un circui­

to do reposición que suministra la corriente necesitada para ajustar 

todos los flip-flops do los registradores do genorador de teclado a 

la posición cero cuando ol equipo está en modo plano o reposo.

Modo de descifrar

El descifrado do un caractor empieza con una transferen­

cia de un carácter desdo un contacto transmisor de teleimpresor TP 

al equipo, como en el modo de cifrado. El impulso de arranque del 

carácter quo tiene quo descifrarse también on este caso iniciará un 

ciclo del contador de entrada del bloquo 4, figura 2c. Simultánea­

mente los elementos de información del carácter do texto cifrado quo 

tiene que descifrarse avanzan al registrador de entrada X. Esto suce­

do con el contador do programa K on su posición do reposo Kl. Ahora 

tendrán quo hacerse los dos pasos de cifrado en el orden inverso.

Por lo tanto en la posición K2, del contador de programa K, la adi­

ción de módulo 2 del contenido dol registrador X y Z sorá hecha. Si 

el contenido del registrador X después de la adición de módulo-2 os 

igual a TOBO ESPACIOS o a CAMBIO A CIFRAS, queda claro que la adi­

ción do módulo 2 ha sido hecha dos veces durante ol cifrado. Por lo 

tanto también se repite aquí y esto significa quo sólo so hará el 

proceso inverso del paso 1 durante el cifrado. Un registrador de 

roalimentación de longitud máxima de cinco pasos tiono una longitud 

de ciclo de 31* En esto equipo, la posición correspondiente a CAMBIO 

A CIFRAS es pasada automáticamente. 3?or lo tanto, la longitud efec­

tiva de este registrador es de 30 posiciones. Para reproducir el tex­

to plano original durante el proceso do descifrado, es ahora necesa-
4

rio avanzar el registrador X, 30 - P pa3os. Esto se hace mediante 

la colocación adecuada dol contador P mencionado durante la oxplica-
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cion dol proceso de cifrado, 331 cambio dol registrador X duranto ol 

descifrado so haco en la posición do contador de programa K3. Final- 

monte , en la posición de contador de programa K4 dobe hacerse una po­

sible modificación opuesta a la llevada a cabo en ol ojttremo de ci­

frado. Como se ha explicado antes, el carácter GA&5BI0 A CIFRAS se 

modificaba en RETROCESO DE CARRO y el carácter RETROCESO PE CARRO so 

modificaba a AVANCE PE RENGLON, Por lo tanto, si ol caractor desci­

frado contenido en el registrador X os igual a RETROCESO DE CARRO de­

be convertirse 011 AVANCE DE RENGLON. Esto so haco aplicando un impul—
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so de cambio al paso dol registrador X en la posición del contador 

de programa K4. Si el contenido del registrador X después de la roa- 

limentacion es igual a AVANCE DE RENGLON, esto puede deberse a un 

carácter do AVANCE DE RENGLON duranto ol cifrado o a un RETROCESO DE 

CARRO convertido durante el cifrado. Como se ha mencionado antes, so 

supone quo los caracteres RETROCESO DE CARRO y AVANCE DE RENGLON ocu­

rren a pares en el mismo orden que acaba do mencionarse. Cuando ol 

carácter C/u.IBIO DE RENGLON resulta en primer lugar do la operación 

dol registrador do cambio realimentado, se modifica incondicionalmen- 

to a RETROCESO DE CARRO en la posición K4 dol contador do programa. 

Esta modificación so almacena también por ajusto dol flip-flop frrprjn 

dol bloquo 3, figura 2d. Supuesto quo el RETROCESO DE CARRO y ol 

AVANCE DE RENGLON so transmiten siempre a pares, el carácter siguien­

te rosultonto dol funcionamiento del registrador de cambio roalimon- 

tado durante el descifrado será do nuevo AVANCE DE RENGLON. Puesto 

que ol flip-flop m í o  ostá ahora colocado, la modificación dol carác­

ter AVANCE DE RENGLON será omitida on la posición dol contador do pro­

grama K4. Esto quiere docir quo el carácter descifrado que tiene quo 

transferirse al oloctroimán receptor dol teleimpresor TP, figura 2a, 

duranto el proceso do avanco siguiente será AVANCE DE RENGLON. Como 

se comprenderá el carácter RETROCESO DE CARRO, se ha hecho redundan-
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to do esto forma y la combinación de teleimpresor utilizada normal­

mente para transmitir este carácter os usada en voz de la do trans­

misión del CAMBIO A CIFRAS. La omisión do la combinación do teleim­

presor CAMBIO A CIFRAS del toxto cifrado os introducida para evitar 

un caso de número en el alfabeto de texto cifrado. Esto es necesario 

porque no puede permitirse cuando se transmite a un terminal telex 

no atendido que se dispara la unidad de respuesta automática por la 

transmisión de la letra 0 en cifras. Omitiendo el carácter CAMBIO A 

CIFRAS TOTAIíffll'JTB, en el texto cifrado, el teleimpresor nunca tendrá 

que ponerse en cifras cuando se transmita un mensaje cifrado.

DESCRIPCION LE LOS CIRCUITOS FCTCIONALBS PRINCIPALES

Generador de clave
El generador de clavo comprendo dos registradores de 

cambio realimentados no lineales, REG I y SEG II (bloques 10, 11,

12, figuras Ig, h, i), cada uno con 15 pasos, REG Ix - ^  y REG ILj- 

^  respectivamente y con una señal de realimentación F(A^, A..,

A1) 9 A^, en el que F(A^, A.., A ^  A-^ es una función no lineal cu­

yo cuadro do combinaciones do las variables binarias A^, A.., A^, y 

A^ son las señales de salida de cuatro de los pasos registradores, 

i, j, k y 1 son todas diferentes y ostán seleccionadas, por otra 

parte al azar por medio de patillas del cuadro de terminales PB.

Esto se ha representado on la figura Ig, h, i en la que 

la señal de realimentación de REG I se toma do los pasos números 4» 

14, 10 y 9 de forma que i, j, k y 1 en este caso son iguales a 4,

14, 10 y 9 respectivamente. Estas cuatro señales de salida se lle­

van a las puertas B4, 01, B3 y C2 del bloque 12, figura li, y la se­

ñal combinada do la nuerta C2 se anade al modulo — 2 en las puertas
t

E4 , F1 a la señal de salida A ^  dol último paso REG 125* sena^ <̂s 

roalimcntación se aplica al registrador REG I en la puorta DI, blo­

que 10, figura le, g.
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705 La señal de realimentación para el registrador EEG II se

toma semejantomonte do los pasos números 7» 10» 3 y 6 , combinada en 

las puertas Bl, Al, B2 y A2, bloque 12, figura li. Esta señal combi-

paso registrador EEG II en las puertas E3, F2 y aplicado a la entra- 

710 da del registrador en la puerta 22, bloque 11, figura lf, h.

cado totalmente matemáticamente en la literatura, pero es evidente 

que un ciclo largo do tal registrador presentará siempre una forma 

pseudo al azar. Además, las socucncias tienon usualmonte longitudes 

715 diferentes, lo que quiere decir, que las longitudes físicas de los 

registradores de generador de clave pueden ser iguales. Sin embargo, 

hay ciertas probabilidades de que una secuencia pueda ser muy corta. 

Asi, on este sistoma, los puntos do arranque no son completamente al 

azar, sino que so seleccionan para dar longitudes do bucle adecuadas, 

720 En el presento oquipo, que tiono dos registradores do 15 bits, deben 

seleccionarse 6 caracteres para cada mensaje que tiono que enviarse. 

Las señales de salida do los d03 registradores se anadón módulo 2 on 

las puortas 21, 22, 23 y 24, figura li para dar la seouoncia dosoada 

do bita d-> clave pseudo al azar. Estas secuencias se almacenan on un 

725 registrador de 5 bits - Ẑ , bloque 9, figura lo. El número do co­
nexiones diforento es»

de disparo. En un flip—flop de disparo, el contenido después de un im- 

730 pulso de reloj dependo de la soñal de entrada así como do la señal

presente on el flip-flop mismo. Así, ol juego do ocuaciones siguiente 

describo el comportamiento de un registrador.

nada so añade al módulo - 2 a la señal do salida JL _ desdo el último

Este 00 un tipo de registrador que todavía no se ha expli-

En los dos registradores EEG I y EEG II so usan flip-flops

V - * < V v  V '‘1 >9 h5»h
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Al os la sonal prosonte en el paso registrador número 1 

antes dol impulso do reloj y Al1 os la soñal presente en el mismo pa­

so despuos dol impulso de reloj. Somojantemonte, para loo otros pasos, 

el comportamiento os idéntico para los dos registradores»

Generador para "P"

P os un numero psoudo al azar de 5 bits, tomado do los 

dos registradoros REG I y REG II, bloque 10, 11, 12, figura lg, h, i, 

on la forma roprosontada on al bloque 8 figura 2o, g, h. Cada bit es 

ol resultado do una adición do modulo 2 do soñalos do salida do bits 

seleccionados al azar en arabos registradores. El bloque 8 , figuras 

2e, g, h comprendo cinco compiojos de puerta a cada uno de los cua­

les so aplican dos señales dol cuadro do torminales PB. Al primor 

complejo do puorta que comprendo las puertas Cl, C2, G3, C4, Bl, B2,

B3 y D2, bloque 8, figura 2o so aplican soñalos dol cuadro ,do tormi­

nales múltiplos PB/a  y PB/k. Como so verá do la figura lg, h PB/a  es­

tá asociado oon REG I, mientras que PB/k está asociado con REG II.

Una conexión similar so asigna a los otros cuatro complejos do puor­

ta. El número do conoxionos utiliaablos diferentos es:

ÍÜx x lo9
La salida do cada uno do los complejos do puorta quo

constituyen juntos ol númoro P so aplica a un contador C, - CL, blo-
1 5’

quo 7 > figura 2g, h.

Durante ol cifrado, ol númoro P so lleva al contador b'i- 
ntrio Cx - C¡-, poro durante ol descifrado, esto contador recibo ol 

númoro 31 — P. En ambos casos cl contador cuenta hacia coro durante

./«.
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los impulsos do contar del generador do 25 KHz.

Registrador do entrada

El REG X consisto on los pasos (bloque 2, figura le, d) 

^1 ~ X5 ^ cno ^os formas do funcionar j

a) trabaja como un registrador normal do cambio do 5 

bits, recibiendo impulsos do cambio a 50 HZ (para una velocidad do 
teleimpresor do 5° baudios).

b) funciona como un registrador do cambio realimentado

775

780

785

790

comprendiendo cada paso un sumador de módulo 2, por ejemplo la puer— 

ta H1 y un flip-flop, por ejemplo X^. Cualquier salida puedo conec­

tarse a cualquier entrada mediante conexiones soldadas en una clavi-' 

ja, P1UG A y estas conexiones se hacen de acuerdo con algunos poli— . 

nomios, resultando una longitud de secuencia máxima de 2^—1 =. .31*

La combinación de 5 bits que representa el carácter■CAfeSíO A CIFRAS 

se quina del ciclo. Así, HEG X pasa a través de un ciclo >. de 30 que : 

contiene todas las combinaciones posibles de 5 bits, excepto TODO * 

ESPACIO y CAMBIO A CIFRAS. Hay aproximadamente I5.OOO ciclos diferen­

tes para escoger entre ellos. Los .impulsos ..de cambio en este caso 

vienen del generador de 25 KHz .y‘ el número.do impulsos es igual al 

do numero de pasos que el contador C^ — C^, bloque 7 , eétá contando»
Cuadro de terminales ' . .... •" ;

* \ " • '*
El cuadro de terminales PB, figura' Ig, h, i es un cuadro 

con regletas terminales horizontales y verticales dispuestas en una 

matriz con aproximadamente 300 puntos de cruce (agujeros). Una pa­

tilla conductora inserta en un punto de cruce; conectará las regletas 

terminales horizontal y vertical de e3e punto de cruce particular.

Las patillas del cuadro de terminales determinan las salidas que 

tienen que usarse para las funciones de realimentación, las que 

tienen que usarse para generar el número P y que flip-flop tiene 
que ajustarse inioialmento.

./• •
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M¿Lj¿ldJ?J£&dor de un disparo

La figura 4 representa el diagrama esquemático detalla­
do del bloque 6 de la figura 2a. Esto circuito, OS, da la referencia 

do tiempo para las señales de entrada y salida de teleimpresor. Se 

obtienen intervalos de tiempo definidos por medio de un multivibrador 

monoestable que comprendo los transistores Tal y To2 los componen­

tes asociados. En ol modo de reposo, el transistor Tal es conductor, 

mientras que el Ts2 está al corto. Un impulso de disparo aplicado a 

través de un diodo L3 cortará el transistor Tal. A través de la ac­

ción rogenerativa del transistor del circuito Ts2 se hará ahora con­

ductor. Este estado durará hasta que el condensador C1 se haya des­

cargada a través de la resistencia H3. El transistor Tsl empesará a 

conducir de nuevo y Ts2 se cortará. El transistor Ts4 se hace conduc­

tor durante un corto período de tiempo cuando el circuito vuelva de 

nuevo a la condición de reposo. De esta forma el condensador de tiem­

po 01, se cargará rápidamente. Por lo tanto se obtiene un corto tiem­

po de recuperación. La longitud de impulso del circuito no será afec­

tada por una relación de gran trabajo. Los transistores Ts3 - 4 y 

Ts 5 - 6 constipen la red de entrada. El circuito se dispara cada 

ves que el transistor Ts3 se conecta. La resistencia *8 conectada a 

la base de Ts3 se usa para inhibir los posibles impulsos de disparo, 

cuando el circuito está en la posición casi estable. La señal de sa­

lida se toma del corrector de transistor Ts7. En la condición de re­

poso, el transistor Ts2 está, como se ha establecido antes, en estado 

no conductor. Entonces Ts7 tampoco será conductor y el nivel de sali­

da será alto. Cuando el circuito se dispara a su estado casi-estable, 

0 ^  se hace conductor y por lo tanto también Ts7, La señal de salida 

será entonces baja, es decir casi el potencial de tierra. El condensa­

dor de tiempo C1 tiene cuatro elementos designados Cía - Cid. La fina­
lidad de esta disposición es obtener mediante un puenteado exterior
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diferentes longitudes de impulsos para adaptar el circuito a varias 

velocidades de teleimpresor. La interconexión de los terminales 3-4

, 825 da una V3locidad de 75 baudios, 6-4 corresponde a 50 baudios y 5-4 a 
45 baudios.

Los transistores pueden sor do los siguientes tipos: Tsl: 

2S 301| Ts2-3: 2S 302} Ts4: 2S 1711} Ts5-7: BSY 95A o componentes oqui 

valentos y todos los diodos pueden ser del tipo 1S 920 o equivalentes, 

Generador de impulsos de reloj

La figura 4 representa un esquemático detallado de dos 

circuitos diferentes en el bloque 5, figura 2a. EL superior os ol ge­

nerador de impulsos de reloj, OSC de 25 KHz. Este es un multivibrador 

establo que comprendo los transistores Tsl y Ts2 y los componentes 

835 asociados. Los transistores Ts3 y Ts4 son los amplificadores de sali­

da del circuito. La finalidad do los diodos DI, I¡2 y del condensador 

de aplanamiento G'3 os evitar un estado establo con los dos transisto­

res conduciendo simultáneamente lo que puede ocurrir con un multivi­
brador estable convencional.

84° Circuito de reposición

En la parto inferior do la figura 4 so ha representado un 
circuito de reposición BES oiya función es suministrar una señal de 

corriente continua al registrador do roalimentación de generador do 

clave. Cuando uno de los transistores de entrada Tsó ó Ts7 os conduc- 

845 tor el transistor de salida Ts5 será también conductor y suministrará 

corriente a la carga. Si los dos transistores de entrada están al cor­

to, el transistor de salida Ts5 tampoco será conductor. Los transisto­
res pueden sor de los siguientes tipos: T35: 2S 302} Tsl-4, 6-7: BSY 

27 o componentes equivalentes y los diodos 2)1-2 puedon sor del tipo 
850 1S 920 o equivalentes.

Circuito de locturn.

La figura 5 roprosenta el diagrama esquemático detallado



del circuito contenido en el bloque 14, figura 2a. En la parto supo- 

rior de la figura 5 se ha representado el circuito de lectura Re. Una 

corriente de aproximadamente 40 miliamperios so lleva de la alimenta­

ción do + 50 voltios a través de las resistencias H17 a través de tor- 

Mtnaies 6 y 3 a través del contacto de teleimpresor KP y de vuelta al 

circuito de lectura RC. Si el contacto del teleimpresor esté cerrado, 

el transistor de entrada Ts9 será conductor. Si el contacto de teleir*- 

presor está abierto, Ts9 será no conductor. La señal de salida tornada 

del colector de Ts9 será baja cuando el contacto del teleimpresor esté 

cerrado, lo que corresponde a KifflK y alta cuando el contacto del te­

leimpresor esté abierto lo que correspondo a SPACE. Para tener la fa­

se opuesta de la señal de salida disponible, se añade un paso inversor 

que comprende Ts8 y los componentes asociados al circuito de lectura.
Amplificador excitador

En la parte inferior do la figura 5 se ha representado el 

esquema detallado del amplificador excitador de teleimpresor DA. Este 

circuito compronde los transistores de entrada Tsl, Ts2 y Ts3 con los 

componentes asociados, dos generadores de corriente oonstante, Ts6 y 

Ts7 con los componentes asociados y dos transistores de conmutación de 

corriente de teleimpresor Ts4, Ts5 con los componentes asociados. Por 

medio de conexiones exteriores, 83, el circuito puede adaptarse a fun­

cionamiento a simple o doble polaridad y a diferentes niveles de co­

rriente. En funcionamiento a simple polaridad están conectados en pa­

ralelo los dos generadores de corriente constante. En la condición de 

MARK el transistor Ts5 conducirá y el transistor Ts4 no conducirá. La 

corriente do los generadores de oorrionte constante circulará enton­

ces a través del electro de recepción dol teleimpresor, M. En la con­

dición de SPACE, el transistor Ts4 será conductor y Tb5 será no con­

ductor. Entonces no circulará corriente a través del electroimán de 

recopciÓn dol teleimpresor M. En el lado de entrada, MARK corresponde

30.
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a una señal do entrada elevada y SPACE a una señal de entrada baja# 

los transistores pueden ser do los siguientes tipos» Tsl, Ts2, Ts3, 

Ts8, Ts9» BST 95M Ts4, TsJ: 2N 18935 Tsó, TsJ: 2N 2904A o componen­

tes equivalentes, mientras que los diodos 11, 12 puodon sor del tipo 
2F 5.6 o equivalentes.

Símbolos lógicos

En la figura 6 so han representado los diferontos símbo­

los que representan las varias funciones lógicas en el diagrama prin 

cipal. Estos son» Inversor, Puerta KAN! do dos entradas, puerta KAN! 

do tres entradas, puerta NAND do cinco entradas, flip-flop JK con 

preajuste y puerta OR EXCLUSIVA.

Estos símbolos lógicos y sus funciónos so describan con 

detalle en la publicación "Serios 73 solid circuito somi-conductor 

nctworks", Bullotin N* I!-S 5^7650, de Julio de 1.965 que está publi­

cado por la Texas instrumonts Incorporatod. Los símbolos representa­

dos en la parte superior do la figura 6 corrospondon a las siguion- 

tos redes TI: 1/4 SN 7350, 1/4 SK 7360, 1/3 SK 7331, 1/2 SK 7311, 

l/2 SN 7302 y l/2 SN 7370. Los símbolos correspondientes a l/4 SN 

7350, 1/2 SN 7302 y l/2 SN 7370 son, para simplificación, algo dife­
rontos.

Aunque so han descrito anteriormente los principios del 

invento con relación a aparatos específicos, so sobrentiendo clarar- 

monto quo esta doscripción so ha hocho solamonto a título do ejemplo 

y no como una limitación del alcance dol invento según so ostabloco 

on sus objetos y en las reivindicaciones quo se acompañan.

Esto invonto corresponde a una solicitud do patento for­

mulada on Noruega el 17 de Junio do 1966 señalada con el númoro 

1Ó3.525 y so acoge por lo tanto a los bcnoficios quo otorgan Iob 
convenios internacionales vigentes.

31.
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Los puntos de invención propia y nueva que se presentan 

para que sean objeto de esta patente de veinte años son los siguien­
tes:

915 1* Un método para preparar un texto de teleimpresor ci­

frado para canales telex omitiendo los caraoteres TODO ESPACIO y 

¿QUIEN ES USTED? (letra D en cifras) de un texto de teleimpresor ci­

frado que tiene que transmitirse a través de canales telex a estacio­

nes no atendidas en que un texto olaro que no comprende el carácter 

920 TODO ESPACIOS se trata con un material de clave que comprende todas 

las combinaciones posibles de teleimpresor en el extremo reoeptor y 

en el que se reproduce un texto claro en el extremo de recepción me­

diante proceso con un material de clave correspondiente caracteriza­

do en éste porque antes de cifrar el texto claro en el extremo trans- 

925 misor, el carácter CAMBIO A CIFRAS se oonvierte en el caráoter AVANCE 

DE RENGLON (o RETROCESO DE CARRO), mientras que ambos caracteres 

AVANCE DE RENGLON y RETROCESO DE CARRO se convierten en el carácter 

RETROCESO DE CARRO (o AVANCE DE RENGLON), mientras que el toxto ola­

ro convertido se procesa oon el material de clave de oifrado de for- 

930 ma que produzca un texto cifrado que no comprende los caracteres TO­

DO ESPACIOS y CAMBIO A CIFRAS, y que después de un descifrado semejante 

del texto cifrado en el extremo reoeptor los caracteres AVANCE DE 

RENGLON (o RETROCESO DE CARRO) se oonvierte en el oaráoter CAMBIO A 

CIFRAS, mientras que los caracteres RETROCESO DE CARRO (o AVANCE DE 

935 RENGLON) permanecen sin convertirse, y una serie de caracteres RETRO- 

CESO DE CARRO (o AVANCE DE RENGLON) se convierten alternativamente 

en oaracteres RETROCESO DE CARRO y AVANCE DF. RENGLON (o AVANCE DE 

RENGLON y RETROCESO DE CARRO),

2, Un método como el del punto 1, caracterizado en éste 

porque el texto olaro que tiene que cifrarse en el extremo transmisor940



se convierte en el texto claro convertido en un registrador que tiene 

30 posiciones posibles, correspondientes a todas las combinaciones de 

teleimpresor excepto TODO ESPACIO y CAMBIO A CIFRAS y porque el texto

,claro convertido se procesa con el material de clave en este registra- 

945 dor de forma que la salida de este registrador corresponde a un texto 

cifrado que no comprende los caracteres TODO ESPACIO y CAMBIO A CIFRAS.

porque el texto cifrado que tiene que descifrarse en el extremo recep­

tor se descifra para reproducir el texto claro convertido en un re- 

950 gistrador que tiene 30 posiciones posibles correspondientes a todas 

las combinaciones de teleimpresor excepto TODO ESPACIO y CAMBIO A CI­

FRAS tratándolo con material de clave y porque el texto claro conver­

tido se convierte en este registrador de forma que reproduzca un tex-
t

to claro que esté ligeramente modificado con relación al texto claro 

955 del extremo transmisor.

3» Un método como el del punto 2 caracterizado en éste

4. Un método para preparar un texto de teleimpresor ci­

frado para canales telex.

Tal y como se describe en la memoria que antecede, repre­

sentado en los dibujos que se acompañan y a los fines especificados.

960 Esta memoria conta de treinta y tres hojas escritas por

una sola cara.

Madrid JUN. 1967
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