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MEMORTA DESCRIPTIVA PARA SOLICITAR PATENTE DE

INVENCION EN ESPALA POR: '"METODO PARA PREPARAR UN TEATO

DE TELETMPRESOR CIFRADO PARA CANALES TELEXY A NOMBRE IE

STANDARD ELZCTRICA, S.A, CON DOMICILIO BN MADRID,

CALLE DE RAMIREZ DE PRADO Ne., 5

Resumen de la descripecidn

Se ha previsto un método para omitir los caracteres TODO

ESPACIOS y ¢QUIEN ES VD,? (Letra D en cifras) de un texto de teleim~

presor cifrado que tiene que transmitirse a través de canales tolex

5 a estaciones no atendidas, Un texto claro que no comprende el carac-

ter TODO ESPACIOS se trata con un teclado en las estaciones transmi-
sora y recep%ora.

Referencias de aplicacionos relacionadas con este caso

Esta aplicacidn esta relacionada con las aplicacionos

10 copendientes de P« R. Abrahamsen - X, R. Meisingset (3~13) por uni-
dad de cifra, seric n®, ¥ a la de I, Mo=-P, R. Abrzhamsen-
1/

K, R, Meisingset (6-4~14) Generador de teclado, serie nuf,

Antecedentes del invento

El presente invento se refiere = un mdtodo para preparar

i5 un texto de teleimpresor cifrado que es adecuado para ser transmitis
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do a través de canales telex, y particularmente a un método para omle

tir los caracteres TODO ESPACIO y ;QUIEN ES VD.? (Letra D en cifras)
a partir de un texto de teleimpresor eifrado que tiens que transmi.-
tirse a través de canales telex a una estacion no atondida en la que
un texto claro que no comprende el caracter TODO BSPACIO se trata
con un material de teclado que éomprende todas las combinaciones PO~
sibles de teleimpresor en ol exiromo transmisor ¥ en el que 86 Iepro-
duce un texto claro en el extremno receptor ﬁraiéndolo con el material
de teclado corraspondicentae,

Se ha sugerido previamente sustituir algunos de log ca-
racteres no deseados de wn texto de teleimpresor por combinaciones
de caracteres permisibles en el oxtremoc recepior de forma que el tex-
0 ftranswitido no contenga ningunc de los caracteres no descados. los
caractercs no deseados se Tecuperan entonces en el extremo receptor
detectando las combinaciones rocibidas de caracteres parmisibles,

Este método tiene, sin embargo, la desventaja de que no
puede usarse con los transizisorcs automaticos normales al imprimir y
verforar en el teleimpresor el texto cifrado de forma que los carac~
teres no deseados no se codifican seglin una regla de wno a uno,

Resumon del invento

El objeto del presente invento es broporcionar un método
por medio del cual puede cifrarse un texto claro de un transmisor
automético convencional on un texto que puede ser perforado por el :
mwismo teleimpresor ¥ dol que se ha omitido los caractores TODO ESPA-
CI0 y ¢QUIEN ES VD.?. Esto toxto de teleimpresor puede ser recibido
Dor cualquier teleimpresor comercial,

La caracteristica prineipal del invenio consiste en que
antes de cifrar ol texto claro en el oxtremo transmisor, él codigo
CAMBIO A CIFRAS se cambia por AVANCE DE RENCLON (o RETROCESO IE CARRO)

mientras que estos dos cbdigos AVANCE IE RENGLON y RETROCESO IE CARRO
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se convierten en el cddigo RETROCESO IE CARRO (o AVANCE DE RENGIDN),
donde el texto claro convertido se trata con ol material de clave de
cifra para producir un texto cifrado que no comprende los cidigos
TOoDO ESEACIOS ni CAMBIO A CIFRAS, y porgue despuds de un dsgeifeado
semejante del texto cifrudo on la estacidn receptora, log cddigos
AVANCE IE RENGLON (o RETROCESO DEL CARRO) se convierte en ol carac=
ter CAMBIO A CIFRAS y solo el cbdigo RETROCESO DEL CARRO (o AvAlNCE
DE RENGLOY) siguen sin cabiar, y una scrio de cddigos RWTROCKSO DB
CARRO (o AVANCE IE RENGION) se convierten altornativamento on log
cédigos RETROCESO DE CARRO ¥ AVANCE TE RENGION (o AVANCE DE RENGLON
y RETROCESO Dié CARRO).

Otra caracteristica del invento os que el texto claro
que tiene que cifrarse en el extromo transmisor se convierte en el
toxto claro convertido en un registrador que tienc 30 posiciones po-
sibles correspondientes a todas las combinacionos de teleimpresor
€xceopto TODO ESPACIC y CAMBIO A CIFRAS ¥ porque el texto claro cone
vertido se trata con ¢l materiél de clave en este registrador de fore
ma que la salida de esto registrador corresponde a un texto ¢ifrado
que no comprende los cddigos TODO LSPACIO ni CAMBIO A CIFRAS,

Otra caracteristica consiste en que ol texto cifrado que
tiene que descifrarse en el extremo rocoptor se descifra para renro-
ducir el texto claro convertido en wn registrador que tiens 30 pogi-
ciones posiblos correspondientes g todas las combinaciones de teleim~
presor excepto TODO ESPACIO y CAMBIO A CIFRAS +4ratindolo gon el mate~
rial do clave y porque el texto claro convertido se convierte on esto
registrador de forma que reproduzeca un texto clare que estd ligeramen—
te modificado con relacién al toxto claro del extremo transmisor,

Breve doscripeidn de los dibujos

Las antes mencionadas y otras caracteristicas ¥ objotos

del invento guedaran mis claras en la doscripeidn detallada siguiente
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de una realizacidn dol invento dada de acuerdo con los dibujos en log
ques

La figura la represenia un diagrama de bloguc funcional
de una realizacidn del invento,

La figura 1b reprcsconts wun diagrama de bloque que muostra
las principales interconexiones entre bloques,

las figuras lc-i y 2a~h reprasentan los esquematicos dew
tallados de la mayoria de los blogues representados en las figuras
la y 1b,

La figura 3 roprescnta un esquematico detallado del blogue
6 de la figura 2a, un éenerador de impulsos de un disparo (0S),

La figura 4 representa un csquenatico detallado del blo-
que 5 do la figura 2a, un circuito de reposicién (RES) v un gencrador
de impulsos de roloj (Osc de 25KHz),

La figura 5 reproscnta un esquenatico detallado del blo-
gque 14 de la figura 2a, un amplificador excitador de toloimpresor
(D4) y un circuito de lechurs (rC),

La figura 6 represcnta los diferentes simbolos 1égicos
que se usan en las figuras lo-i y 2a~hy ¥

la figura 7 representa como bueden disponerse las figuras
lc~i y 2a~h vara formar un disgrama de circuito completo.

Doscripeion de una realizacidén nreferida

DIAGRAMA DE BLOQUE FUNCIONAL

En la figura la se ha representado un diagrama de bloque
funcional quo tiene una estrechs conexidn con el esquemético detalla—-
do de blogue. 4 continuacidn se explicaran con algin detalle las siw
guientes partes principales del diagrama de bloque. !
Generador de slementos de clave rseudo al azar.- Genera-

dor do 5 bits nfmero "PY,- Contador "G(P)",- Registrador de entrada

"RegX",~ Regleta de torminales - clavija Ae 4 coniinuacidn se explica
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en conexidn con el diagrama de bloque funcional el procedimiento de
pucsta en marcha y los de cifrado y descifrado Yy las operaciones Te-

lex.

Generador de bits de clave pseudo al azar

Bl gencrador de clave comvrende dos registradores de.- cam—
bio no linealos realimentados llamados REG I ¥y REG II respectivamente,
Ambos registradores tiencn 15 pasos, teniendo el REG I doce de estos
pasos situados en el blogue 10 y tres cn el blogue 12, y el REG IT
tiene doce pasos en ¢l blogue 11, y tres pasos en el blogue 12, las
logicas no lineales do reglimentacidn de ambos registradores estan
situadas en el blogue 12. So veori en ol diagrana de blogue que las dos
salidas de los registradores se suman Juntas en el médulo 2 y que la
secuencia resultante sc almacena en el REG 2 en el bloque 9, Durante
el cifrado o el descifrado los dos registradores se cambiaran para
presentar sicmpre al registrador 2 un eardcter de cl-ve fresco. Todos
los salides de los dos registrodores se llevan o columnos geporades
do unc regleta do termincles. Los salides que ltienen gue usarse porc
lcs funciones de realimentncidn no linezl se cligen por medio de patie-
llas do 1o~ regleta, Pora el registrador I, los filas P, G, Hy y X de~
terminen la funcidn no lineal de realimentacidn, y para ol rogistrador
II, lre filos 8, T, V, W.

Generador de § bits nimero "PY

"P" es un nlmero pscudo ol nzar de 5 bits producido por
los dos registradoros principales mediante las cinco salidas de cada
registrador, sclsecionadas por medio de retillas de la reglete. Se ve-
TZ que las filos de patillas A, B, C, D, E, M, N, P, y R so 1loven al
blogue 3 7 a los circuitos de ajuste bore el contador binario "G(P)®,
Cadn uno de los einco Juogos de sefinles de ontrnda os un udédulo 2 adi-~
cidn do une sofial de salidn deol HEG I ¥y de unn scdal de solida de REC
IT. Asi se comprendord que estas sefinles combinndas son también pseudo
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al azore

Contador "C(P)"

El contador binario del blogque 7 siompre coniara hacia
detrds. La funcidn de este conbador es controlar el nimero de impul-~
808 de cambio llevodos al registrador de entrads REG X. Durnnie ol
cifrado, el nimero "P" se colocz inicinlmente on ol contador hinario,
1o quo quicro decir quo REG X osté alimontndo con "pv inpulsos do
cambio, pero durante ol doscifrado so pone inicialmente cn el conta-
dor el nimero 31-"P", Tambidn durante el deseifrado, ¢l contador se
parara cuando contenga un 1 on vez do un 0 lo que quierc dceir que
ahora contara 31--''Ph.] que es la cuenta 30~"P", El significado do og-

to quedara claro cuando se describan los procedimicntos dg cifrado.

Registrador do entrada RIG X

Bl RIG X del blogue 2 consiste en c¢inco pasos iguales, de
los que sc¢ ha represcntedo un paso tipico on la figura la. Ademds
tiene un sexto paso que es una especie de pasc separador. RAG X tiene
dos formes de funcionomiento,

a) Trabaja como un registrador normzl de cambio do cine
co bits recibiendo los impulsos de cambio del contador do entrada del
blogue 4. In entrada ol rrimer poso vicne del teloimpresor a través
del circuite do lectura dol blogue 14. (osia conexidén no se ha rapre~-
sentado en ol dicgrama funcional de blogue).

b) Trabaja como un registrador de cambio realimoniado

con cada paso comprondiecndo un mddulo 2 sumador y un flip~flop, en ol

que cualquier salide pucde conectarsc o cuclguier enirads por medio

de conexiones de soldazdor en 1a clavija de ¢ddigo roproscntada o la
izguierda, y ostas dos concxioncs se hacen de forma que resulta unh
secucncia de longitud mixima 25 = 1= 31. Bste comportamiento osta
represontado on la figurs la por la X que viene o travds do la clovi-
Ja 4 2 la izquicrda a trovds dol médulo 2 sumador del blogue 1y a
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través do la ontrada 18gica del blogue 2 2l flip-flop.

También es posible ajustor cada bit dol registrador do
5 bits REG X al rosultado de la adicién del mbdulo 2 de wn bit on
REG X mismo, y un bit correspondionte en RGG Z. sto osth simboliza-
do en la figura la por el inferior médulo 2 sumador en el blogue 1
con ontradas X y Z.

Rogleta de terminnles

Ia regleta de terminales es un cuadro con 10 regletas
terminales horizontales y 30 roglotes torminales verticales dispues-
tas on una matriz con 300 posiciones do trabajo (puntos de cruce),
Las regletas terminales verticales ostin conectadas o lag 30 salidas
de los dos registradores principales. Salidas arbitrorias de ostos
dos registradores pucsden conectarso o las lincas horizontalos por
modio de patillas de oste cundro inmgortc en log puntos do cruco.
Intonces estas salidas arbitrarias lleveoran las funciones no lineaw~
lcs de realimentocidn y o ajustar los cirouitos para el nfmero "PU,
También, es posible por medio do la fila L del cuzdro de torminales
ajustar los dos rogistradores inicinlmente con el contomido do indi-
cincidn.

Clavija A

Cuondo ROG X trabajo como un registrador de combio rea—
limentido las cinco sefinles do realimentacién se 1loven a lag cinco
ontradas a través de 1la clavijo A representada en lg esquina superior
izquierda dol diagrama do blogue funcionel. Cuando se hacon adecua~
dementc los puntos c¢n esta clavija, RSG X rotord seglin una sccuencis
de longitud maxima, es decir un ciclo de 31.

Otras portcs revresentadas on ol diagroma funcional

Rogulta claro del diagremc funcional de bleoque que so
puode adaptar RiG 2 2 un transuisor automatico o través de la entra-

da lbgica dol blogue 9, Dstn forma do funcionamionto pucde sor utie
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lizada por aguellos usuarios quc requiersn seguridad completa en sus
mensajes. Los registradorcs principales REG I y REG IT no funcionan
durante cste modo de operacidén, dc forma que la entrada & la izquicr—
da dc REG Z oz coro. in csio ¢aso, la sceuoncia de clave lloga desde
una cinta al azar inscrta eon el transmisor automatico,

Bl RiG Y tambidn situado on ol blogquoc 9, sc usa solameonic
durantc la fasc do arranquo como rogistrador soparador on la unidad
de cifrado. U1 bloque 3 contionc tres circuitos do los quo todavia
no s¢ ha hablado.

1) Momo FF os un flip-flop que recuorda si so ha dctoe~
tado ol caractor rotroceso de Garro o no,

2) Tl circuito COLOCACION/REPOSICION so usa duranto la
fase dc arranque para roponer ol rogistrador do entrada ¥ los dos
Togistradores principalos.

3) 1 bloguo 1llamado K1-K5 os un rogistrador de cambio
normal que csti concetado con un contador cn anillo y que S¢ usa para
controlar los procesos de c¢ifrado Y do decsoifrado. Duranto al cifrado,
ol contador do programa funciona como siguc: ILn X1, so loc cl carac-
tor de teleimprosor cn ol registrador RLG X. Zn X2 so brueba ol con-
tenido do oste rogistrador para ver si contiono ol CAMBIO A GIFRAS o
cl RUTROCLSO I} CARRO, Si sc detecta un GAMBIO A CIFRAS, csto carac-
ter so convierte cn un RUTROCLSO DE CARRO. Sin cmbargo, si sc dotoo-
ta un RETROCLSO Di CARRO, se conviortc cn un AVANCE DZ RUNGION. ILa
razén de Gsto quedars clara sl deseribir ol funcionamionto telox. @n
K3y ¢l nimero "P" do 5 bits pscudo al azar sc lleva al contador bina-
rio "C(P)". In K4 ol rogistrador do ontrada BLG X sc conceta como un
registrador de cambio roalimontado. 141 contador "0(P)" cuenta hasta
¢oro y los impulsos de ésto sc llovan g través do FT§1 dol bloguo 4
al rogistrador dc ontrads del bloque 2. Ln K5 los contonidog do RuG X

J de RuG Z so affaden al médulo 2 ¥ ol resultade sc pone do nuevo on
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REG X, A continuacidn se rrusba el contenido para ver si el carace
ter resultante es un caracter pormitido para operacién telex o no.
En caso de que no lo sea sc hace una vez mas la adieidn del mddulo
2. Entonces ol caracter rosultante es siempre un caracter poermitido,

El bloque 7 contiene dos contadores on anillo llamados
il—i4 y jl-j3 respectivamente. La funcidn de estos dos rogistradores
es controlar la fasc de arranque. los dos regisiradores principales
doben empozar siompre desde un punte de arranque al azar para cada
Nuevo mensaje que tenga que onviarsa, Bsto quiere decir que tienen
que presentarsele 6 caracteres, Log tros primeros sc dirigon a REG 1
¥ los tros siguientos s REG II por medio de los dog contadoras en
anillo meneionados.

En el bloguo 5 hay un oscilador de alredodor de 25 Ke/s
quo dispara un multivibrador de un disparo del bloque 6 que a su voz
dispara el contador de entrada del bloque 5, El disparo puede ajuge
tarse a diferentes rotardos por medio de un selector ¥ asi pueden
roalizarse las diferontes velocidades posibles de tcleimprosoxr,

BL CIRCUITO DE REPOSICION (RESET CCT) dol blogque 5 se
usa con longuaje claro o con transmisor automatico de cinta para ro-
poner los dos registradorcs brincipalos del generador do toclado,

Bl circuito 16gico TP reprosentado en el bloque 4 os un
circuito ldgico quo determina la seflal dada por la bobina de recop~
cion del telcimpresor, Bsta scflal consiste on un impulso do arranque
¥y uno de parada suminisirados por el contador de antrada, y cinco
olemontog do informacidn suministrados por ol RHEG X, in ol modo
"CLEAR" csta informacidn viene del paso de rogistrador nimoro l, ¥
on ol modo ELISION" o "RECEPCION" del baso soparador de REG X. Eg-
tas dos entradas cstén simbolizadas por las letras Xl ¥y X6 del dia-

gramna dc blogue funcional,
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El proceso de oifrado empieza cuando los circuitos de

Procaego de cifrado

lactura reociben un impulso de parada de algln cardcter de texto claw
ro X on operacidn en el teclado o ol transmisor automitico del te-
leimpresor. Bl circuito de lectura pone en marcha el contador de en-—
trada, que a su vez da imbulsos de cambio a REG X, REG I, REG IX y
REG Z a través del flip-flop FFSZ' En esta primera fase del proceso
de cifrado, RLG X estad conectado como un registrador de cambio nor-
mal con entrada de informacidn al primer paso, lo que quisre decir
que el cardctor do texto claro entrard en RiG X, mientras que el
caracter cifrado precedente se envig al teleimpresor desde el paso
nimero 6 a travéz del amplificador excitador de teloimpresor. Cuando
ahora REG X oontiene los cinco elementos de informacidén, REG Z con-
tlene cinco nuevos bits de clave y "C(P)" se coloca en el nfmero
fresco "P", A continuacidn, REG X se conecta como un registrador de
cambio de periodo de realimentacién miximo de perfodo 31, y los im-
pulsos del generador de 25 KHe se llevan a "C(B)" y a REG X. Bl su~-
ministro de estos impulsos de cawbio de 25 KHz se corta cuando ug(p)w
es cero, es decir deapués de "P" impulsos. REG X ha avanzado enton-
ces a traves de "P" egtados y el estado prescnte es por lo tanto una
funcion de "P"y que puede simbolizarse por la expresién X(P). Al fi-
nal REG X se coloca al resultado de la adicidn X(P) @ Z, en la que %
es la salida almacenada del generador de teclado., Si la adicidneda
como resultado cualquiera de los dos caracteres que no son permitidos,
la adicién se lleva & cabo una vez mas volviendo a encontrap X(?) ya
que X(P) 0 Z @ Z = X(P), En esto caso se usa X(P) como caricter cifra=
da. ‘

Proceso de descifrado

El proceso de descifrado se empieza cvando el circuito

de lectura recibe el impulso de arranque del carvacter cifrado X(P)
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¢ Z, que se cambia en REG X, mientras que el caracter descifrado
precedente es leido por el teleimpresor a través del amplificador
de vxcitacién de teleimpresor. Entonces, el contenido de REG X ¥y de
R&G Z se suman médulo 2 y el rosultado -X(P) 92 @ Z = X(P)- se vuel~
ve al REG X, Ahora puede recuperarse el caracter de texto claro X
caubiando RSG Z "P" pasos hacia atras en el ciclo, o cambiando

REG X 30-"P" pasos en la direccidn de avance. El Gltimo método se
lleva a cabo ajustando C(P) a 31-"P" y contando hasta 1. in la csta—
cién receptora, la adicidn RIC X @ RLG Z se hace tambidn dos veces
gi se detocta un caractcer no pernditido.

roccdimiento do arranguo

Como se ha explicado antes se necesitan 6 caractercs para
dar a los registradores principales de¢ cawbio la informacidn de
arranque. w5ios seis caractheres se insertan on la parte fronial de
cada mensaje que tiene que cifrarse y sc¢ scleccionan al azar o de
acuordo con alguna lizta que 47 ciclos largos en el generador de to—
clado. Istos caracteres se cifran antes deo transmitirse usando un
ajuste inicial de los registradorocs prineipales desde el cuadro de
terminales antes mencionado,

Tuncionamicnto telex

L1 texto eilrade no debe contener caracteres gue no puc-
dan ser perforados por teleimpresores normales de una instalacion
Toelex, o caractorcs qus pucdan perturbar la fransmisidn en un canal
tolox, tales como la lotra D en cifras. Dstos carscteres se evitan
no utilizando los caractorcs TODO LSPACIO y CALBIO 4 CIFRAS como tox-
to cifrado, 1 alfabeto de texto cifrado consisite puds de 30 carac—
tores, un tanto que hay 31 en texto clavoe. Por lo tante no os posi-
ble una Gnica trensformacién de cstos 31 caractercs. Bsie problema
s8¢ resuclve ponicndo wna restriceidén al uso del RUTRUCIZSO LE CARRO N

AVANCE DE RENGLON. Sc obscrva que on un teleimpresor, la operacidn
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del AVANCE DE RENGION estd casi siempre precodida por el RETROCESO

Di CARRO. Por lo tanto os necosario que un AVANCE DE RENGLON sea pre-
cedido por un RETROCESO DO CARRO. BEntonces el alfabeto de texto cla-
ro tienc solamente do hocho 30 carzcheros haciendo asi posible una
transformacion dnica.

Los caracteres no permitidos sc evitan con toda faciliw
dad, simplemente evitando los dos caracteres criticos on ol registra~-
dor de entrada REG X cuando &stc esté trabajando como un registrador
normal de cambio roalimentado lineal. Asi, REG X avanza a lo largo
de un ciclo de 30 que contisns todas las combinaciones posibles de
5 bits excopto las dos correspondientes a los caractores de teleim~
bresor TODO lSPACIOS y CAWBIO A CIFRAS.

Disgrams de Blogue

En la figura 1b se ha representado un diagrama de blogue
que comprende los hilos de control principal, para dar una mojor idea
del esquematico detallado.

Doscripeidn General

En las figuras le-i y 2a~h se muestra con detalle ol eg—
quematico de blogus de una realizacidn del invento. Bl circuito re~
presentado muesira un equipo criptografico sin cinta que no esta en
linca capas de cifrar ¥ descifrear mensajes normales de teleinpresor
on una forma compatible con los procodimientos telox normales.

Los bloques principales estan indicados con 1incas de
trazos y los torminales de cada bloque principal estin numerados con
numeros individuales para cada bloque principal. Los terminales tie—
nen ademas designaciones de forma que sus inborconexiones pueden ver=—
g¢ facilmente. )

In casi todos los blogues principales estin indicados

los puntos do prucbs adecuados. Dstos puntos de prueba estén desig-

nados como TPle TP2... TP5 y no se describirin nis.
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In los blogues principales se usan simbolos ldgicos que
se describen con detalle en relacién con el diagrama de simbolos de
la figura 6. Todos los blogues ldgicos estan provistos de cddigos que
son individualcs pare cada blogue prineipal. Los flip~flops tienen
ademds designaciones funcionales cagsi on ¢l centro del simbolo 16~
gico,

E1 bloguo 1, Figura lo-d contiene cinco pares de sumado-
res mddulo -2, Todos los sumzdores desde ¢l inferior contienen una
ruerta HAND y una puerta BXCLUSIVA OR. ILa puerte inferior comproende
tres puertas NAWD Al, A2, A3, Las salidas de cada Par se conectan a
las entradas do wna puerta =XCLUSIVA OR individual. Por medio dc dos
seilales de puerts X'S y K4 el sumador superior o inferior de cada par
puede tener su salida conmutoda o través de las salidas do las einco
puertas EXCLUSIVAS OR L1, D2, K1, X2, B2,

Z1 blogue 2 de la Tigura le-d contienc seis flip-flops
Xl - X6 ¥ sus circuitos asociados. ILos £lip-flops Xl - XS consgtitu~
Jen un registrador de cambio realimentado (rogis%rador X) quo se usa
Para almacenar y manejar los olementos de informacidn del cardcter de
teleimpresor, 1 flip-Llop X6 se utiliza para retardos. Adomds de los
circuitos de cntrada a los Tlip-flops Kl— 6 €l bloque 2 contionc tam-
bidn cuatro pucrtas FNAND A2, D2, Al, DI para detectar cuando el conte-
nido de log £lip-flops Kl - XS corresponde al caracter de toleimpro-
sor CAMBIO A CIFRAS (1....), RETROCESO DB CARRO ( <), AVANCE IE REN-
GLOW ( = ) y ToDO BSPACIOS (BL), rospectivamente.

L1 bloque 3 de la figura 2d-f contiene circuitos niscela-
noos ae puerts y flip-Fflop do los quo los mas importantos son ol flip~
flop de MiZI0 uszdo pars almacenar el caracter dc AVAICE D2 RINGION
durante el descifrado, el flip-flop do COLOCACTON usado para generar
das seflales nccosarias prara el ajusto inicial de los registr;dores de
gencrador do teclado, y el contador principal de programa (contador K)
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que comprende cinco pasos contadores X1-K5,

14

El blogue 4 de la figura 2c-b conticne el contador de
entrada EES, ¥Fs, IFFa, IFb, FFd, ET%Q, ¥ los circuites asociados,
[ste es un contador binaTio usado bara gobernar el avance de los ca-
racteres de toleimpresor a y del equipo,

&l blogue 5, fisura 2a que contiene los blogues 0SC de
25 KHz (gonerador de impulsos de reloj) y RES (Circuito de reposicidn)
se representa con detalle on la figura 4. D1 cireuito de reposicidn
S¢ Usa para suminisirar seciales do corriente continua a los registra~
dores principales del gonerador de matorial de clave.

Bl bloque 6 de la figura 2a que contione el blogque 08
(Circuito de un disparo o circuito monoestable do corio tiempo de ro-
cuperacidén) so ha representado con detalle en la figura 3, Lste cir—
cuito se usa pava la btemporizacidén del conmtador de centrada,

31 blogue 7 de la figura 2dy e, £, g, h contiene un conw
tador en anillo (contador J) también con tres pasos jl - j3. ustos
dos contadores se usan para gobernar cl procedimiento de puesta en
marcha del equipo. Bl bloque 7 contiene también un contador binario
(contador P) con cinco rasos Cl - Cs. El Gltimo es un contador bina—
rio usado para conbar hacin airis desde un punto de ajuste recibido
como selales do continua desde el blogue 8.

Fl-blogue 8 de las figuras 2e, g, h conbiene circuitos
de puerta miscelancos, Los circuitos de puerts se usgan pars suninis-—
srar al contador Cl - 05 del tloque 7 la informacidn apropiada del
genorador de material de clave en los modos do cifrado ¥ descifrado
respectivamonte,

D1 bloque 9 de la figura le, £ contiene un rogistrador,
de caracter de clave (registrador Z) con cinco pasos Z - Zs. Dete

registrador recibe normalmente cn los terminales Jdy K del paso Zl su

informacidn en forma serio a partir dol gencrador de clave. Sin embar—

i/i.
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g0 la informacidn puede tambidn ser suministrada on forma paralela

a partir de un lector de cinta designado TR. El bloque 9 también con-
tiene el amplificador de impulso de cambio que consiste on las puer=

tas 02, C3, ¢4, y 7, @, Hl, y H2, También contiene un registrador de

cambio (registrador Y) Y - Y5 que sc¢ usa como registrador almacena=-

dor intermedio durante ol procedimiento de puesta en marcha.

Los blogues 10, 11 y 12 de las figuras le, £, g, h, 4
constituyyen el genvrador de teclado, quarcomprende dos registradores
lineales de cambio realimentados de 15 blts, REG I ~ REG IlS’ REG
IIl’ REG 1115 con los flip~flops de disparo ¥y los circuitos de puer—
ta de entrada y salida asociados.

El blogue 14 de la figura 2a contiene los blogues RC
(eircuito de lectura) ¥ DA (Amplificador excitador) que se han repre-
sentado con detalle en la figura 5,

La CLAVIJA (PLUG) A de la figura 5 contiene interconexio-
hes puenteadas entre sus terminales quoe determinan el egquems de TIea-
limentacién del registrador realimentado de cambio Xl - X5’ blogue
2 usado en los procesos de cifrado y descifrado,

El bloque TR de ls figura 1f es un lector de cinta. Egteo
dispositivo esta normalmente no conectado, poro pusde unirse para ha-
cer posible cl uso de cinta de clave como material de clave,

Las rejillas designadas PB en las figuras lg, h, 1 repre-
sentan el esquemitico de un cuadro de torminales usado para insertar
informaciin de material de clave on el equipo, Los eirculos alrededor
de las intersecciones entre las liﬁeas horizontales y verticales ine
dican que hay una conexidn sléetrica por medio de una patilla de cor-
tocircuito,

En las figuras ley h, 2b Be¢ representan varios contactos
de conmutacidn dusignados S 6 8. Zstos son contactos de un conmuta—

dor de levas de tres posiciones. La posicidn central de este conmuta-
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&or corresponde a reposo o al modo claro del equipo. las otrag dos
posiciones corresponden a emisidn y recepeidn, o cifrado y descifra~
do respectivamente.

El bloque TP de la figura 1f indica un teleimpresor con
Bu contacto de trensmisidn y su bobina de recepcion. Bsto se ha re-
presentado también en la figura 5.

El bloque TBl, figura 2a, es una rogleta terminal, 84 de
la figura 2a os un conmutador de tecla cuyas dos posiclones corres-
ponden a funcionamiento del teleimpresor a simple polaridad y a do=-
ble polaridad. S3 de la figura 2a os un cormutador de feecla cuyas
dos posiciones corresponden s veinte ¥y treinta miliamperiocs,doble
polaridad y cuarenta y sesenta miliasmperios, simple polaridad para
el electro receptor del teleimpresor., Bl commutador de posicionzs
niltiples JB de la figura 2A se usa para seleccionar la constante
de tiempo adecuada del circuito de un disparo del blogue 6, figura
28.

DESCRIPCION FUNCIONAL

Introduccidn

Como se ha mencionade, el texto cifrado no debe contener
caracteres que no puedan ser perforados por un teleimpresor normal
en una instalacion telex, o caracteres que perturben la transmisidn
de un canal télex tales como la letra D en cifras.

El proceso de cifrado empieza cuando el circuito de lec~
tura recibe el impulso de arranque de un caracter de texto claro X,
Por accionamiento del teclado o transmisor automdtico del teleinpra-
sor. Lste circuito de lectura ponc en marcha un oscilador que a su
vez da impulsos de cambio al registrador X, figuras 2c, d, I, figh-

'
ra lg, 1, II, figura lh, i y 2, figura le.
Asi, el caracter cifrado precedenie es enviado al itoleim-

bresor desde el registrador X a traves del amplificador excitador del
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tcleimpresor. Cuando el rogistrador X contienc los 5 bits de infor—
macidn, el wegistrador Z contienc 5 muevos bits de teclado y el con~
tador P, figura 27, h se coloca en un nimero P fresco. Ahora, ol re-
gistrador X se coneota como un registrador de cambio realimentado de
longitud maxima y los impulsos de cambio % se llevan al contador P
¥ al registrador X. Bl suministro dg los impulsos de cambio de 25
KHz se detienc cuando el contador P osté en cero, os decir después
de P impulsos. A continuacidn el registrador X se conecta como un
registrodor normal de cambio y se ajusta a la informacidn del rogis-
trador X . vrogistrador Z, Bata cs la forma cifrada del texto cla~
ro, gue se envia cuando se ha cambiado on el registrador X el texto
claro siguiente,

Estc o3 el prroceso normal de eifrado, Para evitar slgunas
complicaciones en relacidn con los cannlos tolex loa caracteres de
texto cifrado TODO HSPACIOS ¥y CAMBIO A CIFRAS no s¢ usan, Bl primoro
rorque algunos teleimpresorcs no pucden perforar TODO ESPACIOS, EL
CAEBIO A CIFRAS sec evita porque puede haber periturbaciones en 1a
trensmisidn para algunos caracteros on cifras.,

Ahora, cuando una de ostas dos combinacionos ha sido do-
tectada como texto cifrado, el registrador X no sc coloca en Regise-
trador X @ rogistrador 2, sino que permancce sin perturbar, Asi, la
versién cambiada del texto claro dol registrador X so envia como un
toxto cifrado.

Se vera quo este proceso es roversible y que hace posi~
blo el descifrado,

Modo de eifrar -

Para ompezur, se supone qué un procedimiento de puesta
en marcha que se oxplicara mis tarde ha sido completado ¥ que se va
a hacer el cifrado normal, El caracter que tiene que cifrarse entrg

en el equipo en forma serie desde ol contacto de transmisidn del
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teloimpresor TP, figura 2a gue estd excitado por el circuitc de lec-
tura RC del blogue 14, figura 2a. En ol circuito de leoctura RC, la
corriente quc circula, o no circula, al contacto transmisor se con~
vierto en los niveles ldgicos adecuados para el resto del equipa. La
sefial de salide del circuito do lectura sc pasa al bloque 4 (puertu
A1), figura 2¢ que contienc ol contador de ontrada FFo, FFe, FPra, FFb,
FPo, FFd, figura 2¢c y los circuitos asociados. Al recibir el impulso
de arranque del caracter quc tieno que cifrarse, este contador de en—
trada pasard a través de un ciclo completo a una velocidad doterming—
da por ol circuito de un disparo 0S del blogue 6, figurs 2a. las se-
fiales derivadas del contoedor de entrada se usan pare gobernar el avan-
ce de los caracteres en el registrador de entrada Xl - X5 del bloque
2, figura lc-d y también para avenzer los registradores do generador
de clave de los bloques 10, 11 y 12, Cuando ol contador de entrada
ha complotado su ciclo, los cinco elementos de informacidn del ca=—
ractor de teleimpresor se almeccnaran en el registrador de entrada.
Entonces empezara ¢l proceso de cifrado. Bsthe proceso es
gobornado por un contador de anillo K1 - K5 del blogue 3, figura 2f,
1lamado contedor K. El contador X permanece on su posicidn do TEPOSO
Kl durante ¢l ciclo del contador de cntrada. Al final dol ciclo del
contador de entrada, es decir, cuando el Gltimo olemento de informa=
eidn del caracter de teleimprosor ha sido avenzado al registrador X,
cl contrdor X pasarad a la posicidn K2. En esta posicidn, K2, tiene
luger la evaluacidn y posible modificacidén del caracter do texto
plano en el registrador X. Esto os necosario porgue ol texto cifra-—
do que resulta finalmente del procoso de cifrado no dobe contoner
caracteros que no puedan transﬁitirse facilmonte en un canal tele§.
En osto cquipo, los caractercs TODO ESPACIO y CAMBIO A CIFRAS no
cstan presentes on el texto cifrado. Bl primoro no esta prosente an

cl toxto plano, pero ol Gltimo si. Para toner ol cambio a cifras ox—
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cluido del texto cifrado, cstc caracter de texto plano se cambiara
por RETROCESO IE CARRO. Para evitar confusién cl RETROCESO IE CARRO
del toxto plano debe converdirse en AVANCE I RENGLON. Bsto es posi-
ble porque so suponc que ol texto plano los dos coractores RETROCESO
DE CARRO y AVANCE DE RENGLON sc pressntan siempre juntos. Si fuora
necesario, las modificaciones dol toxto plano antos doscrites, se
roalizan on la posicidn do contador de programa K2 aplicando un im-
pulso do cambio a los pasos del rogistrador de ontrada Xl - X5. Bl
contador de programa K avanza cntonces a la éosicién K3,

En esta posicion K3, ticne lugar ol primer paso del pro-
ecoso da cifrado. Bl registrador de entrada X so conccta ahora como un
rogistrador do roalimentacidn do longitud mdxima. Recibird un nimero
de impulsos do cambio determinados por el contenido del contador T,
figura 2g, h'quc ostd constituido por el flip-flop C1 - 65 dol bloquo
7, figura 2g, h. Este contador retrocede desde su posicidn inicial a
ecero por la sofial del reloj prineipal. Lq posicidn inicial cstd deter-
minada por un nimerc pscudo al azar P transferido desde el gonerador
de clave REG I, REG II, figura 1g, h, i al contador P, figura 2z, h
cn forma paralela, cuando ol coniadour dec programa principal K, figura
2f, esta on la posicidn XK2. Cuando cl contador P ha llogado al ostado
coro, c¢l contador dc programa K avanzard dosde X3 a K4 y tondrd lugar
al sogundo paso del procedimiento de cifrado.

Esto scgundo paso dol cifrodo comprende la adicidn dol
médulo 2, en ol bloguo 1 del contcnido dol rogistrador de ontrada X,
scerd un nimero al azar suministrado en paralelo dosde ol rogistrador
% del blogue 9, figura lc. Como se verda en ¢l csquematico, el regis-
trador 2 compreonde cinco pasos Z1 a 25 congoctados como un registrador
dirccto normal. El paso do la informacidn al registrador Z se doriva
de las salidas de los dos rogistradoros de gonorador de teclador REG

I, REG II on la pucrta D3 cn cl blogque 12, figura li. El rogistrador Z
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8¢ cambia junto con los dos rogistradores de gonerador REG I, RiG I

20,

duranto el avance dol caractor do texto planc en la posicidn K1 del
contador de progrema. La adicidn de médulo-2, mencionada antes, de_
los contenidos del rogistrador do entrada X y dol rogistrador de ca-
ractor de tcclado Z sc hace on paralolo sin ninguna transforoncia de
informacién llovada dc paso a paso. Antos de que ¢l contador de pro-
grama K paso a la posicidn K5, sc compruoba 6l contenido dol Togis~-
trador X pore controlsr si pucde transmitirso a la ifnca. ILas “PUCT—~
tas DI y 42; bloguo 2, figura 1d, comprucban si ol registrador cone
ticno los caractores TODO BSPACIOS y CAMBIO A CIFRAS, rospectivamon-—
te ¥ la adicidn do médulo-2 sc ropetird entonces. Bl contonido del
rogistrador X sera cntoncos come si fucra dospués de avanzar uno de
los procosos dc cifrado. Puosto que el carector TODO =SPACIO no og—
tara nunca contonido cn el ciclo normal del rogistrador do realimen~
tacidn do longitud mAxima y puesto que lo posicidén CAMBIO A CIFRAS
es automaticamente pasada on sste equipo, ol contenido dol registra-
dor despuds do la primora otepa dol proceso de cifrado puede btranse
nitirse siempre a la linea. Como sc puede ver, ol segundo paso del
procoso do cifrado no es utilizado, cupndo rosulta um onraoter que
no puede itransmitirse a la linea.

Bl caracter cifrado ahora contenido en el regisirador X
se transfiere al electro receptor del teleimpresor TP, figura 2a du-
rante el avance del caracter de texto plano siguiente en ol registra-
dor X donde so repite el procesc que sé ha descrito anteriormente,

+ Bl procedimiento de puesta en marchs awbes mencionado es
necesario para asegurar diferentes puntos de arranque de los regis—
tradores de generador de %eclador REG I, REG II de mensaje a monga~
je. En el proceso de cifrado, este procedimiento de arrangue compren—
de el avance de 6 caracteres de teleimpresor, esto es 30 bits, en

los registradores de generador de clave, Simultineamente estos 6
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caracteres se cifran y se transfieren al elcetro receptor de teleim-
presor TP (y finalmente a la linea). En la rocepcidén o extremo de
descifrado, se descifraran los seis caractores y se transferiran al
registrador de gencrador ds teclado del equipo de descifrado. Do es-
ta forma se asegura el mismo punto de arrangue en ¢l cquivo de cifra~
do y do descifrado. Los seis caructeres que definen un punto de
arranque se toman durante el funcionamiento normal de un cuadro de
puntos de arranque preparade adelantadauentc para un esquema de rea—
limentacidén particular para los registradores do generador do tecla-
do. Durante el cifrado, no se trunsfieren directamente caractores de
punto de arranque desde el eircuito de lectura a los registradoros
de gonerador de teclado, sino que sc pasan a través de un registra-
dor intermedio de almaccnamionto, registrador Y del bloque 9, figura
le. El registrador Y reéibe impulsos de cambio simultanoamente con
el rogistrador de generador de teclado RHG I, REG II, y el registra~
dor de caracter de teclado Z antes moncionado,

Las funciones de puerta nccesarias durante ol procedi~
rnionto de puosta en marcha son hechas por medio de dos contadores en
anillo de tres pasos I y J del blogue 7, figura 2f, h. El contador
I que comprande los pasos i2 - i4, avanga un paso por cada ciclo com~
ploto del contador K, figura 2f. #1 contador J que comprendo log pa~
508 jl - 33, avanza una vez por cada ciclo completo del contador I

El cuadro do tcrminales PB, figura lg, h, i almacons in~
formacidn de como colocar los rogistradores REG T y REG II inicialmen-

30 o2 109 colocaciones posibles,

te, figuras le, f, g, h, i. Hay 2
Las colocaciones iniciales se usan para cifrar los 6 caracteres gue
so han selcceionado para dar unas longitudes de ciclo adeccuadas on
dichos rogistradores. Los contadures 12 - i4 Yy jl - 33, bloque

T rogistran el procedimiento do puesta en marcha ¥ determinan cuando

alimentar a los registradores con la infoimncifn A, puesta en marcha,
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La gofial de reloj principal que gobierna todas las fun-
ciones del cquipo se deriva de un oscilador de 25 Kllz de onda cua-
drada del blogue 5, figura 2a. En ol blogue 5 tambicn hay un circui-
to de reposicidn que suministra la corriente necesitada para ajustar
todos los flip-flops de los registradorces de genorador de toclade a
la posicidn cero cuando cl equipo esta en modo planc o reposo,

Modo de degcifrar

Bl descifrado dec un caractor empieza con una transferen—
cia do un caracter desdo un contacto transmisor de toleimpresor TP
al oquipo, como en cl modo de cifrado. El impulso de arrangue del
caracter que tienc que descifrarsc tambicén on este caso iniciars wn
ciclo del contador de entrada del bloque 4, figura 2c. Simultanca-
mente los clementos de informacidn del carscter de texto cifrado que
tiene que descifrarsc zvanzan al rogistrador de entrada X. Esto suce-
do con el contador do programa K on su posicidn de reposo Kl. Ahora
‘tendrén que hacerse los dos pasos de cifrado en ol orden inverso.
Por lo tento on la posicidn K2, del contador de programa K; la adi~
cidn do médulo 2 del contenido dol rogistrador X y Z sora hocha. Si
¢l contonido del registrador X después de la adicidn de mddulo~2 es
igual a TODO BESPACIOS o a CAMBIO A CIFRAS, quoda claro que la adi-
cidn do médulo 2 ha sido hecha dos veces durante ¢l cifrado. Por lo
tanto tembien se repite aqui y esto significa gque sdélo sc harid el
procoso inverso del paso 1 durante cl cifrado. Un rogistrador de
realimontacidn de longitud maxima de cinco pasos tione una longitud
de ciclo de 31. En cste equipo, la pesicidn corregpondionte a CAMBIO
A CIFRAS cs pasada sutomiticamente. Por lo tanto, la longitud efec-
tiva de este rogistrador cos de 30 posiciones. Para reproducir e% bex-
%0 plano original durante el procoso de descifrado, es ahora nocesa-
rio avanzar el registrador X; 30 - ﬁ'pasos. Bsto se hace mediante

la colocacidén adcouada del contador P mencionado durante la explica=-
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cidn dol'prooeso de cifrado. 1 cambio dcl registrador X durante ol

descifrado so haco on la posicidn de contador de programa K3. Fingl-
mente, en la posicidén de contador de programs K4 dobe hacersc una PO~
sible modificacidn opucsta a la llovada a cabo en ol oxtremo de ci-
frado. Como se ha explicado antes, ol caracter CABIO A CIFRAS se
nodificaba en RETROCESO DE CARRO y el caractor RETROCRSO DE CARRO so
modificaba a AVANCE DB RBNGION, Por lo tanto, si ol caractor desci-
frado contenide on el registrador X es irual a RETROCESO Di CARRO de-
be convertirse cn AVANCE DE REEGION. Bsto so hace aplicando wn impul-
so de cambio al paso del registrader X en la posicidn del contador

de programa K4. Si el contenido del rogistrador X después de la roa-
limentacidén es igual a AVANCE DB RENGION, esto puede debersc s un
caractcr de AVANCE DE RENGION durante ol eifrado o a un RETROCESO IE
CARRO convertido durante el cifrado. Como se ha moncionado antes, so
supone que los caracteros RETROCESO DE CARRO ¥y AVANCE D2 RENGLON ceuw
rren a pares en ol mismo orden que acaba de mencionarsc. Cuando ol
caracter CAMBIO DB RENGION resulta en primer lugar do la oporacidn
dol registrador de cambio realimentado, s6 modifica incondicionalmen—
te a RETROCES0 IB CARRO en la posicidn K4 del contador do programa.
Bsta modificacidn so almacena tambidn por ajuste dol flip-flop MENMO
del bloquo 3, figura 2d. Supuesto quo ol RETROCESC DE CARRO y ol
AVAIICE DE RENGION se transmiten sicmpro a pares, el ceractor siguien—
to rosultente dol funcionamiento del regigtrador de cambio roalimon-
tado durante el descifrado sera de nuovo AVANCE DE RENGLON. Puosto
quc o} flip~flop MEMO esté nhorn colocado, la modificacidn del caroce
ter AVANCE DE RENGION seori omitida on 1o posicidn del contodor do Pro=
grama K4. Esto quicre docir que el caracter descifrado que tiene que
tronsforirse al oleetroimén receptor del toleimpresor TP, figura 2a,
durante el »roceso dc avance siguiente sord AVANCE DE RENGLON. Como

8¢ comprendcra el caracter RETROCESO DR CiRRO, se ha hocho rodundan=
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to do esto forma y la combinecidn de toleimprosor utilizade nommal-

24, Mirls

mentc para transmitir cste ceractor os usada on vez de lo de trans-
misidén del CAMBIO A CIFRAS. Lo omisidn de la combinacidn do teleim-
presor CAMBIO A CIFR.S del toxto cifrado os introducida para evitar
un caso'de nimero en el alfaboto de texto cifrado. Esto es necesario
porque no puede permi%irse_cuando se transmite a un terminal telex
no atendido que se dispara la unidad de respuesta automatica por la
transnisidon de la letra O en cifras. Omitiende el caracter CAMBIO A
CIFRAS TOTAIMENIE, en el texto cifrado, el telolmpresor nunca tendra
que ponerse en cifras cuando se transmita un mensaje cifrado.

DESCRIPCION DE LOS CIRCUITOS FUNCIONALES PRINCIPALES

Genergdor de clave

El gencrador de clave comprende dos rogistradores de
cambio Tealimentados no lineales, REG I y REG II (blogues 10, 11,
12, figuras lg, h,-i), cada uno con 15 pasos, REG I, - 15 ¥ REG I;l~
15 respectivamente y con una sefial de realimentacion F(Ai, Aj, Ak’
Al) @ Apgs en el que F(Ai, Asy byes A.l) es una funcidn no lineal cu-
yo cuadro de combinaciones dc las variables binarias Ai, Aj, Ak, hs
Al son las seﬁalés de salids de custro de los pasos regisiradores,
i, §, k¥ y 1 son todas diferentes y ostan seleccionadas, por otra
parte al agzar por medio de patillas del cuadro de terminales PB.

Bsto se ha representado on la figura lg, h, i en la que
la sefial de realimentacion de REG I se toma do los pasos ntmeros 4,
14, 10y 9 de forma que i, j, k ¥y 1 on oste caso son iguales a 4,
14, 10y 9 respectivamente. Bstas cualro seflales de salida se lle-
van a las puertas B4, Cl, B3 y C2 del blogue 12, figura 1i, y la se~
fial combinada de la puerta C2 se afiade al modulo - 2 en las puerias
B4, Fl a la seffal de salida A15 del {ltimo paso REG 115. La seﬁ;l de
roalimentacidén se aplica al registrador REG I en la puorta D1, blo~

gue 10, figura le, g
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La seflal de realimentacidn para el registrador REG II se

toma somejantemente de los pasos nimeros 7, 10, 3 y 6, combinada en
las puertas Bl, Al, B2 y 42, bloque 12, figura li, BEsta sefial combi~
nada se aflade al mbédulo -~ 2 a la sefial do salida A15 desde el Qltimo
paso rogistrador REG 1115 en las puertas E3, F2 y aplicado a la entra-
da del registrador en la puerta D2, blogue 11, figura 1f, h.

Este os un tipo de regisirador que todavia no sc ha expli-
cado totalmento mateméticamonte en la literatura, pero es ovidente
que un ciclo largo de tal registrador presentarad siempre una forma
pseudo al azar. Ademds, las socuencias ticnon usualmente longitudes
diforentes, lo que quicre docir, que las longitudes fisicas de los
registradores de generador de clave pueden ser iguales., Sin cmbargo,
hay ciortas probabilidadcs de que una secucncia pueda ser myy corta,
Aof, on aste sistoma, los puntos de arrangue no son completamente al
azar, sino que sc scleccionan para dar longitudes do bucleradecuadas.
En el presentc oquipo, que tieno dos registradores do 15 bits, deben
seleccionarse 6 caracteres para cada mengaje que tiono que enviarses
Las soflales de salida de los dos rogistradores sc afiaden mddulo 2 on
las pucrtas D1, D2, D3 y D4, figura 1i para dar la scouencia doscads
do bits 4 clave pscudo al azar. Bstas sccucncias se almaccnan on un
rogistrador dc 5 bits zZ, - 25, bloque 9, figura lo. El nfmero do co-

nexionos difoerento cas

OB x LB 2) aen

En los dos rogistradorcs REG I y REG II sc usan flip-flops
de disparo. Zn un flip-flop de disparo, cl contcnido despuds de un ime
pulsc de reloj dopcnde de la sodal de cntrada asi como do la sciial
presente en al flip-flop mismo., Asi, ol juego de occuaciones siguioente
describe el comportamionto de wn rogistrador.

A= F( by bgy by by )@ By @by
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1\2' = A.l ] A2

AB' = Az @ A3

bigl = Ay @ Ay

Al os la sofial presonte en cl paso registrador nimero 1
antcs dol Impulso de reloj y 41' cs la scfial pregsonte en ¢l mismo pa-
so después del impulso de roloj. Semojantomente, para los otrom pasos,
¢l comportamicnto os iddntico para los dos registradoros,

Generador pars UPY

P es un nimero pscudo al azar do 5 bits, tomado do los
dos registradoros REG I y REG iI, blogue 10, 11, 12, figura lg, h, i,
on la forma roproscntada cn ol bloque 8 figura 20, g, h. Cada bit es
ol resultado do wna adicidn de médule 2 do sofiales de salida de bits
selcccionados al azar en ambos rogistradores. El blogue 8, figuras
2e, &, h comprende cinco complojos de puerta a cada uno de los cua~-
les sc aplican dos sefiales del cuadro do torminales FB, Al primor
complejo do puorta que comprende las puertas Cl, €2, C3, ¢4, Bl, B2,
B3 y D2, bloque 8, figura 2c so aplican sodalos dol cuadro de tormi-
nales miltiplos PB/A y PB/M. Como sc vord de la figura 1g, h PB/A os~
ta asociado con REG I, miontras que PB/M csté asociado con REG I,
Una concxidn similar so asigna a los otros cuatro complejos de puer-

ta. El ntmero de conoxioncs utilizables difcrentos cs:

(5}« (s

La salida do cada uno de los complcjos de pucria que

constituyon juntos ol nimero P sc aplica a un contador C1 ~ C.y blo=

5
que 7’ figura Eg, h.

Durante cl cifrado, ol nimoro P sc llova al contador Ni=
oavic Cl - 05, poro durantc ol descifrado, estc contador recibe ol

numero 31 - P. En ambos casos ol contador cuenta hacia cero durante

ofee
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los impulsos do contar del gonerador do 25 KHz.

Rogistrador dc ontrada

El REG X consisto on los pasos (bloque 2, figura lc, d)
Xl - X5 ticne dos formas do funcionar:

a) trabaja como un rogistrador normal do cambio de 5
bits, rccibiendo impulsos de cambio a 50 HZ (para wna velocidad do
teleimpresor do 50 baudios).

b) Punciona como un registrador_de cambio reslimentado
comprendiendo cada paso un sumador de mddulo 2, por ejemplo la puer—
ta Hl y un flip-flop, por ejemnlo Xl' Cualquier salida pueds conec—
tarse a cualquier entrada mediante conexiones soldadas en una clavij';
ja, PIUG A y estas conexiones se hacen de acuerdo con algunos pdli%-l
nomios, resultando una longitud de secuencia maxima de 25~1 3i. .-

La combinacién de 5 bits que representa el caractcr GAhBIO A CIFRAS

se quita del ciclo. Asi, REG X pasa a través de un clclo-de 30 que .

contiene todas las combinaciones posibles de 5 blts c¢cepto 000 *
BSPACIO y CAMBIO A CIFRAS. Hay aproxlmadamente 1).000 010105 dlferen— v'
tes para escoger ontre ellos. Los 1mpulaon de cambio en este caso

vienen del generador de 25 KHz y el nimero, do 1mgu1sos es 1gua1 al

de nimero de pasos gue ol contador C 5, blogue 7, esta contando.

Cuadro de terminales Lo e

k.

El cuadro de terminales PB, figﬁ;aflg, h, i es un cuadro
con regletas terminales horizontales ¥y verti;aies dispuestas en una
matriz con aproximadamente 300 puntos de cruce (agujeros), Una pa-
tilla conductora inserta en un punto de gruce: conactara lés reglotas
terminales horizontal y vertical de ese punto de drdce particular.
Las patillas del cuadro de terminales dotorminan las salidas que
tienon que usarse para las funciones de realimentacidn, las gque

tienen que usarse para generar el nimero P y que flip-flop tiene

que ajustarse inicialmente.
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Multivibrador de un disparo

La figura 4 representa ol diagrama esquemitico detalla-
do del blogue 6 de 1a figura 2a, Bsto circuito, 08, da la referencia
do tiempo para las sefiales de entrada y salida de teleimprosor. Sg
obtienen intorvalos de tiempo definidos por medio de wn mulitivibrador
monoestable que comprende log transistores Tal y To2 los conponen--
tes asociados. En ol modo de repuso, el transistor Tsl es conductor,
mientras que el Ts2 esta al corte. Un impulso do disparo aplicado a
través de un diodo D3 cortard el transistor Tsl. 4 través de la ac~
cidn rogenerativa del transistor del circuito Ts2 se hard ahora con—
ductor. Egte estado durari hasts que el condensador Cl se haya des—
cargada a través de la resistencia R3. El transistor Tsl empezard a
conducir de nuevo y Ts2 se cortaré. El transistor Ts4 se hace conduc-
tor durante un corto perfodo de tiempo cuando el circuito vuelva de
nuevo a la condicidn de reposo. De esta forma el condensador de tiem-
po Cl, se cargard rapidamente. Por 1o tanto se obiiene un corto tiem-
po de recuperacidn. lLa longitud de impulso del circuito no serd afece
tada por una relacidn de gran trubajo, Los transistores T3 - 4y
Tab - 6 constituyyen la red de entrada. Bl circuito se dispara cada
vez que el transistor Ts3 se conecta. La resistencia RS conectada a
la base de Ts3 se usa Para inhibir los posibles impulsos de disparo,
cuando el circuito esti en 1a posicidn casi estable. La sefial de sa-
lida se toma del corrector de transistor Ts7. Bn la condicion de re-
Poso, el transistor Ts2 estd, como se ha establecido antes, en estado
ho conductor. Entonces Ts7 tampoco serd conductor ¥y el nivel de sali-
da sera alto. Cuando el circuito se dispara a su estado casi~-estable,
Ts2 se hace conductor ¥ por lo tanto también Ts7, ILa seflal de salida
sera entonces baja, es decir casi el potencial de tierra. El condensa-
dor de tiempo Cl tiens cuatro elementos designadog Cla - Clds Lo fine-

lidad de estaz disposicion es obtener mediante un puenteado exterior
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diferentes longitudes de impulsos para adaptar el circuito a varias
velocidades de teleimpresor. Ia interconcxidén de los terminales 3~4
da una velocidad de 75 baudios, 6=4 corresponds a 50 baudios Yy 54 a
45 baudios.

Los transistores pueden ser do los siguientes tipos: Tgls
23 3013 Tg2-3; 28 3025 Te4: 2N 17113 Ts5-7: BSY 954 o componentes aqui-~
valentes y todos los diodos pueden ser del tipe 18 920 o aguivalentes,

Generador de impulsos de reloj

La figura 4 represemts un esquematico detallado de dos
circuitos diferentes en ol blogue 5, figura 2a. ¥l superior es ol ge-
nerador de impulsos do reloj, 05C do 25 KHz, Este es un multivibrador
estable que comprendo los transistores Tsl y Ts2 y los componentes
agsoclados, Log transisiores T3 y Ts4 son los amplificadores de sali~
da del circuito, La finalidad dc los diodos D1, 02 y del condensador
de aplanamiento €3 os evitar un estado estable con los dos transisto-
res conduciendo simul+tincamonte lo que puede ocurrir con un multivie-
brador estable convencional,

LGircuito de reposicidn

En la parte inferior da 1a figura 4 so ha represontado un
circuito do reposieidn RES cuya funcidn es suministrar una sefial do
corriente continua al registrador de roalimentacidn de gonerador de
clave. Cuando uno de los transistores do entrada Ts6 & Ts7 os conduc—
tor ol transistor de salida Ts5 sord tambidn conductor y suministrara
corriente a la carga. Si los dog transistores de entrada estan al cop-
te, el transistor de salida Ts5 tampoco sera conductor. Los transisgto-
res pueden ser dc los siguicntes tipos: TshH: 25 3023 Psl~4, 6~T: BSY
21 o componentes cquivalentos y los diodos D1-2 puedon sor del tipo
18 920 o eguivalentes,

Circuito de loctura

La figura 5 roprosents el diagrama vsquemitico detallado
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del circuito contenido on el bloque 14, figura 2a. In 1a parte supe-

rior de la figura 5 se ha ropresentadc ol circuito de lectura Rec. Una
corriente de aproximadamentc 40 miliamperios se¢ lleva de la alimenta=-
cién de + 50 voltios a través de las rosistencias R17 a través do topw
minalas 6 y 3 2 través del contacto de teleimpresor &P ¥y de vuelta al
circuito de lectura RC. Si el contacto del teleimpresor esti cerrado,

el transistor de ontrada Ts9 scra conductor. Si ol contacto de teleime
presor costd abierto, Ts9 sera no conductor. La scfal de salidas tomada
del colector de Ts9 serd baja cuando el contacto del teleimpresor cstd
cerrado, 1o que corresponde a MARK y alta cuando ol contacto del te=-

leimpresor os+4d abierto lo que corresponde s SPACE, Para tener la fa=-
8¢ opuesta de la soflal de salida disponible, se afiado un paso inversor
que comprende Te8 y los componentes asociados al circuito de lectura.

Amplificador cxcitador

En la parte inferior dec la figura 5 sc¢ ha representado el
esquaoma detallado del amplificador excitador de teloimpresor DA. Este
circuito compronde los transistores de entrads Tsl, Ts2 y Ts3 con los
componentes asociados, dos goneradores de corriente oonstante, Tsé y
Ts7 con los componentes asociades y dos transistores de comnmutacidn de
corriente de teleimpresor Ts4, Ts5 con los componentes asociados. Por
medio de conoxiones exteriores, 83, el circuito ruede adaptarse a fun—
cionamiento a simplc o doble polaridad y a diferentes niveles de co-
rrionte. En funcionamiento a simple polaridad estin conectados en pa~
Talelo log dos generadores de corriente constante. En la condicidn de
MARK el transistor Ts5 conducird y el transistor Ts4 no conducird. Le
corriente de los gencradorecs de corricnie constante circulara enton~
ces a través del electro de recepeidn dol teleimpresor, M, In ls con-
dicidn de SPACE, el transistor Ts4 sord eonductor y Ts5 scri no con-
ductor. Bntonces no cireulars corriente a través del electroimin de

recepecidn del teleimprosor M, In ¢l lado de entrada, MARK corresponde
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a una sefal do ontrada elevada y SPACE g una sefial ge entrada baja.
Los transistoros pucden sor de los siguicntes tipost Tsl, Tg2, Tal,
Ts8, Ts9: BSY 95A; Tsd, Ts5: 2N 1893; Te6, TsT: 2N 29044 o componen-
%08 equivalentes, mientras que los diocdos D1, D2 pueden ser del tipe
ZF 5.6 o equivalontos,

Simbolos 18gicos

En la figura 6 se han reprosontado los diferontes simbo-
los que ropresentan las varias funcionos ldgicas on el diagrama prin~
cipal. Estos son: Invorsor, Puerta NAWD do dos entradas, pucrta NAND
de tres cniradas, puorta NAND de pinco entradas, flip-flop JK con
preajuste y puerta OR EXCLUSIVA.

Estos simbolos 1dgicos y sus funcionos se describen con
detalle en la publicacidén "Serics 73 solid circuito scmi-conductor
networks”, Bullotin N# DI-S 567650, de Julio de 1.965 que estd publi-
cado por la Texas instrumonts Incorporatod, Los simbolos ropresentas
dos en la parte superior de la figura 6 correapondon a las sigulon-
tos rades TI: 1/4 SN 7350, 1/4 SN 7360, 1/3 SK 7331, 1/2 SW 7311,
1/2 SN 7302 y 1/2 SN 7370, Ios simbolos correspondiontes a 1/4 SN
7350, 1/2 SN 7302 y 1/2 SN 7370 son, para simplificacidn, algo dife-
Tentod.

Aunque so han descrito anteriormonto log principios del
invonto con relacidn a aparatos espocificos, sc sobrontiende clara~
mente quo esta doseripeidn se ha hocho solamonte a titulo do ojemplo
¥y no como una limitacidn del alcance dol invento sogin sc ostabloce
on sus objetos y en las reivindicacionos que sSc acompatian.

Estc invonto corresponde 2 una solicitud do patento for-
nmulada cn Noruega el 17 de Junio do 1966 sefialada con ¢l nimero
1634525 y sc acoge por lo tanto a los beneficios que otorgan los

convenios internacionales vigentes.
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Los puntos de invencidn propia y nueva que Ee presentan
para que sean objeto de esta patente de veinte afios son los siguien—
tess

l. Un método para preparar un texto de ieleimpresor ciw
frado pare cansles telex omitiendo los caracteres TODO ESPACIO y
(QUIEN ES USTED? (letra D en cifras) de un texto de teleimpresor ci-
frado que tiene que transmitirse s través de canales telex a ostacic—
nes no atendidas en que un texio claro que no comprende el caracter
TODC ESPACIOS se trata con un materizl de clave que comprende todas
las combinaciones posibles de teleimpresor en el extremo receptor y
en el gque se reproduce un texto claro en el extremo de recepcidén me-
diante proceso con un material de clave correspondiente caracteriza~
do en éste porque antes de cifrar sl texto claro en el extremo trans=
misor, el carfcter CAMBIO A CIFRAS se convierts en el cardoter AVANCE
DE RENGLON (o RETROCESO DE CARRO), mientras que ambos caracteres
AVANCE DE RENGLOW y RETROCESO DE CARRO se convierten en el caricter
RETROCESO DE CARRO (o AVANCE DE RENGLON), mientras que el $oxto ola-
ro convertido ge pr&oes& oon el material de clave de cifrado de for-
ma que produzca un texte cifrado que no comprende los caracteres TO-
Do ESPACIOS y CAMBIO A CIFRAS, y que después de un descifrado samejante
del texto cifrado en el extremo receptor los caracterss AVANCE DB
RENGLON (o RETROCESO DE CARRO) se convierte en el carfoter CAMBIO A
CIFRAS, mientras que los caracteres RETROCESO DE CARRO (o AVANCE DE
RENGLOY) permaneccen sin convertirse, y g11:L.na. seris de oaracieres RETRO-
CESO DE CARRO (o AVANCE DE RENGLON) se convierten alternativamente
en ocaracteres RETROCESO DE CARRO y AVANCE DR REVGT.ON (o AVANCE DE

IA

RENGLON y RETROCESO DE CARRO),

2s Un método como el del punto 1, caracterizade en 8ste

porque el texto claro que tiene que cifrarse en el extremo transmisor
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se convierte en el #cxto claro convertido en un registrador que tiene )
30 posiciones posibles, correspondientes a todas las combinaciones de

teleimpresor excepto TODO ESPACIO y CAMBIO A CIFRAS'yrrorque el texto

_claro convertido se procesa con el material de clave en este regisirae-

dor do forma que la salida de este registrador corresponde a un texto
cifrado que no comprende los caracteres TODO ESPACIO y CAMBIO A CIFRAS,

3¢ Un método como el del punto 2 caracterizado en &ste
porque el texto cifrado que tiense que descifrarse en ol extremo rscep-
tor se descifra para reproducir el texto claro convertido en un re-
gistrador que tlene 30 posiciones posibles correspondientes s todas
las combinaciones de teleimpresor except6 TODO ESPACIO y CAMBIO A CI-
FRAS traténdolo con material de clave y porgue el texto claro conver-
tido se convierte en este registrador de forma que reproduzca un tex-
to claro que esté ligeramente modificado con relacibn al texto claro‘
dsl extremo transmisor.

4+ Un método para preparar un texto de teleimpresor ci~
frado para canales teleXs

Tal y como se describe en la memoria que antecede, Tepre-

sentado en los dibujos que se acompsiian y a los fines especificados.

Esta memoria conta de treinta y tres hojas escritas por

una sola cara.
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