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MEMORIA IESCRIPTIVA PARA SOLICITAR PmTENTE DE INVENCION

EN ESBAﬁA POR: "DISPOSTTIVO CONVERSOR ANALOGICO 4 DIGITAL", A

NOMBRE IE STANDARD ELECTRICA, S.A. CON DOMICILIO EN MADRID,

CALLE DE RAMTREZ DE PRATO N, 5,

AR M G M WY e G G Wt L WR P @9 K Du R0 SN M My &S mE B e oW Bw we Pw Y e em W e W

El presente invento se réfiere a un conversor analdgico
g digital y en particular a un conversor analdgico a digital de se-
fiales de baja frecuencia que presentan wna ley de compresidn loga—
ritmica.

Existen varios tipos de conversores analdgicos a digital
¥ uwno de eollos consiste en comparar el potencial que hg de ser cifra-
do con el potencial variable de un diente de sierra 1ihea1, controlan-
do ol 'arrangue de oste diente de siorra gl arrancue de un conbadox..
que recibe entonces los impulsos suministrados por un generador de
impulsos, cuya frecuencia es tal que elrcontador, previamente situa-
do en cero en el arranque del diente deo sierra, muestra la olave ma-
xima cuando el potencial del diente de sierra es maxime; la igualdad
de los dos potenciales comparados detiene a dicho conta&or, que en-
tonces muestrz un nimero que caracterizs el valor del potencisl ci~

frado. Bsts clave, conocida como cifraje lineal, da la mejor reia—

TINENEATA B1s
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cibn de sefial a fuido rara la seflal de amplitud mixima e introduce
una degradaéién de dicha relacidn cuando decrece el nivel de la so-
flal, Bsta degradacidn es particularmente perjudicial cuando dicho ci-
frador se provee para cifrar sefiales de conversacidn cuye amplitud
mas probablemente serd débil. Ha sido entonces propuesto asignai un
nimero mas importante de claves para las sefiales de pequefla amplitud
y disminuir el nimero de claves para las sefiales proximas a la sefial
méxima, Bsta compresién de la sefial cuyo nombre se d& generalmente a
este sistema de cifraje, estd sujeto a geguir una ley definida por
ua funcidn determinada; las diferentes funciones conocidas son hi-
perbdlica, logaritmica, exponencial, etc. ¥y so eligen de acuerdo con
la caracteristica buscada. Asi, si sc requiere wna relacidn de sefial
a ruldo constante en todo ol margen de cifraje; se elige una ley lo~
garitmica de la forma y = 1 4 a log x.

En la mayoria de los casog, esta ley es seguida sdlo en
forma aproximada, particularmente cuandordicha ley se aproxima a los
gsegmentos gue sustentan los arcos de la curva representativa y queda
entendido gue la ley es més aproximads a modida que es.mayor el ni-
mero de segmentos,

La ejecucidn de los diferentes segmentos, en particular
sus inclinaciones respectivas, puede hacerse por una variacidn de la
velocidad contadora, permaneciendo constante la inclinacién del dien—
te de sierra o bien por una variacion de la inclinacidn del diente
de sgierra, permaneciendo constante la velocidad contadora o iguales

las dos variaciones al mismo tiempa,

®

El fin del presente invento es poner en funcionamiento un
conversor analdgico a digital de sefiales de baja.frecuencia, cwya
caracteristica logariimica se obtiene por un diente de sierra de in~
clinacidn variable,

Se describira el presente invento particularmente con re-
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ferencia a los adjuntos dibujos en los cuales:

La figura 1 representa una ocurva de compresidn logarit-
micae

La figura 2 representa una curva logaritmica aproximada
limitada a las sgeflales positivas.

La figurae 3 representa una curva de compresidn logaxrit~
mica con T ségmentos bara sollales positiva y negativae

La figura 4 representa un sjemplc de un conversor ana—
16gioo a digital que ejecuta esta ley de compresidn.

La figura 5 representa la forma del potencial de carge
del condensador C de la figura 4.

Cuando se requiere comprimir una sefial de baja frecuen—
cia tal como una seflal de conversacidn con wna relacidén de sefial a
ruido constante en todo el margen de amplitud de las sefiales gue han
de‘comprimirse, se elige una ley de compresidn logariimica definida
por la ecuacidni

y= 14z

en cuya ecuacidén los dos logaritmos se expresan en la misma base,

x e8 la relacién de la amplitud de la sefial gue ha de comprimirse con
la amplitud maxima admitida en la entrads del compresor, y es la re-—
lacidn homéloga de la sefial comprimida y k es el parémetro de compre—
gion. La grafica de tal ley, tomando k = 16, esta dada por la curva
R de la figura 1, en la cual la variable x se cuenta de acuerdo con
91 eje de aboisas MX, contandose la variable y de acuerdo con el eje
de ordenadas MY. Esta curva R es vilida solamente para scfiales posi-
tivas, de modo que ha de completarse, para seflales nogativas, por

wa curva R! que os. simétrica a la curva R -con respecto al origen

M, Bsas dos curvas R y R!, no se unen y existe una discontinuidad
que es perjudicial cuando se requiere comprimir una sefial que corres—

ponde a valores absolutos de x inferiores a l/k que eg la abcisa en
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el punto de interseccidn P (8 P') de la curva R (& R') con el eje

de abcisas.

A fin de evitar este inconveniente, una ds las solucio-
nes consiste en disponer en esta zona una relacidn linesl entre el
valor ds x y el de ¥, estando dicha relacidn, por ejemplo, definida
por la tangente comim TI' a las dos curvas R ¥y B! que pasa a través
del origen M. Esto representa comprimir sélo las sefiales que corroes-
ponden a valores de x del margen, en valor absoluto, entre e/k que
es la abeisa del punto tangencial T (4 ) yi; ¥ es asi nccesario cle-
gir la relacién s/k do tal modo que la mayor parie de las sefiales que
han de comprimirse con ung relacidn de seflal a ruido constante co-
rrespondan a un valor de x mayor que e/k. Ahora bien, en ol caso de
sefiales de conversacidn, para las cuales el conversor analdgico a
digital de acuerdo con el invento 86 proves particularmente, las me-
diclones estadisticas muestran que 98% de tales seilales de conversa-
ci6én se incluyen en un margen dinamico de 40 decibelios, ésto es, que
practicamente es suficiente comprimir s6lo las sefiales inclufdas en
este margen, comprimiéndose las sefiales fuera ds esto mergen de acuer-
do con una relacidén lineal definida por la tangente TI!. Bl valor ds
k as! determinado es igual a 100 ¢ = 271.

Pueden realizarse cirecuitos de cifraje no lineal en los
gue las operaciones de compresion y cifraje son independientes ¥ se
efectian sucesivamente; sin embargo, en la mayor rarte de los ciroui~
tos descritos on la literatura especializada en osta técnica, ostas
dos operaciones se efectfian simultaneamente incorporando la operacidn -
de compresion en una operacidn de cifraje; on la figura 1, ésto equi-
vale a graduar directamente ol eje de ordenadas MY de acuerdo con
claves elegidas, ospacidndose regularmente la graduacién. En la prac-
tica es difiecil ejecutar tal caractoristica logaritmica continua, do

modo que dicha curva se aproxima a sogmentos de 1ines que sustentan
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los arcos de la curva, teniendo los extremos de dichos segmentos sus
ordenadas espacizdas regularmentes ademés, el nimero de extremos serd
preferiblemente una potencia entera de dos, de tal modo que la clave
que corresponde a la interseccidén de los segmentos corresponde, como

110 se verd posteriormente, a un descifraje parcial econdmico de la clave
mostrada por el contador. 4 modo de un efecto de la ley logaritmica,
las abecisas de dos puntos particularmente prdximos estarédn en la mis-
ma relacidn, siendo dicha relacién igual a un nimero entero si el pa~-
rémotro de compresidn k es tambidn una potencia do dos.

115 Se ha visto anteriormente que el valor Sphimo del pardme-
tro de compresidn k en el caso partioular de la compresién de mefiales
de oonvorsacién es k = 271, conduciendo ésto a elegir un nimero pro-
ximo k = 256 = 28 gi se ha de considerar la observacidn hecha anto-

riormente. La ecusoidn de la curva de compresidn se escribe entonces:
log2 X

120

se eligen cuatro puntos (figura 2) Ay, By, Cy y Dy de las ordenadas
respectivas 1/4, 1/2, 3/4 y 1 en el eje MY y cuatro puntos Ax, Bx,VCx
y Dx en el eje MX que corresponden a los de las abeisas respectivas
1/64, 1/16, 1/4 y 1, habiendo sido determinados dichos valores por la

125 ecuaci§n prececdente. BEstag coordenadas son las de cuatro puntos 4, B,
C y D, unidos entre si y al origon ﬁor segmentos de linea recta, a
fin de obtener la curva mostrada on la figura 2, la caracterfstica
aproximada para las sefiales negativas se obtlene por simetria con res-
pecto al origen M obtenidndose los cuatro puntos A'y, B', C' y Dt

130 Lo caracteristica complote estéd dada por la figura 3« Be-
ta curva comprende T gegmentos ouyas cuatro-ﬁnclinaciones tienen ol
valor de 16 para ol segmento A'A, 16/3 para los segmentos AB y A'B!,
4/3 para los segmentos BC y B'CG! ¥y 1/3 para los segmentos CD y C'D',

Se observara que ol segmento de linea recta AA! no cons—

135  tituye la tangente a la ourva R (figura 1), sin embargo, su inclina~
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cidén se aproxima mucho a la misma, COmoO Se muosﬁra en ol scgmento
MA'! de la figura 1, correspondiendo A'' al punto A de las figuras
2y 3 a la oscala de la figura 1,

Con objeto de que tal caracteristica de comprosidn sca
una caracteristica de cifraje con compresidn, es suficiente gradua?
el eje de ordenadas en claves, dependiendo ol nimero de digitos de
la eiactitud del eifraje que se roquierc obtenor. Bn el ejemplo par—
ticular que ss considera, las claves tienen N = 7 digitos, quo co-
rresponden a 128 niveles igualos en el oje de ordenadqs. Ahora, en
6l sistema do cifraje puesto en funcionamicnto en el presente inven-
to ol nivel do referoncia desde el cual se cifra la seflal de baja
frecuencia, es el de una amplitud maxime negativa ~U méx. ¥ la clave
0000000 sc asigna a este nivel, las claves de los otros 127 niveles
se deducen directamonte de la misma on la clavo binaria pura de modo
que la clave 1111111 se asigna a la amplitud positiva mixima #U max,
menos un nivel; se observard que las claves de los niveles que corrces-—
ponden a los puntos D', C', B', A', M, 4, By C se encuontran facil-
mente por un descifraje de los n = 3 digitos de mayor valor de las
claves, misndo coros los otros cuatro digitos.

Un dispositivo cifrador no lincal que pregenta las ca~
racteristicas Qel presents invento ¥ cuya curva de compresidn es la
de la figura 3, se describirid con relacidn a la figura 4.

En esta figura 4 wn simbolo tal como el que tiene la ro-
foroncia 12 que incluye la cifra 1 dentro do un circulo, designa una
pucrta oloctrénica mezcladora donominada cireuito OR, que suministra
una sefial positiva on su salida cuando so aplica una seflal positiva
on por lo monos una do las entradas ropresontadas por flechas que
torminan en ¢l circulo. Si C ¥ D designan las sofialos presentos en
cada una de ostas dos ontradas, oste circuito contiens la condicidn

logica indicada C4D.
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Un simbolo como el guo tiene la referencia 22 representa
una puerta electrdnice de coincidencia denominada circuito AND gue
suminisire una sefial positiva on su salida cuando sus entradas reproe-
sentadas por flechas que terminan en el circulo reciben simultanoca~

170 mente una scfial positiva. Si A y B designan las seflales prosentes on
cada una de las dos entradas, cste circuito contiene la condicidén 16~
gica designada AB.

Un eimbolo tal como el que tiene la referencia 37 designa
un circuito biestable o vaivén que se sitha en el eatado 1 cuando las

175 entradas 51 y 50 estan respectivamente a un potencial positivo V, por
cjemplo, y al potencial de tiorra, pero el cambic de estado tione lu-
gar solamente on el flanco final del impuleo positivo H aplicado en
la entrada 543 el vaivén se sitlla en el ostado 0 cuando las ontradas
51 y 50 estan rospectivamente a potencial de tierra ¥y al potencial

180 pogitivo V, pero el cambio de cstado tiene lugar sdlo en el flanco'
final del impulso positivo H; no cambia su estado ocuando las dos en—
tradas ostan a potencial de tierra; por el contrario, cambia su esta—
do cuando las dos eniradas ostan al potoncial positivo V, toniendo lu~
gar sdlo ol cambio de cstado on el flanco final del impulso positivo

185 H; cuando ol vaivén cstd on el ostado 1, las entradas 52 y 53 estéan
respectivamente al poicncial de tiorra y al potencial positivo V3 cuan-
do ol vaivén estd en estado 0O las salidas 52 y 53 oestan respectivamen—
to al potencial positivo V y al potencial de tierra. Tal vaivdén se do-
fine ¢cn la obra de Richard B, Hurloy "Transistor logic circults' pa~

190 gina 252, editado por John Wiley and Sons Inc., New-York, London. A
la definicidn goneral dada por dicho autor, se ha afladido la polari-
dad de las sciiales pero csté claro que las polaridadss son absoluta—
mento aébitrarias; adomas, las ontradas que permiten una colocacidn
forzada al ostado 1 6 al estado Q no han sido mencionadas,

'195 Bl circuito 10 es un contador binario con N=T cifras,
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que tiono 128 posiciones, cuyas claves sc mucstran por modio do 7
vaivenes BO a B6, siendo dichos vaivencs los antoriormento definidos,
Los circuitos ldgicos quo conoctan ostos diferontos vaivencs son ya
conocidos y no se han representado en la figura. Sin ombargo, quoda
enfendido que debido a utilizacidn de este tipo do vaivenos, gue
cambian su ostado, segln sca ol caso, sélo duranto ol flanco final
del impulso de reloj Hy log 7 vaivenos cambian su cstado sogin sea el
caso durante el flanco final del impulso dec reloj H aplicedo a los
mismos.,

Estos vaivenes se esignan a los diferentes digitos de la
clave, siondo ol digito de mayor valor ol almacenado vor el vaivén
Bba

El simbolo con la referencia 30 dosigna un registrador
que comprende =7 vaivenes anteriorments dofinidos y con las roforen-—
cias B'Q a B'6, teniendo cada uno do ostos 7 vaivenes sus dos entra-
das conectadas a las entradas homdlogas del vaivén del mismo $ndico
del contador 10 y recibiendo los impulsos de reloj H a través do wn
circuito AND 26, Este registrador regisira la clave mostrada en el
contador 10 on la siguiente formas Para una clave detorminada Gz mog~ -
trada por el contador 10 debido a un impulso Ht’ los potenocialos en
las entradas do los vaivones B'0 a B'6 son conocidos y son talos que
el flanco final dol-impulso de rolo; Htol los vaivenes B'Q a B'6 cam-
bian gus estados, segin sea al cago, do modo que el registrador 30
muestra cntoncos la clave CZ; dobido a oste impulso Ht;l el contador

10 avanza un paso y muesira entoncaes la clave giguiente Cz+1 en ol

flanco final de dicho impulso; asi, en 6l mismo instante, el regig-

trador 30 muesira la clave CZ mientras quc el contador 10 muestra la
clave le.
Se obgorvara que ol cirouito que tiene la referencia 27

es también un vaivén pero al cual la sofial de control se aplica en una
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do sus entradas 55 6 56, a fin de situarlo rospestivamonte on ol es~
taéo 16 on el ostado Q. Un potencial do ln misma polaridad que las
scflales de control osta prosonte on la salida 57 cuando ol circuito
positivo‘esté on el estado 1 6 on la salida 58 cuando cstd on el of-
tado R

' Un simbolo tal como el que tiene la rsferencia 1l repre-
sonta un cirowito descifrador que, en el caso dol ojemplo transfor-
na uné ¢clave binaria con n=3 cifras aplicadas por ol grupo de sois
conductores que salen de los vaivenos B4, B5 y B6 dol contador 10 on
wa clave del tipo "uno de entre ocho", dsto @8, que ung sofal posi~
tiva aparcce s6lo en un terminal de salida do entre 8 terminales de
salida PO a P7 por cada uné de los nlmoros mostrados por los vaive~
ﬁes B4, B5 y B6 del contador 10.

Un simbolo tal como ol que tione la refercncia 16 Topre~
sonta un generador de corriénte que suministra una corriente de am-
plitud constente I y una impedancia céyo valor os muy paqueflo con
respecto a la impedancia interna de dicho generador. Esto gonorador
arranca por la aplicacidén do una =efial de ocontrol suministr;da por ol
cirouito OR 12,

La puesta en funcionamiento de la curva de compresidén de
la figura 3 se efectlia por un condensador asociado a los generadores
de corriente controlades por las sefiales de salida del circuito des=
cifrador de tal modo que la carga de dicho condensador so efoctﬁa se-
gun la curva do la figura 5. Bn esta figura las claves de la figura
3 se han transportade asignando la clave 0000000 al arrangue ¥ del
diento do sierra, obtoniéndosc 1és cuatro inclinaciones do los dife-
rontes segmentos I, Ii, 11z, 1v, V, VI y VII por medio de cuatro go-
neradores de corriente 16, 17, 18 ¥ 19 que sﬁministran rospectivamen~—
te corrientos dq.iﬁtensidad i, i/4, 1/16, 1/48 quc cargan ol conden~

sador C. El arfanque ¥ la parada de dichos gencradorcs de corricnte
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egtan controlados por las scfiales resultantos dol descifrajs de las
tres cifras de mas valor de la clave mostrade por ol contador 10,
ésto cs, las cifras almacenadss por log vaivenes B4, B5 y B6; on la
figura 5, se ha marcado la corrospondencia establecida por ol desci-
frador 11 entrc la clave almaccnada por los vaivenes B4, B5 y B6 ¥y
los terminalcs de salida PO a P7 de dicho descifrador.

La carga del condensador C se efeotiia dosde ol potencial
de coro voltios de tisrra pero el potencial de referencia de la cla-
ve es ~U max. y debe proveersoc la traduccidn dol.potoncial de -U mix.
del diente. de sierra o de #U méx. de la sofial que ha de oifrarse. So
supondra quo osta traduceidn do potencial se ofoctla on ol ocirouito
20 gue os un circuito oomparador quc compara el potencial BF que ha
de cifrarse con el diente de sierra de la carga del condensador C.
Bste circuito comparador 20 suminigtra una seﬁal positiva cuando ol
potencial crcoionte del diente de sierrs alcanza el potencial de la
seflal BF que ha de cifrarse. Se observara que este comparador presen-
te una tercera entrada conectada al circuito 24 que es parte del cir-
cuito de centraje automatico, cuyo funcionamiento se describird bre—
vemente en el parrafo siguiente; el potencial de salida de este cir-
cuito 24 actla por ejemplo sobrs el valor del nivel medio de la sefal
que ha de oifrarse.

El funcionamiento del circuito de la figura 4 es como si—
gue. Se supondra que el circuito de reloj 40 suministra ~amtinusmente
impulsos H a los diferentss circuitos de la figura 4, y en partictlaor
& todos los valvenes del contador 10. ®atre s+ ulsos tendran, por
ejemplo, una frecuencis d~ vepeticidén de un megaciclo y una duracidn
de varias décimas de nsnosegundos. El contador 10 avanza un paso en
cada impulso y ocuando commuta de la clave 0111111 a la clave 1000000
Para un impulso de reloj determinado, el impulso de reloj siguiente

sitha el vaivén B al estado 1; del mismo modo, cuando para otrc im-
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pulso de reloj el contador 10 commuta desde la clave 1111111 a .la cla~
ve 0000000, el impulso de reloj sipguiente dispone el vaivén B7 al as—
tado O, Asi, el estado del vaivén B6 se vuelve a escribir en el vai-
vén B con una demora de un tiempo de reloj, dmsto es, un microsegun~
do mas tarde,

Se utiliza la ventaja, por ejemplo, de esta conmutacidn
al final de un ciclo contador cuando el contador 10 oonmuty desds la
clave 1111111 a la elave 0000000, situindose todos los vaivenes BQ a
B6 en el estado 03 en particular, el vaivén B6 se sitia en el estado
0, de modo que como el circuito AND23 que recibe la sefial positive
del estado 1 desde el vaivén B que previamente ha sido situsdo en el
estado 1 cuando el vaivén B6 se ha situado en el estado 1 en el curso
del ciclo contador precedente, suministra una sefial positiva de repo~
sicidn a O que tiene la referencia RAZ; esta seofigl RAZ so suministra
al transistor T y lo hace conductivo descargande asi el condensador
Co Esta misma seflal RAZ sitla en el estado O el vaivén 27, el vaivén
29 se sitla consecuentements en el estado O y on el impulso de reloj
gue sigue a aquel gque ha situado ol contador 10 en la clave 00000003
debido a este estado 0 del vaivén B9, el circuito AND26 se abre y de-
Ja paso a los impulsos de reloj H hacia el registrador 30. Cuando eg-
ta clave 0000000 esta presente, el conductor PO del descifrador 11,
suministra una sefial positiva de modo que el generador 16 suministra
una corriente al transistor conductive T y no contribuye & la carge
del condensador C. El impulso de reloj que conmuts el contador & la
posicidén 0000001 dispone el vaivén BT al estado U ds modo que el cir-
cuito AND23 se bloguea y el mismo v& al transistor T, se carga enton-
ces el oondensador C con una corriente constante i, Debido a osta ope-
racién particular, la carga del condensador sdlo comienza cuando el
contador muestra la clave 0000001, De este modo me conmuta el dijente

de sierra en una cantidad igual al potencial de carga Ud tomada por el
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condensador ¢ durante un microsegundo cuando la corriente de carga

*

tiene la intensidad i, Esta conmutacidn Ud se oncuentra en todo el
diente de sierra y en particular en el centro del diente de sierra
cuando el contador muestra la clave 1000000 de modo gque dicha clave
corresponde a un potencial negativo BF igual al potencial conmutador
Ud,rmientras que deberia corresponder a un potencial nulo BF., Se evi-
ta egte inconveniente desplazando, por ejemplo, sl nivel correspon-
diente al potencial nulo BF, ésto os, a la ausencia de sefal dé con~
versacidn.

Si so denomina u, incluida por ejemplo sntres

v, = - U max, v, = - U_max,

-4 16
a la amplitud del potencial BF que ha de cifrarse, después de dieci-
sels impulsos, el contador muestra la clave 0010000 y sdlo el gone-
rador de corriente 17 suministra una corriente i/4, variando el po-
tencial de carga del condensador entunces como la parte II de la cur—
va de la figura 5.

Cuando el potencisl de carga del condensador C ha alcan—
zado el potencial u que ha de cifrarse, el comparador 20 suministra
una seilal positiva que sitla el primer vaivén 27 al ostado 1 despuds
el vaivén B9 en el impulso de roloj que sigue a la sefal positiva su~
ministrada por el comparador 20, blogueando asi el circuito ANDZ6 y
bloqueando el paso de 123 impulsos de reloj hacia el registrador 20;
sin embargo, el Gltimo impulso, e¢l qus ha situado el vaivén B9 al
estado 1, ha permitido volver a escribir en el registrador 30 la cla-
ve mostrada por el contador 10, ésto es, la clave durante la presen~
cia de la cual el comparador ha suministrado una sefial positiva de
igualdad.

Despuds de la seflal do igualdad, el contador 1N eontinfa
contando lns impulsns dm reloj que le son anlicad~-, de modo que el

potencial de carga del ~~ndengadn , continlia aumentando hasta el va-
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lor 2U max. ~Ud que alcanzard cuando el contador conmmuts s la posi—~
cién 0000000, clave durante la cual se descarga el condensador C. Por
el contrario, como el registrador 30 ya no recibe mas impulsos de re-
loj, continla situado sobre la Gliima clave transferida; recibe do
nuevo impulsos de reloj cuando, como so ha visto anteriormente, el
veivén B6 del contador 10 se sitfia dosde el ostado 1 al astado O y
produce la sefial RAZ que sitha el vaivén B9 al estado O por interme-
dio del vaivén 27, abriendo &sto el circuito AND26., El impulso do
reloj que ha situado ol vaivén B9 al estado 0, sitfia el contador so-
bre la clave 0000001, transferiéndose dicha oclave al registrador 30
el siguiente impulso de reloj, primero que cruza el oircuito AND26.
La transferencia de las claves del registrador 30 haocia ol circuito
que utiliza esta clave, estd controlada por la sefial RAZ. Esto cipe
cuito comprendera, por ojemplo, un regisirador, no mostrado en la fi~
gura 4, en el que se volverin a escribir los contenidos del registra—
dor 30 cuando aparvezca lz sefial RAZ,

Debido a la utilizacidén del vaivén 27, que se sitla en ol
egtado 1 para la primers sefial fositiva de igualdad suministrada por
el comparador 20 y que se sitha al estado O sblo al final de un ciclo
contador, se eviﬁa wa operacidn errdnes gue hubiera tenido lugar ei
en el curso del ciclo contador la igualdad entre el potencial de car-
ga del condensador C y el potencial instantineo BF que ha de cifrarse

i
hubiese tenido lugar varias veces.

Esté olaro que esta operacidn errdnea puede también evitar—

 ge cifrando la amplitud de una mussira de la sofial BF en vez de la

amplitud instantanea de dicha sefal,

Se observara que a fin de que la sefal cifrada pueds ser
reconstruida, es necesario que la frecuoncia de muestreo de la sefial
que ha de cifrarse que, en elrcaso particular, es la frecuencia de

repeticidn del diente de sierra, deberéd ser por lo menos igual al
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doble de la freouencia mixima de la sefial que ha de cifrarso, Como

se ha hecho notar anteriormente, este convertidor de analdgico a di-
g&ital comprends un circuito de centraje automatico que incluye los
vaivenes BT, B8 y B9, el circuito AND22 ¥ el circuito 24, Tal circui-
to de centrajo automitico se basa on ol hecho de que estadisticaménte,
en un intervalo de tiempo bastente largo, las claves de una sefial do
conversacion presentan, como cifra de mayor valor, tantas veces la
cifra O como la cifra 1; as{ si contando durantoc este intervalo de
tiempo el nlmero nl de 1, y el nfmero n0 de O de la cifra do mayor
valor, no se obtiens la igualdad nl=n0, deduciéndose de &sto la exis~
toneia de una conmutacidn del nivel medio de la sefial BF y dicho nivel
3¢ corrige consecuentemente. Para Gsto, so vuelve a esceribir, como

Ya se ha oxplicado, el estado del vaivén B6 que corregponde a la ci-
fra de mayor valor en el vaivén B7. Asi, tan pronto como el vaivén

B6 se sitha en el estado 1, se abre el circuito AWD22, y deja paso

a un impulso de relos que sitha el vaivén B8 al estado 1 si el vaivén

B9 ha sido situado on el estado 1 por el comparador 20, ésto es, si

la cifra de mayor valor de la clave es un O, siendo definitiva la cla-

ve mostrada por el registrador 30; por ol contrario, el vaivén B8 por-
mancce en el estado O si 6l vaivén B9 ha pormenecido en el estado O,
ést0 es, i la cifra de mayor valor do la clave es un 1, la clave mos=
trada por el registrador 30 no siendo definitiva. So observara que el
vaivén B8 cambia su estado segln sea el caso en el mismo instante que
un eiclo contador y asi que el tiempo quo transcurre entre dos cambios
de estado de dicho vaivén os igual a un nfmero enterc de ciclos con~
tadores do duracién %0,

A través del circuito 24, la salida 1 del vaivén B8 con-
trola, de acuerdo con ol estado deo dicho vaivén, la carga o lg des-
carga dc un condensador, cuyo cirouito de carga y de descarga tioenc

una constante de tiempo mayor que ¢l periodo c: repeticidn mas largo
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A través dol circuito 24, la salida 1 del vaivén B8 con-

de la soflal que ha de cifrarsce

trola, por ejemplo, la descarga del condensador (o carga nogativa

con respocto al potencial de coro voltios, por ejemplo, de la otrs
placa del condensador), cuando ol vaivén B8 estd en el estado 1, 8s=
to o3, cuando la cifra de mayor valor do la clave 63 un O y se carga
en al caso opuosto. La carga tomada por ol condensador duranto ﬁn
intorvalo do ticmpo suficientemente largo, pucde expresarse por la
férmula (nl il - n0 i0) 40, en la cual il & 10 designan respec-
tivamente las corrientes de carga y descarga del condensador v t0 la
duracidn do un ciclo contador; puede shora admitirse que 1l=i0, si
las constantos de tiompo do carga y descarge son sustancislmente igua--
les, do modo que sl potrneial de carga del condensador es caracterig-
tico de la diforencia nl - nO, Asi, si el nivol medio de la mcfial BF
esta bien contrado, el potencial de carga tomado por el condensador
sord nil (n0=nl) y el potencial do salida del cirouito 24 adecuada-
mente conmutado no producirs ningfin ofegto sobre el nivel medio 'do la
sefial BF, pero si toma un potoncial de carge negativo (nQ »nl) ol
potencial de salida dol circuito 24 tionde a disminuvir ol nivel me-
dic de la sofial BF, la consecuencia de lo cual ¢ aumentar nl & dig-
minuir nl, siendo ésto el ofaecta dosocado; por 61 contrario, si toma
un potencial de carga positivo h@2<:rﬂj ol potenoial de salida del
cilrcuito 24 tiende a aumentar cl nivel medio do la sefial BF, siendo
la consecuencia el aumentar nQ y disminuir nl, giendo bsto ol ofecto
desocado.

Si bion se han doscrito los principios del invenio con
relacién a formas ospocificas y modificacionos determinadas del mise
mo, ha de quodar claramente ontondido que esta descripeidn se hace
solamente a modo de ejomplo y no como limitacidn de su alcance.

Bsto invento corrogponde a una solicitud de patenteo for-
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mulada en Francia el 17 de Junio do 1966 scfialada con ol n®. PV 65,521
J 80 acoge, por lo tanto, a los beneficios que otorgan los convenios

internaciongles vigentos,

Log puntos de invencidn rropis y nueva guo so prosontan
435 bara que soan objeto de esta Patonto do veinte aﬁos, son los siguion-
tess
1. Un dispositivo conversor analdgico a digital de una
seflal do baja frecuencia, teniondo este conversor una loy logaritmi-
¢a oompresora aproximada y comprendiendo un contador de N cifras que
440 recibe continuamente impulsos de reloj desdo ung unidad do roloj, las n
cifras de mayor valor de este contador binario so doscifran on un oir-
cuito deseifrador controlando las szlidas dc este circuito descifrag-
doxr gf @encradores de corriente quo cargan un condensador de acusrdo
con las inclinaciones de la loy logaritmica compresora aproximada; el
445 potencial de carga de oste condensador so compara con la sefial de po-
toneial en un cirecuito comparador quc proporciona una sefial cuando am-
bos potencizales son igualos, utilizandoso esta seflal para leer la clge
ve moétrada por el contador en esto momonto; proveyéndosc medios para
descargar ol condonsedor cuando todos los olomentos biostables dol
450 contador binario estin en estado 0.
2s Un dispositivo convorgop analdgico a digital segfin ol
runto 1, en el que so brovoen medios para controlar la carga O la dog~
carga de otro oondensaddf, segln que la cifra de nayor Valor'de la
clave leida sea 1 & 0, controlando el potencial do carga de oste ocone
455 daensador, ol nivel medio de la sofial de baja froouencia.
3¢ Dispositivo convorsor analdgico a digital,
Tal y como sc ha doscrito en la Momoria que antecede, o=
prosentado on log dibujos que aa acompafian y a los fines especificge

460 dos.
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Esta Memoria consta de diecimleto hojas cscritas por una

wazse, 17 JUN 1967

gola cara.

EUBENIOBARROSD

¢, Secretario Goneral
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