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P A T E N T E  

D E

I N V E N C I O N

por "PROCEDIMIENTO DE TRATAR POLIMEROS", a favor de la  fin ra  

su iza J.R . GEIGY. A.G., residente en BASILEA (Su iza).

MEMORIA DESCRIPTIVA

La presento invención so rofioro  a l  tratamiento 

de composiciones tcrm oplásticas y, en p articu lar a l  tra ta ­

miento do polímeros a c r ilo n itr i lo , butadiono y cstirono para

mojorar sus propiedades.

5. Las rosinas term oplásticas han hallado la  ap lica­

ción en la  fabricación  do piozas moldoadas por comprosióñac 

inyección. Sin embargo, la  fabricación  do cuerpos moldeados 

precisa  someter l a  resina torm oplástica a  tomporaturas ele­

vadas por un poríodo substancial do tiompo. El uso do p o lí-  

10. moros derivados dol a c r ilo n itr i lo , butadiono y cstirono como
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cuerpos do moldeo os desventajoso en quo estos polímeros 

doscoloroan a l  sor trabajados come cuerpos do moldeo, y e l 

grado do doscoloración so inermenta cuando ol tiempo, do 

proceso so a larga . La incorporación en lo s  baños polímeros 

5. de a c r i lo n it r i lo , butadieno y ostirono do estab ilizad ores, 

t a l  como estab ilizad ores roconocidos a l  calor y antioxidan- 

to s so ha probado beneficioso, poro no ha proporcionado ana 

solución sa t is fa c to r ia  a l  problema do doscoloración on o l 

procoso.

10. Hornos hallado inesperadamente que la  incorporación

on polímeros do a c r ilo n it r i lo , butadieno y ostirono de c ie r­

ta s  sa le s  m otálicas dé ácidos dóbilos llevo  la  decoloración 

do lo s polímeros durante o l procesado a  una temperatura e le­

vada, o mejora de otra forma la s  propiedades do lo s polímeros. 

15. Do acuordo con la  presente invonción se ha provisto

un procedimiento do tratamionto do polibutadiono, po lio stiren o  

o un co- o torpolímcro do a c r i lo n it r i lo , butadieno y ostirono 

para mejorar sus propiedades que comprenden incorporar en o l 

citado polímero una cantidad menor do una s a l  estab le do metal 

20. a lca lin o  o alcalin o  tórroo do un ácido quo tiono un valor do 

pH (Bronstod) dentro de la  zona dosdo 3,0 a 14}0, su fic ien te  

para in h ib ir l a  decoloración dol polímoro durante e l  procesado 

subsiguiente.

E l polímoro tratado do acuordo con ol procedimiento 

25. do e sta  invonción puedo sor, por ejemplo homo-poliostireno,

homo-polibutadieno, un copolímoro do acrilon itrilo /bu tad ion o ,
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un copolfmero de ac r ilo n itr ilo /e stire n o  o un copolímero 

de estireno/butadieno, o una mezcla de dos o más de éstos,

Sin embargo so p refiere  que e l polímero utilizado en é l 

procedimiento de la  invención sea un terpolímero do acrilo - 

5. n it r i lo ,  butadieno y ostireno. Una resina proferida do

acrilon itrilo/butadiono/ostirono os una que tiono una re la­

ción do ostiron osaorilon itrilo  desdo 80 s 20 a 70 : 30 

en poso y una relación  do butadieno: estirono y ac r ilo n itr ilo  

dosdo 40 : 60 a 10 s 90 en poso,

10. Ejemplos de resin as do acrilon itrilo /bu tad ion o/

ostirono, que pueden emplearse ventajosamente en o l procedi­

miento do l a  invención incluyen resin as para propósitos go- 

neralos do moldeo, rosinas do extrusión para conduccionos, 

resin as do extrusión para p o rfilo s  y rosinas do extrusión 

15* para laminados, por ojcmplo, resin as que tiono una ro s is-  

tonoia a l a  tracción  a 73- F do una razón do tensión do 

0,2 pulgadas por minuto dentro do l a  zona desdo 2,000 a  8,000 

l ib ra s  por pulgada cuadrada y una gravedad esp ec ífica  dontro 

do l a  zona dosdo 0,95 a 1,10, determinándose l a  re sisten c ia  

20. a la  tracción  do acuerdo con Á.S.T.M. D.638 -  61Y y deter­

minándose la  gravedad ospocífica utilizándo una muestra mol- 

doada por compresión. Ejemplos do resin as proferidas de 

a c r ilo n itr ilo  (butadicno/ostirono son o l "Cicolon DM" quo 

tiene una ro sisten c ia  a la  tracción  de 6,900 lib ra s  por pul- 

25. gada cuadrada y una gravedad ospocífica do 1,05; ol "Cicolac



-  4 -

3 4 1 9 4 5
T" que tiene una re sisten c ia  a  la  tracción  de 6,300 l ib ra s  

per pulgada cuadrada y una gravedad o spocifica do 1,04,

E l "Cicolac SF" quo ticno una re sisten c ia  a l a  tracción  

do 2.600 lib ra s  por pulgada cuadrada y una gravedad- ospo- 

5. c í f ic a  do 1,003 d  Cicolac X 7" que tiono una re s is te n c ia  

a la  tracción do 6,900 l ib ra s  por pulgada cuadrada y una 

gravodad ospocifica do 1,053 d  "Cicolac H" quo tiono una 

re sisten c ia  a  l a  tracción  do 4*700 l ib ra s  por pulgada cua­

drada y una gravodad ospocifica do 1,02; o l "Blcndcx 401" 

10. quo tiono una re sisten c ia  a  l a  tracción  do 3*200 lib ra s  

por pulgada cuadrada y una gravodad ospocifica do 0,993 

o l "E ra la stic  MH" quo tiono una re sisten c ia  a la  tracción  

de 6.200 lib ra s  por pulgada cuadrada y una gravodad especí­

f ic a  do 1,043 e l "K ralastic  SR" quo tiene una re siste n c ia  

15* a la  tracción  de 6.500 lib ra s  por pulgada cuadrada y una 

gravedad ospocifica do 1,043 y o l "K ralastic  K.2540" quo 

jñono una re sisten c ia  a  la  tracción  do 4*400 l ib ra s  por 

pulgada cuadrada y una gravodad esp ec ífica  de 1,01; dotor- 

minándoso l a  re sisten c ia  a la  tracción  on cada caso a  73-F, 

20. en una relación de tonsión do 0 ,2  pulgadas por minuto do

acuerdo con A.S.T.n. D.638 -61T, y determinándose la  gravo­

dad ospocifica utilizándo una muestra moldoada por compre­

sión.

E l procedimiento do e sta  invención os asimismo 

25* ofoctivo para mejorar la s  propiedades do lo s  polímeros do 

poliostirono , particularmente lo s  polímeros caracterizados



on quo poscon una resisten c ia  a la  tracción a 73^ F on una 

relación  do tensión de 0,2 pulgadas por minuto dentro do la  

zona do 4?500 a 6.000 lib ra s  por pulgada cuadrada, -y tienen 

una gravedad o spccífica dontro de la  zona do 1,04 a 1^96.

Los polímeros do polibntadiono que pueden t r a ­

ta rse  do acuerdo con e l procedimiento do l a  presento invon- 

ción, incluyen polímeros cstorooospocíficos, es decir po lí­

meros obtonidos por tócnicas do polimerización por disolvonto 

y que tienen un elevado contenido c i s .

Otro m aterial polimÓrico importante, que presenta 

serio s problemas de decoloración a l  procesarlo, os e l polioB- 

tirono de impacto elevado, quo consta do una mezcla de p o lics- 

tirono con una goma do ostirono(butadieno. La proporción do 

l a  goma do ostirono(butadieno on l a  mezcla so h alla  normal- 

monto dontro de la  zona do 5% a 15% en poso. Los matorialos 

do poliostirono para impacto olovado, que so tratan  prefe­

rentemente on e l procedimiento do e sta  invención, son aquo- 

l lo s  que tionon una re sisten c ia  a la  tracción a 73s F on una 

rolación  de tonsión de 0,2 pulgadas por minuto dontro do la  

zona do 3.000 a 5.000 lib ra s  por pulgada cuadrada y una gra- 

vodad ospocífica dontro de la  zona do 1,04 a 1,06.

Alternativamente, pueden tra ta rse  mediante e l  pro­

cedimiento de la  presento invención, una goma do copolímoro 

do acrilon itrilo /butad ion o, quo tiene, por ejemplo una rola­

ción do a c r ilo n itr ilo s  butadieno dontro do la  zona de 2C:SC
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a 40:60 on poso; ana goma do copolinoro do cstircno/butadiono 

quo tiene, por ejemplo, ana ro lación  do ostirono:bntadiono do 

10:90 a  40:60 en poso; o ana goma do copolímorc do ostiren o/ 

a c r ilo n it r i lo , que tiono, por ejemplo, ana rolación do es- 

t irc n c /a c r ilo n itr ilo  dentro de la  zona do 85:15 a 60 $40 on 

poso.

La s a l  de metal alcalin o  o metal alcalin o  tórroo 

do an ácido dóbil quo so emplea on o l procedimiento do l a  

prosonto invención, paodo sor l a  s a l  do an ácido mono o 

p o libásico . E l rad ica l do metal alcalin o  es proferontomento 

sodio o potasio y c l  rad ica l do notai a lcalin o  tórroocs 

preforentononto calcio  o magnosio. Además, la  s a l  u tilizad a  

on ol procedimiento do l a  invención, os on forma naturalncn- 

to dosoablo s in  color o. ligeramente coloroada con objeto 

quo o l aso do l a  propia s a l  no contribuya on oualquior forma 

m atorial a  la  docoloración d d  polímero tratado on o l pro­

cedimiento.

Salos e stab le s, derivadas do ácidos qu.o tien e un 

valor do pK dontro do la  zona do 3 a  14, quo puodon u tiliz a r so  

on e l procodimionto do l a  prosonto invonción, incluyon la s  

dorivadas do lo s  anionos do lo s  olomcntos sigu ien tes :

Boro y aluminio (poriodos 2 y 3 dol Grupo IIIB  do 

l a  Tabla Poriódica); carbono, o ilíco o , t ita n io , gormando, 

zinc, estaño, hafnio y plomo (Periodos 2 a 6 dol Grupo IV); 

nitrógeno, fósforo , vanadio, arsónico, niobio, antimonio,
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tán talo , y bisante (Poriódos 2 a 6 dol Grupo V); oxigeno, 

azufro, cromo, solonio, molibdono, te lu rio  y tungsteno 

(Poriódos 2 a 6 dol Grupo VI), y manganeso (Grupo V il), 

su joros además a la  lim itación que l a  s a l  onploada en e l 

procedimiento de esta  invención debe ser dosoablomontc sin  

color o ligeramente coloreada y sujeto asimismo a l a s , l i ­

mitaciones u ltorioros doscritas a continuación. Sin onbargo, 

l a s  sa le s  que so cmploan más ventajosamente on e l  procedi­

miento do la  presente invención son la s  derivadas do un 

ácido do valor pK dentro de l a  zona do 3 a 14 derivada do 

lo s  aniones de boro o aluminio dol grupo IIB, carbono o 

s ilíc e o  del grupo IV, fósforo dol Grupo V o azufro dol 

Grupo. VI.

E l ácido del cual so doriva l a  s a l  puodo ser un 

ácido orgánico débil o un ácido inorgánico débil; toriondo 

e l  ácido un valor do pIC (Bronstod) dontro do la  zona do 3 a 

14 a 253C; sin  ombargo para o l prósito  do roduoirDa degra­

dación do color dol polímoro a l  procorsarlo, l a  sa l  empleada 

so deriva más preferentemente de un ácido débil, quo tiono 

un valor do pK dontro do la  zona do 6 a 10 a 25^0.

Ejomplos de la s  sa le s  do ácidos orgánicos débiles 

quo pueden omploarsc on e l procedimiento de la  invención, 

incluyen la s  sa le s  monosódicas, po tásicas, l i t i c a s ,  cá lc icas 

o mágnésicas do los ácidos acético , propiónico, n-butírico, 

isob u tir ico , n-valérico, isova lérico , n-hoxanoico, n-hopta-



noioo, nr-octanoico, n-nonanoico, osteárico , o loico, benzoico, 

naftoico, fen ilácó tioo , o-to laico , n -tolaico y p-to.laico; la s  

sa le s  d isódicas y po tásicas y la s  sa le s  nonocálcicas y- aagnósi­

cas do lo s  ácidos saccín ico, g la tá r ico , adípico, p inólico,

5* sabórico, sobácico y o -ftá lico? l a s  sa le s  d isódicas y dipotá- 

sioa s y la s  sa le s  nonocálcicas y nagnósicas do loa ácidos- 

nalóioo y nalónico; l a s  calos d isódicas y tr isó d ic a s  y t r i -  

po tásicas dol ácido c ítrico ?  l a  s a l  to trasód ica o tetrapotá- 

s ic a  dol prodacto do. oxidación dol b isfon ol A, ospocialnonto 

10. ácido 4 !6-dicarboxj.notil-5^5-dinotil-azolaico doscrito y

reivindicado en l a  so lic ita d  de patento b ritán ica  copondionto 

ns 44064(64. Adonás, por ojonplo, l a s  sa le s  corrospondiontos 

sódica, potásica , ca lc ica  y nagnósica do conpaosto fonólicos 

qao tienen carac to rístio a s ácimas dóbilos, por ojonplo paodon 

15. onghloarso on ol procodinionto do l a  prosentc invonoión e l

nismo fenol, o-orosol, n-crosol y p-orosol, 2,3-diclorofonol 

y rosorcinol.

Sin onbargo, la s  sa le s  de n cta l a lcalin o  o do n eta l 

a lcalin o  tórroo do ácidos orgánicos dóbilos, qao so cnploan 

20. nás vontajosanente en o l presento procodinionto, son la s

derivadas de ácidos carboxílicos anino sab stita id o s, Bjonplos 

do ta lo s  sa le s  proferidas son lo s  sarcosin atos sódica 

y potásico  N -alcan o il-sab stita id as, por ojonplo N -laaro il- 

- sarcosinato sódico, N -oloil-sarcosinato sódico, N -laaro il- 

25. -sarcosinato  potásico y N -olooil-sarc o sinato potásico .
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La s a i  do notai alcalin o  o do notai a lcalin o  tórreo 

del àcido alquilon-polian in-policarboxálico, que puedo on- 

ploarso on ol procedimiento do la  presento invonción puòdo 

sor una s a i  t r i ,  te tra , pontanotá l ic a o superior. E l notai 

a lcalin o  os do proforoncia sodio o potasio y o l notai alca­

lin o  tórreo os profèrentcncntc ca lc io  o magnesio. E l rad i­

ca i do àcido alquilon-polianin-policarboxilico paodo sor 

insubstituido más quo por grupos anino o ostar substituido 

ulteriormente, por ejemplo con uno o nás grupos hidroxi, 

inino o n it r i lo . E l rad ica i do àcido alquilon-polianino- 

-policarboxílico  puede sor un conpuosto c ic lico  o, do pro- 

forcncia, un conpuosto a c ic lic o . Ejemplos do sa lo s do notai 

a lcalin o  o do notai a lcalin o  tórreo do ácidos alquilon-polia- 

n ino-policarboxilicos que pueden u tiliz a rso  on o l proco­

dinionto do la  presente invención incluyen la s  sa lo s t r i  y 

tetrasód icas do ácido otilcn-d ian in-totraacótico , la s  sa lo s 

t r i  y to trapotásicas do ácido ctilon-diam in-tctraacótico, la s  

sa lo s d icá lc ica s do ácido otilon-dian in-totraacótico, la s  

sa lo s dinagnósicas dol ácido ctilcn -d ian in -to tra-acótico , 

la s  sa lo s disódico cà lc ica , disódico cagnósico, dipotásico 

cà lc ica  y dipotásico nagnósica mezcladas dol ácido otilon- 

-d ian in-totra-acótico, la s  sa le s  pontasódica o pontapotásica 

dol ácido diotilcn-trian in-ponta-acótico, la s  sa lo s tr i-só d ica s 

y tr i-p o tá s ic a  del ácido h idroxictil-o tilon -d ian in -triacótioo , 

la s  sa lo s tr i-só d ica s y tr i-p o tá sica  del ácido hidroxibutil-
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-o tilon -d ian iii-tri-ac  ó tico, la s  sa le s  te tra-só d ica  y to tra- 

potásica dol ácido ciclohoxan-dianin-totra^-ac ó tico , la  sa l  

tctra-sód ica  del ácido d ian in -d io til-ó to r-to tra-acó tico , * 

la  s a l  tr i-só d ica  dol ácido N -(2-h idroxi-ciclohoxil)-otilon- 

-diam in-triacótico y la s  sa lo s d i-sód icas y d i-potásica.do  

lo s  ácidos glutámico o in inodiacótico.

Las sa lo s de ácidos orgánicos dóbilos que pnoden 

u t iliz a r se  vontaj os amonte en e l  procodinionto do l a  invención 

incluyen, por ojomplo, carbonato càlcico  y nagnósico, lo s nota- 

boratos sódico, potásico , càlcico y nagnósico, o - s il ic a to s , 

ostannatos, aluninatos, tungstatos, totraboratos do sodio y 

potasio , p iro fo sfa to s tctrasódico  y to trapotásico , orto fosfáto  

disódico hidrogenado, ortofosfato  dipotásico hidrogenado, orto- 

fo sfa to  tr isó d ico , orto fosfato  tr ip o tásico  y ortofosfato  càl­

cico.

La s a l  ostablo do notai a lcalin o  o do notai a lcalin o  

tórroo do un ácido dóbil, quo so onploa on o l prosonto procodi- 

nionto, debo sor dcscablononto ostablo tó m ica  y oxidablemente 

a tonporaturas olovadas quo so emplean durante la  s in to s is  do 

polímeros derivados do a c r ilo n it r i lo , butadiono y o stirono; os 

docir la  s a l  debo se r  dosoablomcnto ostablo tó m ica  y oxidable- 

nonto durante l a  s in to s is  dol polímero a temperaturas de hasta 

3009C. Adonás, l a  s a l  empleada on o l procedimiento do la  proson 

to invención no dobo sor afectada indebidamente por cantidades 

do traza do ácido o á lc a l i ,  o fornar derivados compiojos a lta -
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nonio coloreados con cantidades do traza  de inparczas metálicas 

* que pueden o star presontos en e l polímero tratado.

La proporción do l a  s a l  do notai alcalino  o do notai 

a lcalin o  tórroo quo so onploa on ol presento procodiniontc, so 

5* h a lla  de proforencia dentro do l a  zona de 0,05% a 5% on peso, 

nás proferentonento dentro de l a  zona do 0,02% a  2% on peso, 

basada on e l poso del polímero.

So profioro quo duranto e l procodinionto do la  Inven­

ción, so incorporo asinisno una proporción nonor do un fo s f ito  

10. orgánico dentro del polímero. La incorporación del fo s f ito  on

ol polímero os ospccialnontc ventajosa para incrementar 3a esta­

b ilid ad  del color del polímero tratado y l a  s a l  quo so onploa 

on ol procedimiento de la  invención, so deriva do un ácido d<5- 

b i l ,  que está fuera do la  zona proferida do lo s valeros do pK, 

15. os decir un valor do pK dontro do la  zona de 6 a 10. La incor­

poración do un fo s f ito  orgánico junto con una sa l  derivada do 

un ácido dontro do l a  zona de valor do pK proforida os asimismo 

ventajosa aunquo ol grado do nojora on l a s  propiodados del po­

límero a s í  tratado no os tan mareada cono cuando o l fo s f ito  so 

20. u t i l iz a  junto con una sa l  monos proforida.

F o sfito s orgánicos apropiados, para uso on ol pro­

sonto procodinionto, incluyen tantos fo s f i to s  a l i f á t ic o a  como 

aromáticos, aunque so profiero fo s f i to s  t r ia r f l íe o s ,  por ejem­

plo fo s f ito  tr ifo n flic o  o fo s f ito  tr in o n ilfo n ílico .

25. E l procedimiento de la  prosonto invención so dirigo
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cono un aspecto a  in p artir  e stab ilid ad  do color a lo s  polinoros 

especificados sobro una anplia gana do tonporatura. Cono un 

aspocto u lto rio r, ol procodinionto do osta invene ión os venta­

joso en mantener la s  propiodados do f lu jo  del polínoro tratado 

durante l a  s in to s is  del polímero a  temperaturas olovadas. Para 

osto proposito, so profioro u t i l iz a r  una o nàs sa lo s catablos 

de notai a lcalin o  o do notai a lcalin o  tórrco, derivadas do un 

ácido dóbil, quo tiene un valor do pK dentro do la  zona do 10 

a 14.

Ciertos grados do honopolínoros, copolínoros o torpo- 

Hnoros parcialnonto estab ilizados do a c r ilo n it r i lo , butadieno 

y ostirono so croo quo contionon proporcionos nuy pequeñas do 

f o s f i to s  cono estab ilizad ores. Sin onbargo, estos grados cono 

una reg ia  generai contionon probablemente no más do aproxima­

damente 0,1% on poso do fo s f ito  basa,do sobro e l  poso to ta l  del 

polimero. So profioro quo la  proporción do fo s f i to  orgànico quo 

puedo u tiliz a r se  en o l procodinionto do la  prosente invención 

se hallo  dentro do l a  zona de 0,1% a 5% on poso, más proforon- 

tomento dentro de lazona de 0,2% a 2% on poso basado sobro o l 

poso del polinoro.

Aditivos convoncionalos ostàn normalmente ya prosontcs 

on polímeros do a c r ilo n it r i lo , butadiono y ostirono, poro ta le s  

ad itiv o s, puodo, s i  so desea, incorporarse on o l polimero du- 

ranto ol procodinionto do l a  prcssnto invención. Aditivos con­

vencionales incluyen, por ojomplo, re llen an tes, pigmentos y an-
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tioxidantes y otros estab ilizad ores. Si ya ostá presento un ro- 

llonanto en e l polímero o so desea adicionar a l  polinero, puodo 

sor, por ejemplo una f ib ra  do v idrio  o otro m aterial do rofuor- 

zo. Pueden ostar prosontcs o onploarso pigmentos, quo son do 2a 

variedad inorgánica o de l a  orgánica. Los antioxidantos quo 

pueden e star  prosontos o incorporarso, son, por ejemplo, lo s 

dol tipo dol fenol interrumpido, t a l  cono hidroxi-toluono bu- 

tilad o  o dol tipo tio á ste r , t a l  como e l  tiodipropianato dilaurí- 

l ic o .

E l procedimiento do l a  prosonte invoncidn puodo ofoc- 

tuarso mediante cualquier mátodo convencional, por ojcmplo por 

molido do lo a  componontos on un molino do dos. ro d illo s?  on un 

mezclador tipo Banbury a una tonporatura olovada, en un procoso 

de oxtrusián.

La tonporatura on l a  que so ofoctáa e l  procedimiento 

do l a  presento invoncián, puodo variarse  dentro do una amplia 

gama dependiendo del mátodo por o l cual so roalico ol proceso. 

Sin embargo, s i  e l procoso do l a  invoncián so ofoctáa u tiliza n ­

do un procedimiento do molido, la  tonporatura do molido ostá 

do proforoncia dentro do la  zona do 1302C a 2002C, más profo- 

rontonontc dentro de la  zona do 1402C a  18020.

Adonás la  prosento invoncián proporciona una conposi- 

cián que comprendo polibutadiono, poliostirono o un copolímoro 

o torpolímoro do a c r ilo n itr i lo , butadieno y ostirono y una can­

tidad menor, cono estab ilizad or, do una s a l  do metal alcalino
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o do metal alcalin o  tórrco do un ácido quo tiene un valor do 

pK (Bronstod) dentro do la  gana do 3 a 14.

Las conposicionos producidas por o l procedimiento 

do l a  presento invonción tienen oxcolontos o s tá b ilid a d .a l colear 

5. dentro do una an plia  gana do tenporaturas. Las conposioionos 

producidas por e l  procedimiento do l a  presento invención, son 

particularnonto v a lio sa s para u t i l iz a r  on la  producción do 

cuerpos noldoados coloreados, ya quo l a  pigmentación introduci­

da on ta lo s  cuerpos noldoados no so enmascara por cualquier 

10. grado substancial do descoloraoión dol polímero. Por contrasto, 

lo s  cuerpos noldoados coloroados producidos a p a r t ir  do p o lí­

meros no producidos por o l procodinionto do l a  prosonto invon­

ción varían en matiz de colada a colada, debido a l  e fecto  do 

la  decoloración dol polínoro.

15# Además la  prosonto invonción so i lu s t r a  con lo s  ojen-

plos sigu ien tes; la s  partos y porccntajos aquí mostrados so 

oxprosan por poso miontras no so determina o tra cosa.

E J E M P L O S  1 y 2.

20.
100 partos do "Cicolac T", estab ilizad o , una resin a 

torpolímcra do acrilon itrilo /butad icn o/ostiron o quo tiene una 

ro siston cia  a l a  tracción do 73^F on una relación  do tensión 

do 0,2 pulgadas por minuto de 6.300 lib ra s  por pulgada cuadrada 

25. (A.S.T.M. D.638 -  61T) y una gravedad csp ocífica  do 1,04 y 1,0



partos do totraborato do potasio so nozclan on un nolino do dos 

ro d illo s  por un período do 5 niñatos. Un rod illo  dol nolino se 

nantiono a 140SC y o l otro a I 652C.

Para e l  propósito do comparación, se naden ICO partos 

5. do la  nisna resina bajo la s  nisnas condiciones por o l nisno 

tienpo poro sin  adición de l a  s a l  do potasio .

Maestras de cada ano do los. p e lle jo s  a s í  obtenidos so 

noldcan por conprosión sabsigaiontonontc on ana prensa calon- 

tada con vapor a 18CSC para prodacir láninas planas do 0,050 

10. palgadas do osposor.

Maostras do la s  dos láninas a s í  obtenidas so áatuan 

lado a lado entro láninas do hoja do alaninio y so noldoa 

por conprosión ontro p lacas do acoro on una prensa calentada 

olóctricanonto a 250SC daranto 30 niñatos.

15. Las comparaciones ontro lo s p e lle jo s  y cada ana do das

láninas noldoadas a s í  obtonidas nacstran que ha ocurrido consi- 

dorablononto nás deterioro de color y f lu jo  on la s  nuestras nol 

dcadas que no contienen e l  totraborato potásico .

So alcanzan resaltados nay sim ilares cuando ol to tra- 

20. borato potásico on ol Ejemplo 1, so roonplaza por la  misma can­

tidad do totraborato sódico, siendo o l procedimiento a s í  dos- 

crito  substancialncntc o l nisno.
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31 procedimiento descrito  en e l  Ejonplo 1,. so repito  

oxoopto quo e l "C iclo lac T" aquí u tilizad o , so roooplaza cada 

5* vos por uno do lo s  polímeros sigu ien tes:

"Cicolon DM-- que ticno una ro sisto n cia  a  la  tracción  

áo 6.900 lib ra s  por pulgada cuadrada y una gravedad esp ec ífica  
do 1 ,05;

"Cicolac SF" que ticno una ro sisto n cia  a l a  tracción  

-0. do 2.600 lib ra s  por pulgada cuadrada y una gravedad ospocífica 

do 1,00;

"Cicolac X7" q.uo ticno una ro siston cia  a  l a  tracción  

do 6.900 l ib ra s  por pulgada cuadrada y una gravedad esp ec ífica  

do 1,05;

15o "Cicolac H" que tiono una re s is te n c ia  a l a  tracción

do 4?700 l ib ra s  por pulgada cuadrada y una gravedad esp ec ífica  

do 1,02;

"Blondos 401" quo tiene una ro siston cia  a la  tracción  

do 3.200 lib ra s  por pulgada cuadrada y una gravedad e sp ec ífica  

20. do 0,99;
"K ralastic  HH" quo tiene una re s is te n c ia  a  la  tracción  

do 6.200 l ib r a s  por pulgada cuadrada y una gravodad o spocífjca  

do 1,04;
"K ralastic  SR" que. tiene una re siste n c ia  a l a  tracción 

25. do 6.500 l ib ra s  por pulgada cuadrada y una gravodad ospocífica 

do 1,04;
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"K ralastic  K.2540" que tiene una re sisten c ia  a la  trac­

ción do 4 .400 lib ra s  por pulgada cuadrada y una gravodad ospo- 

c if ic a  do 1,01.

La ro siston cia  a la  tracción on cada caso so dotor- 

nina a 73SF on una rdLación do tonsión do 0 ,2  pulgadas por 

Minuto do acuerdo con A.S.T.M. D. 638 -  61T y la  gravodad es­

p e c ific a  se detornina utilizando una nuestra noldoada .por 

comprensión.

Las conparacionos entro la s  v aria s nuostras a s í  ob­

tenidas Muestran elaranento que se ha prosontado amarilleo más 

considerable on la s  nuestras quo no conticnon la  s a l  potásica, 

Adonás, la s  conparacionos muestran quo e l  color do la s  composi­

ciones producidas do acuerdo con e l  procodinionto do l a  inven­

ción no deterioran, substancinlmontc con e l  tiempo incrementado, 

on marcado contraste a la s  composiciones quo no contienen la  

s a l  potásica.

E J E M P L O S  11 y 12.

100 partos de la  resina torpolimcra "Cicolac T" 

e stab ilizad a  y una parte de p iro fo sfato  sódico so nozclan on 

un molino do dos ro d illo s y so moldoan subsiguiontononto por 

compresión en la  forma d escrita  en ol ojcopio 1.

Nuovanonto, la s  comparaciones entro la s  composiciones 

a s i  obtonidas y la s  composiciones quo no contienen p irofosfato
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sódico Aonucstran quo so prosonta deterioro más considerable 

do color y fin jo  on la s  composiciones quo no contienen la  s a l  do 

p iro fo sfa to .

So obtienen resaltados sim ilares cuando so reemplaza 

5. ol p irofo sfato  sádico por la  misma cantidad do p iro fo sfato  po­

tá sico , siendo ol rosto del procedimiento substancialnonto o l 

-mismo.

E J E M P L O S  13 a 14.

10.
El procedimiento descrito on o l ojomplc 1 so rep ito  

excepto qno o l totraborato potásicoaqui u tilizad o , so reemplaza 

por una parto do diotilcntriam in-ponta-ácctato pcntasódico.

Para e l  propósito do comparación, o l procedimiento 

15. on o l ojcopio 1 so ropitc asimismo poro reemplazando e l to tra ­

borato potásico con una parto de ácido diotilontriam in-ponta- 

acótico .

100 partos do resina torpolímora do a c r i lo n it r i lo /  

bntadiono(ostirono "Abstrono 334" e stab ilizad a , qno tiono una 

20. ro siston cia  a  la  tracción  a 73SF on una relación  do tonsión do 

0 ,2  pulgadas por minuto do 7*000-8.500 lib ra s  por pulgada cua­

drada (A.S.T.M. D.638 -  61T) y una gravedad e sp ec ifica  do 1,04. 

y 1,0 parto do diotilontriam in-ponta-acotato pcntasódico so 

nozclan y moldean on la  forma d escrita  on o l ojomplo 1.

25. Para lo s propósitos do comparación, so tratan  como so
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i lu s tr a  on e l  E j  cmcplo 1 nuestras do l a  nisna rosina y do la  

nisna rosina pero conteniendo 1,C partos do ácido lib ro  corres­

pondiente on lugar dol di otilentrian in-p onta-ac ctato pon tasó­

dico.

lo s resultados obtenidos on lo s  ejemplos 13 y l'¡- y 

asinisno Ejemplos 1, 2, 11 y 12 so recopilan on la  tab la  I 

sigu ien te .E l dato do f lu jo  so obtuvo de acuerdo con ol proco- 

dinicnto descrito  on A.S.T.M. D. 1238 -  62T). Una nuestra do 

una lánina noldcada por compresión (0,C50 pulgadas de osposor) 

de la  resina bajo ensayo se cortó en poquoñas piozas y so car­

garon 5 granos do l a  rosina on un cilindro  que c r is ta liz ó  sub­

siguientemente a 250aC. El pistón quo llova una carga do 

5 kilógranos so aplicó a l  cilindro quo llovaba on su baso una 

pequeña matriz do C,0465 pulgadas do barrenado. E l m aterial 

oxtruido a través do la  matriz so cortó a in tervalos entro 5 

y 6 minutos (muestra in ic ia l )  y 3C y 31 minutos (nuestra on- 

vo jocida), a p a r t ir  do l a  aplicación do l a  presión in ic ia l ,  

l a s  muestras a s í  obtenidas se preparan luego.

El dato obtenido de e sta  fom a so expresó on decigra­

mos por minuto.

Adomás, la  tab la  I  contieno una valoración numérica de 

color do cada composición aquí doscrita , l a  valoración do color 

so hizo visualnonto do acuordo con ol esquema sigu íente:
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NUMERO OOLOR

1 Crorna pálido

2 Croma nedio

3 Croma oacaro

4 Ante pálido

5 Ante medio

. 6 Ante oscuro

7 Anarillo/pardo pálido.

8 Aoarillo/pardo medio

9 Anarillo/pardo oseare

10 Pardo pálido

11 Pardo medio

12 Pardo oscuro

13 Negro
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T A B L A  I

Resina Aditivo !
i
i

Valor 
pK dol < 
rad ica l 
ácido

co:

in i­
c ia l

Lada

tras
enve
jocT
nion

to "

í ""

in i­
c ia l

Color

{" _ tra s  
[ onvG 

joci 
nicn 
to.***

"Cicolac T" ninguno 0 ,97 . 0.11 1 8
estabilizado

"Cicolac T" 
estab ilizado

tetraborato 
potásico:. 9.0 1.65 0 .$ 1 3

Cicolac T" 
estab ilizado

totraborato
sádico 9 .0 1.55 0.70 1 4

"Cicolac T" 
estabilizado

piro fo sfa to  
sádico 8.2 1.40 0.70 1 3

"Cicolac T" 
estabilizado

pirofosfato  
potásico 8.2 1.70 0.90 1 4

"Cicolac T" 
estabilizado

d io tilcn tr ia
nin-r-cntaacc 10.4 1.70 1.50 1 4
tato pontaso 

dico. ""

4--------- L- —- ..
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T A B L A  I  (Continuación)

!
Ejemplo Resina Aditivo Valor 

pK del 
rad ica l 
ácido

Cojtada Color

t
in i­
c i a l

tra s
onvc
jo c i
nion

to

in i­
c ia l

tra s -
onve-
jo c i-
nion-

to

"Cicolac T" ácido d ic tilc n
estabilizado trianina-ponta 10.4 1.80 0.30 1 8

-acótico

"Abstrcnc 334" ninguno 0.90 0.25 1 4
estabilizado

14 "Abstrone 334" d ic tilo n tria-
estabilizado nin-pcnta-aco 10.4 0.70 0.50 1 2

tato  pontasó^
dico

"Abstrono 334" ácido d io tilen
estab ilizado triamin-pentst- 10.4 0.45 0.15 1 4

-acótico .

E stos resultados muestran claramente e l  co lor superior 

y la s  propiedades de colada de la s  composiciones producidas 

por e l procedimiento de l a  presente invención, especialmente 

cuando se compara con la s  composiciones inmediatamente re­

fe r id a s  fuera dol objoto do l a  invención.
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E J E M P L O S  15 a 18.

Las composiciones preparadas a p a r t ir  do 100 partes do 

l a  resina "Cicolac I" parcialmonto ostab ilizada (compuesta)

5. y 1^0 partos do p irofosfato  potásico, a p a r t ir  do 100 partos do 

"C icolat T" parcialmente estab ilizad o , 1,0 partos do p iro fo sfa­

to potásico y 1,0 parto do fo s f ito  t r i fo n íl ic o , a p a r t ir  do 

100 partes do "Cicolac T" parcialmente estab ilizado y 1,0 par­

te do diotilcntriam in-pcnta-acctato pontasódico, y a p a r t ir  de 

10. 100 partos de "Cicolac I" parcialmonto estab ilizado , 1,0 partos

do diotilcntriam in-pcnta-acctato pontasódicc y 1,0 partos do 

fo s f ito  tr ifo n ílic o , respectivamente, se mozclaron y moldoaron 

cada una en la  forma d escrita  en o l ojomplo 1.

Para lo s  propósitos do comparación, so provoran a s i-  

15. mismo en idóntica forma muostras do composiciones que constan 

do solamontc resina y do resina mozcla con 1,0 partos do fo s­

f i to  tr ifo n ílic o .

Los rosultados obtenidos so muestran on la  Tabla I I  

a continuación.
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T A B L A

Ejom
pio.

Resina Aditivo Valor
depK
del
rad ical

ácido

Colada , Color
in i­
c ia l onvo

jc c l
micñ

to

in i­
c i a l

tra s-  
envo- 
jo c i-  
mi on­

to .

15 "Cicolac 1" 
parcialmcnr- 
to o s ta b il i  

zado. "

p irofosfato
potásico 8.2 1.35 0.70 1 4

16 "Cicolac T" 
parcialmen­
te o s ta b il i  

zado.

p irofosfato  
potásico 4- 
fo s f ito  t i i  

fen ilico
8.2 1.40 0.70 1 3

17 "Cicolac T" 
parcialmen­
te  o s ta b il i  

zado. *"*

D ictilon tria  
min-ponta- 
acetato ponr- 
tasódica.

10.4 1.75 1.0 1 5

18 "Cicolac T" 
parcialmen­
te o s ta b il i  

zado.

d ic tilo n tr ia  
min-ponta- 
acetato  pon- 
tasó dico 4- 
fo s f ito  t r i -  
fc n ílic o .

10.4 2.1 1.2, 1 3

—V "Cicolac T" 
parcialmen­
te o s ta b il i  
zado.

ninguno - 1* -30 0.15 1 8

— "Cicolac T" 
parcialmen­
te  o s ta b il i  

zado. *"

fo sfito , t r i -  
f e t í l ic o . - 1.05 0.16 1 8

----- i ____________
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Los resaltados do la  tab la  procodonte ayudan a demos­

tra r  la  superioridad inesperada do la s  composiciones producidas 

por o l procedimiento do la  invención cuando so comparan Ja s  

composiciones referidas.

E J E M P L O S  19 a 21.

Composiciones producidas a p a r t ir  do 100 partes do 

"Cicolac T" parcialmente estabilizado y 1,0 partos do meta- 

borato sódico, y a p a rt ir  de 100 partos do "Cicolac T" estab i­

lizad o , 1,0 parto de fo sfato  tr ifc n íl ic o  so mezclan y moldean 

en la  forma d escrita  on ol Ejemplo 1.

Además, so prepara a p a r t ir  de "Cicolac T" estabilizado 

una composición sim ilar que consta do 100 partes de "Cicolac T" 

estab ilizado y 1,0 parte do motaborato sódico.

Las propiedades de cada una de la s  composiciones a s í  

producidas se resumen en la  Tabla I I I  si guíente 2



Ejcm
pio

Resina Aditivo Valor 
do pK 
d e lia  
d ica l 
àcido

Colada Color

c ia l
t r a s
onve
jo c i
mien

to7

in i­
c ia l

" tra s  
onve 
ja o l
mi on 

to7

- "CicolacT" 
parcialmon 
te  estab i­
lizado .

ningono - 1.30 0.15 1 8

19 "Cicolac T" 
parcialmen­
te  o s ta b ill  
zado. "*

"Cicolao T"

motaborato
sòdico

fo s f ito

13.8 1.80 1.35 3 8

parcialmen­
te  o s ta b il i  
zado .

tr ifo n ilic o 1.05 0.16. 1 9

20 "Cicolac T" 
parcialmen­
te  o s ta b il i  
zado. "*

motaborato 
sòdico 4- 
fo sfito , t i i  
fe n ilic  o.

13*8 1.80 1.0 1 6

- "Cicolac T" 
e sta b iliz a ­
do.

ningnno ^ 0.97 0.11 1. 8

21 "Cicolac T" 
e sta b iliz a ­
do.

motaborato
sòdico.

13.8 1.70 1.55 1 6
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Loe resultados en la  Tabla I I I  ilu stran  bien la s  ex­

celentes propiedades de colada de c ie rta s  composiciones pro­

ducidas por la s  realizaciones monos proferidas do la  presento 

invención; asimismo so demuestran la s  propiedades mojoradas 

do color do estas composiciones comparadas con la s  composipio- 

nes fuera del objeto de l a  invonción.

E J E M P L O S  22 y 23 .

So mezclan y moldean como so describo en o l Ejemplo 1- 

composiciones que constan do 100 partes do "Cioolao T" esta­

bilizado y 1,0 parte do ortoíosfato  trisó d ico , o-fosfato  diso- 

dicc hidrogenado o o-fosfato  sódico dihidrogenado.

Para propósitos comparativos, so prepara una composi­

ción sim ilar pero reemplazando lo s  fo sfa to s  de metal alcalino 

por fo sfa to  tr i fc n íl ic o .

Las propiedades do la s  muestras a s i  cbtonidas so re la­

cionan on l a  siguiente Tabla IV:



T A B L A  IV

Ejem­
plo*

Resina Aditivo Valor 
do pE 
del 
radir- 
c a l  á 
cido7

!—  --------
Colada Color

1HÍ—
o ia l l

tr a s  
onye 
jocT 
midñ 

to"" .

in i-
013.1

tra s  
onvc 
jocT 
n i en 

to

— "Cicolac T" 
e sta b iliz a ­
do.

ninguno - 0.97 0.11 1 8

22 "Cicolac T" 
e sta b iliz a ­
do.

o-fosfato
trisódico

12.7 1*75 I .30 1 6

23 "Cicolac T" 
e stab iliza^  
do.

o-fosfato  
di sódico., 
hidrogena 
do. *"

7 .2 1.60 0.80 1 .)4

— "Cicolac T" 
estabilizado

o-fosfato  
sódico di 
hidrogena 
do. "*

2.2 1.40 0.50 1

— "Cicolac T" 
estab ilizado

L

o-fosfato
t r i f o n í l i
co.

- 1.20 0.20

-

1 8
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Los datos on la  Tabla IV, que se rofioron todos .

* a  derivados do ácido o-fosfdrico , ilu stran  bion per marcado 

perfeccionamiento producido mediante una realización  proferida 

do l a  prosonto invención, qie es la  incorporación en una re s i-  

5* na terpolimcra do acrilon itrilo/butadiono/estirono do una 

s a l  a lcalin o  metálica do un deido que tione un valor de olí 

dentro de la  gana de 6 a 10. Los datos del Ejemplo 22, que 

so refieren  a  una realización  menos preferida do l a  presente 

invención demuestran la s  propiedades mejoradas especialmente 

10. colada de l a  resina tratada comparada con la  resina no tra­

tada.

E J E M P L O  24.

Ib . 100 partos de "Cicolac T" estab ilizado  y 1.0 parte

de fta la to  disódico se mezclan y moldeando acuerdo con el 

procedimiento descrito  en o l ejemplo 1.

La misma cantidad de "Cicolac T" estab ilizado  se mez­

clan ltaogo asimismo con 1,0 parte do fta la to  potásico hidroge­

no. nado y 1,0 de ácido o -fá lico  respectivamente con objeto de 

proporcionar datos comparativos. Los rosultadoa del ensayo 

obtenido so muestran en l a  Tabla V.
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T A B L A __ 5*

E jen- Resina Aditivo Valer

!-------
}
i Colada

j ------  - " " "1
¡ Color í

pío-. dcpK { _
in i-

^---- -— .—j----------
del tra s in i- - 1
radi- c ia l onve u ia l onve !
ceti do joci- joca
ácido nic^ aion 1

—---...... — - , -  ---------------- -----^ --

t e .

"***

to j

- "Cicolac T" 
e sta b iliz a ­
do.

ninguno - 0.97 0 * n 1 8

24 "Cicolac T" fta la to 5.2 1.50 0.60 1 5
e sta b iliz a ­
do.

di sòdi co

— "Cicolac T" fta la to 2.9 1# 4*0 0.40 1 9
e sta b iliz a - potásico
do. hidroge­

nado.

"Cicolac T" ácido o -ftá 5.2 1.10 0.10 1 9
e sta b iliz a ­
do.

JLio o #

]
— — ——
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. Los datos en la  Tabla V muestran conclusivamonte l a

superioridad especialmente sorprendente con respecto a la s  

propiedades do color do la  composición producida por e l  pro­

cedimiento do la  invención cuando so contaran con la s  ooepo- 

5. siciones inmediatamente re ferid as.

E J E M P L O  25.

100 partes de "Cioolac T" estab ilizado y 1.0 parte .. 

10. de sobacato disódico se mezclan y moldean en la  forma d escrita  

en e l Ejemplo 1. So preparan composiciones s ig ila re s  a l  propio 

tiempo pero reemplazando e l  sobacato disódico con l a  misma can­

tidad do sebacato d io c tilic c  y ácido sebàcico respectivamente, 

con objeto de obtener datos para propósitos comparativos.

. Los resultados del ensayo obtenidos se resumen en la

Tabla VI sigu ien te :

15



T A B  LA  VI

Resina Aditivo Valor Colada Color  ̂ !
de pK t;
del ra — -------------- —*"l
die al"" i . i
de dei in i- tra s in i- tra s

do. "" c ia l enve CÜ.S.-L enve
je o l je c l  )
nien nien }
to " to <

!

"Cicolac 1" ninguno 0.97 0.11 1

)
S

8 Í
e stab iliz a - ì
do.

"Cicolac 1" sebacato
e stab iliz a - disódico 5.6 1.5 0.6 1 5
do. !

"Cicolac 1" sebacato
t

e stab iliz a - d io c t í l i 5*6 0.97 0.11 1 3 !
do. co. !i{

"Cicolac T" àcido
e stab iliz a - sebàcico 5.6 1.0 0 1 8
do.

!

— — — ----------—
!

_______ j_
!
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Estos datos dcnuestran lo c r it ic o  del cnpleo de una 

s a l  a lcalin o  n etd lica do un deido en e l  procediniento de la  

invención antes que o l deido lib re  o uno de sus ásteres con 

objeto do alcanzar e l perioccionanicnto deseado en la s  propie 

dades de l a  resina tratada.

EJ E I.í ?  L 0 S 26 a 33.

100 partos do "Cioolac T" estabilizado y 1.0 parte 

de uno de la s  sa le s  siguientes se nezclan y noIdean en la  

forna d escrita  en ol Ejenplo 1. 

ininodiaoetato diósico 

naleato disódico 

gricolato  sódico 

o r to s ilic a to  sódico 

n o tasilica to  sódico 

c itra to  sódico

e l tetrasodio del deido tetracarboxilico  obtenido 

por la  oxidación del b isíen e l A, es decirf



-  34 -

5.

CĤ OOONa

(CHg^COONa

fenato sódico.

Los datos del ensayo obtenidos se resanen en la  

Tabla VII.
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T A B L A  VII

-  35 -

! Ejen- ! Aditivo Valor de ) Colada Color
pio* ¡ pK del 

rad ica l 
do ácido in i­

c ia l
! t ra s  

onve 
jo c l 
nieñ 
to.*"

in i­
c ia l

tra s
enve
joci
nieñ

to l
— — ------------— —

- ninguno - 0.97 0.11 1 8

26 c e ta s ilic a to  sódico 12.0 2.13 2.-01 1 6

27 s i l ic a to  sódico 11.0 1.56 1.07 1 4

28 fenato sódico 10.0 1.80 1.68 1 C

29 ácido ininodia- 
cótico disódlco

9.2 1.55 1.40 1 3

30 c itra to  sódico 6.4 1.58 0.88 1 5

31 naleato sódico 6.1 1.34 0*84 1 3

32 Sal tetrasód ica del 
producto de oxida­
ción de B isfenol A

6.0 1.30 0.63 1 4

33 g lico la to  sódico 3.7 1.36 0.66 1 3

- naleato de estaño 
d ilu tilic o

6.1 1.21 0.59 1 10

cloroacetato sódico 2.8 1.17 0«15

___  . .L

1

**— -.——y-

8
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Estos resultados constituyen evidencia u lte r io r  do la  

ventaja sorprendente derivada del uso do la s  sa le s  e sp ec ifica­

das en e l  procedimiento do esta  invención comparadas con e l 

uso do la s  saloc ro fcrid as.

E íf E ?3 P L 0 34 a 38.

100 partes de una goma do copolínero de a c r i lo n it r i lo /  

butadieno que tiono una rdLación de a c r ilo n itr ilo  :bntadieno de 

30:70 se muele en fr ío  con 1 .0  parto do uno do cada una dé 

la s  calos sigu ien tes en un nolino do dos r o d i l lo s : 

ininodiacctato disódico 

tetraborato sódico 

p ito fo sfa to  sódico

la  s a l  tetrasód ica del ácido totracarboxilico  obtenida 

por la  oxidación do Biofonol A. 

o a lic ila to  sódico.

Muestras do una pulgada cuadrada se cortan de cada una 

do la s  láminas molidas a s i  obtenidas y se sitúan  en un horno 

mantenido a 150SC. El color do cada nuestra durante e l  enve­

jecimiento por ca lo r se observó en v ario s intervalos y los re­

sultados obtenidos se muestran en l a  siguiente Tabla V III:

10.

15.

2 0 .
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T A B  L A  Vili

34

35

36

ningu.no

ininodiacetato
disòdico

tetraborato sòdico 

p irofo sfato  sòdico

9.2

9.0

8.2

1

1

1

1

5

2

3

3

11

G

8
7

37 e l producto de oxi— 
dación de la  s a i  te- 
trasòdica del àcido 
tetracarboxilico  de 
B isfenol A.

6.0 3 8

38 sa l ic i la to  sòdico 3.0 4 9
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Estos resultados confircan l a  efectivadad del uso de 

la s  calos m etálicas especificadas a l  reducir substancialnente 

e l deterioro de color en gonas n it r i l ic a s  a l  envejecer por 

calor.

3 J  E H P L 0 S 39 a 42.

100 partes de goma de estireno{butadieno, que tiene 

un contenido de estireno a butadieno de 25 s75 se cuele en fr ió  

con 1 .0  parte do una de cada una de la s  sa le s  sigu ien tes bn 

un colino de dos ro d illo ss

icinodiacetato  disódico 

p irofosfato  sódico

la  s a l  te tra só á ica  dol ácido tetracarboxílico  obteni­

da por l a  oxidación de B isfenol A, 

s a l ic i la to  sódico.

Se cortan nuestras de una pulgada cuadrada de cada una 

de la s  lác in as nolidas y envejecidas por ca lo r en un horno 

a 1508C. E l color de cada una de la s  nuestras envejecidas 

por calor se observó in ic ia lcen te  y después de 16 horas de 

envejcciniento, mostrándose lo s  resu ltados en 3a siguiente 

Tabla IX.
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TABLA 3lá 9 4 5
Ejem­
plo.

Aditivo Valor de 
pK del ra 
d ical de** 
acido

Color de la  nuestra

! 16 horas

- niHgu.no - 1 10

39 iminodiacetato disódico 9.2 1 8

40 pirofo sfato  sódico 8.2 1 7

41 sa l  te trasód ica  de B is-  
fenol A oxidado

6.0

i

1 7

42 sa l ic i la to  sódico 3.0 1

i

7
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So observó nojora substancial on l a  estab ilid ad  del 

color do la  goma estireno ^butadieno a l  envejecer por calof- 

tra s  e l  tratamiento por e l procedimiento de la  invención.

5. E J E M P L O  43.

100 partes do "Cicolon D.M" que tiene una resisten ­

c ia  a l a  tracción  de 73&F en mía relación  de 0 . 2. pulgadas por 

minuto de 6.900 lib ra s  por pulgada cuadrada (A.S.T.M. D. 638 -  

10. 61T) y una gravedad esp ec ífica  de 1.05y y 1 parte de te trace-

tato  do etilondianina calcico  disódica se mezcUnroii en un moli­

no de dos ro d illo s  por un período de 5 minutos. Un ro d illo  

del molino se mantenía a  1403C y e l  otro a 135^0 .

Para lo s propósitos de conparaoión 100 p artes de l a  

15 . misma resina se molieron bajo la s  mismas condiciones durante 

e l  mismo tiempo que la  adición do la  s a l  mixta.

Muestras de cada uno de lo s  p e lle jo s  a s i  obtenidas 

se moldearon subsiguientemente por compresión en una prensa 

calentada por vapor a. 1803c, produciendo láminas planas do 

20. 0,050 pulgadas do espesor.

Muestras de e sta s  láminas se situaron luego lado a 

lado entre láminas de hojas de aluminio y se moldeó por com­

presión entre placas de acero en una prensa e lé c tr ic a  a 250SC 

durante 15 minutos. E l procedimiento se rep itió  subsiguientemon- 

25* te  utilizando un tiempo de moldeo de 30 minutos.
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Las comparaciones entre la s  s e is  nuestras a s i  obtenidas 

mostraron claramente que e x is t ía  amarilleo, considerablemente 

anyor en la s  nuestras que no contenían la  s a l  mixta. Además, 

la s  comparaciones mostraron que e l color de la s  composiciones 

producidas de acuerdo con e l procedimiento de la  invención no 

se deterioraron substancialnente con e l increnento do tiempo, 

en morcado constrasto a la  composición que no contenía la  sa l 

n ixta.

E J E M P L O S  44 a  51.

E l procedimiento descrito  en e l Ejemplo 43 se rep ite  

excepto que el "Cicolon D.M." se reemplaza cada vez por uno 

de lo s siguientes terpolímcros acrilou itrilo /butadiono/estireno

"Cioolac T" que tiene una re sisten c ia  a la  tracción 

de 6.300 l ib ra s  por pulgada cuadrada y una gravedad esp ecífica  

de 1 , 04 ;

''Cicolac SF" que tiene una resisten c ia  a la  tracción 

do 2.600 lib ra s  por pulgada cuadrada y una gravedad espocífica 

do 1 , 00 ;

"Cicolac X7" que tiono una re sisten c ia  a l a  tracción 

do 6.900 lib ra s  por pulgada cuadrada y una gravedad esp ecifica  

de 1.05;

"Cicolac H" que tiene una rosiston cia  a l a  tracción 

de 4.700 lib ra s  por pulgada cuadrada y una gravedad esp ecifica  

de 1 .02 ;

"Blondex eOl" que tiene una re sisten c ia  a l a  tracción
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de 3.200 l ib ra s  por pulgada cuadrada y una gravedad e sp ec ifica  

de 0.99?
"K ralastic  BBI" que tiene una re s is te n c ia  a  l a  tracción  

do 6.200  l ib ra s  por pulgada cuadrada y una gravedad e sp ec ifica  

5. de 1.04?
"K ralastic  SR" que tiene una re sisten c ia  a la  tracción  

de 6.500 l ib ra s  por pulgada cuadrada y una gravedad esp ec ifica  

de 1,04?

"K ralactis K .2540" que tiene una re s is te n c ia  a  l a  trac- 

10 . ción do 4.400 l ib ra s  por pulgada cuadrada y una gravedad espe­

c i f ic a  de 1 ,01 .

La re sisten c ia  a la  tracción  on cada aaso se determina 

a 733F on una relación  do 0 ,2  pulgadas por ainuto do acuerdo 

con A.S.T.M. D.638 -  61T, y la  gravedad esp ec ifica  se determina 

15. utilizando una nuestra moldeada por compresión.

Las comparaciones entre la s  v ar ia s  muestras a s i  obteni­

das muestran claramente que se re a liz a  am arilleo más consi­

derablemente en la s  muestras que no contienen la  s a l  mixta. 

Además, la s  comparaciones muestran de nuevo que e l  color de l a s  

20. composiciones producidas de acuerdo con e l procedimiento de l a  

invención no se deterioran substcncialmente con e l  increnaito 

do tiempo, en marcado constrasto a la s  composiciones que no 

contienen la  s a l  mixta.

*
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. E J E M P L O S  52 a 54.

El procedimiento descrito  en e l Ejemplo 43 se rep ite  

excepto que e l tetraacetate  de etilendiamina cálcico disódico 

u tilizado aquí, se reemplaza por la  s a l  d isádica del deido 

etilendiamina te traacático , tetraaoátatos de etilendiamina 

tetraáodico y pentaacetato de d ietilen trian in a pentasádica res­

pectivamente.

Para ol propásito de comparaciones, p e lle jo s  molidos 

se producen a p a r t ir  "Cicolon D.M." solo , "Cicolon D.M." que 

contiene deido etilendiamin te traacático , deido dietilentriam in 

pentaacático y fo s f ito  t r i- iso -d e c ilic o , un estab ilizador reco­

nocido a l  calor.

Luego se produjeron cuerpos moldeados de cada uno de 

lo s  p e lle jo s  molidos de acuerdo con e l procedimiento descrito  

en e l Ejemplo 1.

Las comparaciones entre lo s respectivos cuerpos mol­

deados muestran claramente que se ha efectuado un fuerte amari­

lle o  en e l cuerpo de moldeo producido a p a r t ir  de la  resina que 

no contiene ad itivo , y en aquellos producidos a  p a r t ir  do la s  

resinas que contienen ácido etilendiamin te traacático , ácido 

dietilentriam in pentaacátioo y fo s f ito  tr i- iso d e c ilic o .

En contraposición, so observó pequeño deterioro en lo s 

cuerpos de moldeo producidos a p a r t ir  de resin as que contienen 
la s  sa le s  di y tetrasód icas de ácido etilendiamin te traacático
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o que contienen penta-acetato de d ietilentriam ina pentasódico. 

Sin eribargo, e l  co lor de la s  composiciones producidas de auuerdo 

con la  presente invención no se deterioró con e l  incremento de 

tiempo, en contraste a la s  composiciones comparativas.

5.

E J E M P L O S  55 y 56.

100 partes de goma de polibutadieno en bruto se muelen 

en fr ío  con 1,0  parte de fo s f ito  tr i fe n íl ic o  tris-noniladc. en 

10. un molino de dos ro d illo s . Se preparan a l  propio tiempo dos 

muestras u lterio res de goma de polibutadieno utilizando ICO 

partes de polibutadieno, 1,0  parte de fo s f ito  tr i fe n íl ic o  t r i s -  

monilado y 1,0  parte tetraborato sódico y 100 partes de polibu­

tadieno, 1,0  parte de fo s f ito  tr i-n o n il- fe n ílico  y 1 ,0  parte 

15 . de p irofosfatosódico respectivamente.

Se cortan muestras de una pulgada cuadrada de cada 

una de la s  lAinas molidas y se envejecen por ca lo r  en un homo 

a  1503C. E l color de la s  muestras envejecidas por ca lo r se obser 

va inicialmente y t r a s  dos horas de envejecimiento, mostrándose 

lo s  resultados en la  siguiente Tabla Xs20
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Ejenplo Aditivo Valor de
!
! Color de la  naesura

pK del ra 
die a l  de*"
deido in io ia l despaòs de 2

horas

- ningana - 1 3

- fo s f ito  tri-n o n il-  
fen ilioo

- 1 3

55 fo s f ito  tr i-n o u il- 9.0 1 2
fen ilico  y tstrabo 
rato sòdico. "*

56. fo s f ito  tri-n o n il- 8.2 1 2
fen ilico  y p irofos 
fato  sòdico. "
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Las coaposiciones preparadas de acuerdo con l a  pre­

sente invención realizan  aproeiableuente u ejor que l a  nuestra 

no tratada y ana composición exterior a l  objeto de e sta  inven­

ción.

E J E M P L O S  57 a 61.

10.

15.

20.

2 5 .

100 partes do un grado de po liestiren o , que tiene 'ma 

re sisten c ia  a l a  tracoión a 73SF y una relación  de tensión 

de 0 ,2  pulgadas por minuto dentro de l a  gana de 4.500 a 6.000 

l ib ra s  por pulgada cuadrada y una gravedad esp ec ifica  desde 

1,04  a- 1,06 se muelen a 1653C con cada uno de lo s  ad itiv o s 

o combinaciones de ad itivos sigu ientes en un nolino de dos 

ro d illo s  :

(a) 1 .0  parte de fo s f ito  tr i-n o n il-fen ilico

(b) 1,0  parte de tetraborato sódico

(c) 1 ,0  parte de ácido iainodiacético  disódico y

1 .0  parte de fo s f ito  tr i-n o n il- fen ilico

(d) 1.0  parte de la  s a l  te trasód ica  del ácido te tracar-  

boxílico a p a r t ir  del B isfen ol A oxidado y

1.0  parto de fo s f ito  tr i-n o n il- fen ilico

(e) 1.0  parte de p iro fo sfato  sódico y 1 .0  parte de 

fo s f ito  tr i-n o n il-fen ilico

(f)  1.0  parte de tetraborato sódico y 1 ,0  parte de
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fo s f ito  tr i-n o n il- fe u ilic o .

Maestras de cada uno de lo s p e ll jo s  a s i  obtenido s 

so moldean por coapresián subsiguientemente en ana prensa 

calentada con vapor a 180SC, para prodncir láminas planas de 

5 . 0,050  pulgadas de espesor.

Se cortan maestras do ana pulgada cuadrado, a p a r t ir  

de cada una de la s  láminas moldeadas y se envejece por calor 

en un horno a 150SC. E l color do la s  maestras se observa in i­

cialmente y después de 16 horas de envejecimiento, mostrándose 

10. lo s  resaltados en l a  si. guíente Tabla X I:



T A B L A XI

""
! E jon- 

plo .

57

58

59

60

61

Aditivo Valor 
do pK 
dol ra  
diea l "  
deido.

Color de Muestre

Ninguno

fo s f ito  tri-n o n il-fen ílico

totraborato sódico

de ido iioinodiac ético disó­
dico nás fo s f ito  tr i-n o n il 
- fe n ilic o . *"*

s a l  te traséd ica  del prodon 
-to  de oxidación de B is fe -  
nol A nds fo s f ito  tri-noni] 
fe n ilic o .

p iro fo sfato  sódico nds fo¡ 
f i to  tr i-n o n il- fe n ílico . *

tetraborato sódico nás fo s 
- f i to  tr i-n o n il- fo n ílico ."

9.0

9.2

6.0

8.2

9.0

in ic ia l

L. ___ L

o

o

o

o

después 
16 horas

5

8

4

4
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Se observa mejora apreciable en la s  propiedades de 

envejecimiento por calor del m aterial po liestirén ico  "tratado 

de acnerdo con e l  procedimiento de l a  invención comprada con 

e l m aterial no tratado y con m aterial que contiene tn e s ta b ili  

5. zador convencional a l  calor. Además se  observan efectos siner 

g ís t ic o s  cnando e l  m aterial po liestirón ico  se tra*'a tanto con 

nna s a l  de acnerdo con la  presento invención con/ con nn esta­

b ilizad o r conocido.

10. E J E M P L O S  62 y 63.

100 partes de copolínero de e s t ire n /a c r ilo n itr ilo , 

que tiene una re sisten c ia  a la  tracción a 3-F y ana relación  

de tensión de 0,2 pulgadas por minuto de *000 lib ra s  por pul 

15* gada cuadrada y ana gravedad esp ecífica  o 1,08 se muelen a

1659C con cada uno de los ad itivos o ce Dinaciones de aditivos 

sigu ientes en un molino de dos rod illo  i

(a) 1,0 parte de fo s f ito  tr^n on il-fen ílico

(b) 1,0 parte de iminodiacfJato disódico
20.

(c) 1,0 parto de ácido im-aodiaoótico disódico y

1,0 parte de fo s f ito  cri-n on il-fen ílieo .

Muestras 3o cada uno 3c -os p e lle jo s  a s i  obtenidos 

se moldean subsiguientemente ' compresión en una prensa ca- 

2F<# lentada por vapor a 1802 0 , pora producir láminas planas de
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0,050  pulgadas de espesor.

Se cortan do cada una de la s  láninas moldeadas 

nuestras de 1,0  pulgada cuadrada y se envejece por calor en 

un horno a 150SC. E l color de la s  nuestras se observa in i-  

5. cialuente y después de 16 horas de envejociniento. Los resu l­

tados so nuostran en l a  siguiente Tabla XII s
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T A B L A  XII

Ejem­
plo.

Aditivo i Valor do 
pE del 
rad ical 
ácido

62

63

Ninguno

fo s f ito  tri-n on il-fen í- 
l ic o .

ininodiacetato disódico

ininodiacetato disódico 
más fo s f ito  tri-n o n il-  
- fo n ílico .

9.2

9.2

Color de la  nuestra

in ic ia l  j Dospuós do 16 
horas.

10

0

—.4.-

10

Se observó de nuevo superioridad apreciable en cuanto a la  

estab ilidad  de color en la s  composiciones preparadas de acuerdo 

con el procedimiento de la  presente invención.
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5.

10.

15.

20.

2 5 .

E J E M P L O S  64 a 66.

100 partes de un grado de po licstiren o  altamente re­

sisten te  a l  inpacto que tiene una re s is te n c ia  a la  tracción  

de 73SF y una relación  de tensión de 0 ,2  pulgadas por ni­

ñato dentro de la  gana de 3.000 a 4.000  l ib ra s  por pulgada 

cuadrada y una gravedad esp ecifica  de 1,04 a 1,06  se muele, 

a 1653 C con cada uno de los ad itivos o combinaciones de adi­

tivos sigu ientes en un nolino do dos ro d illo s  $

(a) 1 ,0  parte de fo s f ito  tr i-n o n il- fe n ilico .

(b) 1,0  parte de la  s a l  te trasód ica  del producto de oxida­

ción de B isfonol A y 1,0 parte de fo s f ito  tr i-n o n il-  

fe n ilico ,

(o) 1,0  parte de p iro fo sfato  sódico y 1,0  parte do fo s f ito  

tr i-n c n il- f  en ílie  o,

(d) 1 ,0  parto ds tetraborato sódico y 1,0  parte de fo s f ito  

tr i-n o n il- fe n ílie  o.

Ejemplos de cada uno de lo s p o lle jo s  a s i  obtenidos 

so no Idean por compresión subsí guient emento en una prensa 

calentada por vapor a 180SC, para producir láminas planas de 

0,050  pulgadas do espesor.
Se cortan de cada una de la s  láminas moldeadas muestras 

do 1 ,0  pulgada cuadrada y so envejece por calentamiento en 

un horno a 150SC. E l color do la s  muestras so obsorva in ic ia l-  

mente y después do 8 horas do envejecimiento. Los resultados 

se muestran en la  Tabla X IIIs
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T A B L A  XIII í Q 45
} Ejem­
plo .

65

66

i
¡

Aditivo Valor do 
pK dol 
rad ica l 
ácido

Ninguno

fo ofi to tr i-n o n il- fo n íli-  
co.

s a l  totrasódioa dol pro­
ducto do oxidación de 
B isfonol A nds__fosfito 
tr i-n o n il- fo n ílico .

6 .0

pirofosfato  sódico más 
fo s f ito  tri-n on ilfon ílico

3.2

totrnborato sódico nds 
fo s f ito  tr i-n o n il- fo n íli-  
co.

9.0

Color de la  uuostra
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E J E M P L O S  67 a 70. ,
100 partos do ''Cicolac T" estab ilizado  y 1,0 parto 

do cada ana do la s  salea sigu ien tes se nuolon y moldean 

cono so describe en o l Ejemplo 1 :

ininodiacotato disódico 

n itr ilo tr iac o ta to  trisód ico  

glutanato sódico

h id rox io til-e tilen d ian in -triacctato  tr isó d ico .

Los datos de onsayo obtenidos se señalan en da s i ­

guiente Tabla XIV:



3 4 1 9 4 5
T A B L A  XIV

Ejem­
p lo .

Aditivo valor de 
pK del 
rad ica l 
ácido

Colada Color

in i­
c ia l

tra s  en 
vejGciH 
n ionto

in i­
) c ia l

tra s  on-
v c jcc i-
nionto

- ninguno - 0.97 0.11 1 1 8

67 ininodiac otato 
disódico

9.2 1.55 1.40 1 T

68 n itr i lo  ir ia c  otato 
trisód ico .

10.7 1.68 0.96- 1 4

69 glutanato sódico 4.1 1.70 1.16 1

70 h id roxio til-otilon -
dian in-triacetato
trisó d ico .

9.7 1.38 0.69 1 4

_______ ______
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Las composiciones producidas do acuerdo con o l pro­

cedimiento do l a  prosonto invención son considerablemente su­

periores con rospocto a la s  propiedades de colada y e s t a b il i­

dad do color on comparación con o l n ato ria l no tratado.

5.

E J E M P L O S  71 a  81.

100 partos do "Cicolac T" no estab ilizado  se anclen 

y moldean con vario s ad itivo s on v a r ia s  concentraciones cono 

10. so soñala on la  siguiente tab la  XV de acuerdo con o l procedi­

miento expuesto on o l Ejemplo 1 .

Los datos do ensayo obtenidos para l a s  v a r ia s  compo­

sicion es so muestran asimismo on l a  Tabla XV.
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T A B L A

1 E jen-- Aditivo Propor- Colada Color ì
.p io . ción de ----- — —

aditivo in i- tra s in i- onvo-
( % on c ia l onvo c ia l jooi-
poso). jo e l nion

ni on to .
to "

- ninguno - 1.0 0.23 1 §
- fo s f ito  tri-n o n il-  

fc n ílic  o
3.5 1.14 0.19 1 8

71 o -silio a to  sódico 1.0 1.14 0.96 1 5

72 otilondianin-tctraacotato 1.0 1.07 0.73 1 5
totrasódico

73 fo s f ito  tr i-n o n il- fo n íli- )0.5 1.35 0.90 1 3co o -s ilic a to  sódico )1.0

74 fo s f ito  tr i-n o n il- f c-ní- 0.5
lico  ) 
otilondianin-tctraacotato ) 1.49 3.22 1 3
totrasódico \ 1.0

75 fo s f ito  tr i-n o n il- fo n íli- )P.5
co )
o - s ilic a tc  sódico 
otilondianin-tctraac otato

0.5 1.46 1.04 1 4
totrasódico )0.5

76 fosfito- tr i-n o n il- fo n íli- ) 0.2
co
o -s ilic a to  sódico 
ctilcndianin-t otraacotato

i0.2 1.32 0.87 1 5

totrasódico 0.2

! _________________ ______ {
_______



T A B E A  XV ( C ontinuación)

Ej em­
p io .

A ditivo Propor­
c ió n  de 
¡ad itivo  
(% on 
poso)

78

79

80 

81

fo s f ito  tr i-n o n il- fc n íli-  
co
o -s ilic a to  sódico 
otilondianin-t otra-ac ota­
to totrasóáioo

fo s f ito  tr i-n o n il- f  o r ílle  o 
o -s ilic a to  sódico 
otilondianin-totra-ac otato 
totrasódico

tiodipropionato d ila u r ílio o )

tiodipropionato d ilau rilico ¡ 
o - s il ic a to  sódico 
otilcndian in-t otra-ac otato 
totrasódico

tiodipropionato d ilburídicol 
o - s ilic a to  sódico )

tiodipropionato d ila u r ílio o ) 
otilondianin-totra-acotato ) 
totrasódico )

0.1

0.1

0.1
0.05

0.05 
0.05 
0.5 -

0 .2
0.2

0 .2
0.5  ; 
1.0

0.5

1.0

Colada

--- 1
Color

in i-
C3L8.1

t r a s
onvc
jc c l
nióñ

to7

in i—
c ia l

tra s  
bnvo 
jo c i 

.-nion 
. to .

1.19 0.47 1 4

1.38 0.19 1 7

1.40 0.27 1 8

1.56 0.8G 1 3

1.68 1.57 1 4

1.23 j 

!_____ t

0.69 1
j

4
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Los resultados do la  Tabla XV acentúan aun más la s

propiedades oxcolontos de colada y do estab ilidad  do color 

de la s  conpooicionos producidas do acuerdo con o l procedi­

miento do esta  invención.

Además, una comparación do lo s  resultados obtenidos 

en lo s  Ejemplos 73 a 78 y en lo s  Ejemplos 79 a  81 muestra 

elaranento que la s  propiedades, especialmente la s  propieda­

des do colada, do la s  composiciones, respectivas mojora cuan- 

do so incromonta l a  cantidad del ad itivo  do s a l .
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Descrito e l objeto del presente invento, se decla­

ran nuevas y do propia invención la s  sigu ientes reiv in­

dicaciones con prioridad de la  so lic itu d  de patente p arc ia l 

britán ica ns 34.963/66 del 4 .8 .66.

1. Procedimiento de tra ta r  polímeros en esp ecial po li 

butadieno, po liestiren o , o un copolímero o terpolímero de ac r ilo  

n it r i lo ,  butadieno, y estirono para mejorar sus propiedades, 

caracterizado porque comprende incorporar en e l citado 

polímero, una cantidad secundaria de una s a l  estab le  de

metal alcalin o  o alcalinotórreo de un ácido que tiene un 

valor pK (Bronsted) dentro de l a  gama de 3 ,0  a 14,0.

2. Procedimiento, se acuerdo con l a  reiv indica­

ción 1, de tra ta r  una resin a de acrilon itrilo /b u tad ien o /es- 

tireno para mejorar sus propiedades, caracterizado porque 

comprende incorporar en l a  resin a una cantidad secundaria

de una s a l  de metal alcalin o  o alcalinotórreo  de un ácido alqui 

len-poliam ino-policarboxílico.

3. Procedimiento, sogun la s  reivindicaciones 

1 y 2, en e l que e l polímero tratado os una resina

de acrilon itrilo /bu tad ien ó/estiran o , que tiene una re la ­

ción e st ire n o :ac r ilo n itr ilo  de 80:20 a 60:30 por peso y
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una relación butadieno:cstireno y a c r ilo n itr ilo  do 40:60 

a 10:90 por poso.

4. Procedimiento, según l a  reivindicación 1 a 

3, en ol que el rad ica l do metal alcalin o  de la  s a l  os sodio 

o: potasio.

5. Procedimiento, según la s  reivindicaciones 1 

a 3? en e l que el rad ica l de metal alcalinotórreo de la  

s a l  es calcio  o magnesio.

6. Procedimiento, según la s  reivindicaciones 1 

a 5, en e l que e l valor de pK del ácido so h alla  dentro

de la  gama do 6 a 10.

7. Procedimiento, según la s  reivindicaciones

1 a 6, en e l que la  proporción do la s  sa le s  que se emplea 

so h alla  dentro de la  gama do 0,05 a 5%.

8. Procedimiento, según la s  reivindicaciones 

1 a 7, en e l que se incorpora asimismo una proporción 

secundaria de un fo s f ito  orgánico en e l polímero.

9. Procedimiento do tra ta r  polímeros.

Según so describe y reivindica en la  prosonte 

memoria descriptiva que consta de _ hojas fo liad as y 

e sc r ita s  a máquina por una so la  cara.
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