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La presente invención se refiere a un 

dispositivo óptico y más en particular a métodos para 

hacer el dispositivo y a métodos para utilizar el dispo­

sitivo para hacer hologramas de objetos tridimensionales 

en luz incoherente o para producir imágenes reales tri­

dimensionales con luz coherente o incoherente.
Un holograma es el nombre que se da a

una película fotográfica que tiene un modelo o diagrama 

de interferencia registrado sobre ella. El modelo de 
interferencia es producido por una fuente de luz coherente 

que se divide en dos haces, uno de los cuales se dirige 

sobre la lámina de película fotográfica y el otro de 

los cuales se dirige sobre un sujeto. El haz dingiuo so­

bre el sujeto se dispersa y refleja sobre la lámina ue 

película con ondas de variada orientación y curvatura del 

frente de onda. Las ondas de luz dispersa y el haz sin 

alterar se reúnen en la película donde sufren intene- 

rencias formando modelos de zonas iluminadas y oscuras

que se registran fotográficamente.
Cuando se dirige una fuente de luz cohe­

rente a través de la lámina de película con modelo, se 

difracta en una pluralidad de órdenes de difracción.

Al menos uno de estos órdenes de difracción duplica las 

ondas que se reflejaron originalmente desde el sujeto, y 

una persona que mire la película, ve el sujeto del holo­

grama en tres dimensiones, apareciendo el sujeto detras 

del holograma a una distancia igual a la distancia original 

entre el sujeto y la película. Si el observador cambia 

su posición y mira el holograma desde un ángulo üiferente, 

cambia la perspectiva tridimensional y el observador puede

 ̂ 54 1 939
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así mirar en torno de un objeto*en el primer plano para 

ver un objeto detrás de él. Si el haz de referencia es 

suministrado desde el dorso de la placa holográfica, se 

obtiene un holograma consistente en múltiples capas, co­

rrespondiendo cada capa a un antinodo del modelo de on­

das constante establecido por el sujeto y haces de refe­

rencia que se mueven en direcciones opuestas. Tai hologra­

ma puede verse por reflexión en luz incoherente o blanca, 

ya que las múltiples capas reflejarán solamente un color 

hacia el ojo del observador. Si se utilizan durante el 

registro luces láser con los tres colores primarios, re­

sultará una reconstrucción holográfica en luz natural 

de tres colores. Se da un tratado completo sobre holo- 

grafía básica en el libro "An Introduction to Coherent Ojc 

tics and Holography", de George Vi. Stroke, derecho de 

autor 1966 por Academic Press Inc., Library of Congress 

Catalog Card humber 65-23633-
Hasta ahora, la producción de un hologra­

ma requería que el sujeto fuerailuminado con luz muy 

coherente, siendo el láser la fuente de luz coherente 

actualmente más aceptable. El requisito de disponer de 

un rayo láser para producir el holograma presenta muchos 

inconvenientes. Un láser es relativamente costoso y su 

rayo puede ser nocivo para un sujeto humano. Asimismo, 

el proceso de hacer un holograma requiere un equipo de 

precisión interferométrica. Además, el requisito de po­

der disponer de un láser, limita los posibles sujetos 

para el holograma. Sería mucho más preferible que el 

holograma pudiera hacerse con luz incoherente o blanca, 

tal como luz solar o iluminación artificial fácilmente
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disponible- Sería también deseable disponer; con la ilu** 

minación incoherente, de un registro en patrón fotográfico 

del sujeto desde el (pie podrían producirse fácilmente un 

gran número de hologramas idénticos- La presente invención 

logra estos y otros objetivos del modo siguiente.
Un objeto de la presente invención es 

crear un método de producir un holograma tridimensional 

observable en luz láser o blanca utilizando una ilumina­

ción incoherente del sujeto.
Otro objeto de la presente invención es 

crear un método de producir un registro fotográfico de 

muestras de frentes de onda de un sujeto, desde el que 

ruede proyectarse con luz incoherente o coherente una 

imagen real del sujeto o desde el que puene producirse

un holograma del sujeto.
Un objeto más de la presente invención

es crear un sistema para hacer un holograma utilizando 

iluminación incoherente del sujeto.
Todavía otro objeto de la presente inven­

ción es crear un sistema para registrar fotográficamente 

puntos de muestreo de frentes de onda de un sujeto, des­

de los que puede proyectarse una Imagen real del sujeto 

con luz incoherente o coherente o desde los que puede

hacerse un holograma.
Todavía undbjeto más de la presenbe in­

vención es crear un dispositivo óptico que incorpora 

muestras fotográficamente registradas de frentes de on­

da electromagnéticos.
Otro objeto de la presente invención es 

crear un dispositivo óptico como el describo, incluyencto
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en una sola construcción un grupo de lentes asociadas.

Los precedentes y otros objetos, caracterís­

ticas y ventajas de la invención se desprenderán de 1^ si­

guiente descripción más detallada de realizaciones prefe­

ridas de la invención, ilustradas en los dibujos adjun­

tos.
En los dibujos:
La figura 1 es un dibujo esquemático que 

ilustra los elementos y el método para registrar foto­

gráficamente los frentes de onda electromagnéticos des­

de un sujete iluminado con luz incoherente siguiendo

los principios de la presente invención.
La figura 2 es una vista lateral detallada

de una parte del grupo de lentes ilustrado en la figura 1.
figura  ̂ es una vista írontal uecalla— 

da de una parte de un grupo de lentes ilustraao en la

figura 1.
La figura 4 es un diagrama esquemático 

de un sistema para producir un holograma observaole por 

reflexión y en luz incoherente o blanca utilizanuo el 

dispositivo de almacenaje de frentes de onda registrados

de la figura 1.
La figura 5 es un diagrama esquemático 

de otro sistema para producir un holograma ooservable 

en luz coherente utilizando el dispositivo ue almacena­

je de frentes ¿e onda registrados de la figura 1.
La figura 6 es un diagrama esquemático 

¿e un sistema para proyectar una imagen reai con el ais- 

positivo de almacenaje de frentes de onda regístranos de

la figura 1.
- 5 -
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o blanca.
Antes de dar una descripción detaliaua de 

la presente invención, se discutirá cierta información bá­

sica relacionada con la holografía. Holograíia es el 

nombre sugerido como la descripción de un proceso en el 

que se utilizan hologramas como ayudas para la formación 

de una imagen. Otro término empleado es el de formación 

de imágenes de la reconstrucción de frentes de onda, en 

el que la reconstrucción de frentes de onda se refiere a 

un proceso en el que la amplitud y la fase de un frente 

de onda electromagnético disperso se registra (por ejemplo, 

fotográficamente) junto con un fondo coherente adecuado de 

tal manera que sea posible producir en un instante pos­

terior una reproducción de la distribución del campo 

electromagnético del frente de onda original. El fondo 

coherente es necesario para el registro de los valores 

negativos y complejos de la distribución del campo eléc-

trico sobre el holograma.
El frente de onda electromagnético ditj

perso se obtiene dispersando la luz coherente uingioa 

sobre un sujeto, y la amplitud y la fase del frente de 

onda electromagnético disperso son función de la posi­

ción y geometría del sujeto. El frente de onda electro­

magnético interfiere con el fondo coherente en la placa 

fotográfica, y la interferencia produce modelos de fran­

jas que se registran. Los modelos de franjas son función

- 6-  - 3 4 1 9 3 9



5

10

15

20

25

30

17-767

de los ángulos entre el frente *de onda disperso y el 

fondo coherente. El registro fotográfico es el holograma, 

y cuando se dirige .una fuente de luz coherente a través 

del holograma, se produce una imagen virtual tridimensio­

nal del sujeto, que tiene perspectiva.
Si se aplica el fondo coherente a un lado

de la placa fotográfica y se aplica el frente de onda dis­

perso desde el sujeto al otro laoo ae la placa fotográfi­

ca, se produce una pluraliaad de capas de modelos de in­

terferencia holográfica en la emulsión de la película. 

Cuando se dirige luz cianea ordinaria sobre el holograma, 

se proauce una imágen tridimensional por reflexión en el 

ángulo de Bragg. Este tipo de técnica se denominará mé­

todo de Lippmann-Bragg y se describe en el ártículo "Three 

New Advances in Optical Holography", de G.W. Stroke en 

WB14, Bulletin of the Optical Society of America, marzo 

de 1966, y en Physics Letters, volumen 20, número 4? 1 

de marzo de 1966, en el artículo "White Light Reconsuruc- 

tión of Holographic Images Using the Lippmann-Bragg 

Diffraction Effect", de G.W. Stroke y A.E. Labeyrie.
En la presente invención, el frente de 

onda procedente del sujeto se producirá por luz incohe­

rente o blanca, y el frente de onda se registra fotográ­

ficamente en forma codificada sobre un dispositivo ópti­

co simple. El dispositivo óptico, que tiene una versión 

de almacenaje del frente de onda en forma codificada, 

puede emplearse de dos maneras. En primer lugar, puede 

dirigirse luz blanca o luz coherente a través üel dis­

positivo óptico para formar una imagen.real del sujeto 

sobre una pantalla y, en segundo ¿^Uj-zarse541959
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dos hologramas descritos anteriores, esto es, un hologra- 

ma observable en luz coherente o un holograma observaole 

en luz incoherente.

un dibujo esquemático para ilustrar la manera en que se 

registra una representación de almacenaje del frente de 

onda procedente de un sujeto. El sujeto 10 se ilumina con 

luz incoherente o blanca desde la fuente 11. Para fines 

de explicación, se describirán solamente dos puntos P1 y 

P2 del sujeto 10; sin embargo, se entiende que lo que es 

cierto para los puntos P1 y P2 es cierto para todos los 

puntos del sujeto 10 que reflejen un frente de onda sobre 

el dispositivo óptico. En la figura 1 se muestra el dis­

positivo óptico incluyendo lo que se conoce como lamina 

12 de lentes de ojo de mosca consistente en una pluralidad 

de pequeñas üentes 14 situadas delante de una emulsión fo­

tográfica 16 del tipo blanco y negro, o alternativamente, 

la emulsión puede ser una emulsión en color como se des­

cribirá más adelante. La figura 3 muestra una parte fron­

tal de la lámina 12 , en la que las lentes 14, que son 

' preferiblemente exagonales, forman un grupo muy compacto.

' Si no fuera posible una pequeña separación, por ejemplo, 

si se utilizaran lentes redondas, los espacios entre las 

lentes habrían de hacerse opacos o, en su lugar, habría 

de colocarse una placa perforada delante del grupo de

ra 1, la lámina 16 de emulsión'fotográfica está situaaa

Haciendo referencia a la figura 1, se da

lentes
Haciendo referencia otra vez a la figu-

detrás de la lámina de lentes 12 a una distancia "f" que

17-7-67
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es la longitud focal de las lentes 14- El frente de onda 

disperso procedente del sujeto se registrara sobre la la 

mina de emulsión 16, esto es, la curvatura, la orientación 

de la curvatura y la intensidad de caaa pinto del sujeto 

con respecto al plano de la lámina de emulsión 16 se re­

gistrarán en forma de una pluralidad de muestras espacial­

mente distribuidas sobre la lámina de emulsión 11 en vir­

tud de la acción de la pluralidad de lentes. Así, la cur­

vatura , la orientación de la curvatura y la intensidac 

del punto P1 se registran sobre la emulsión fotográfica 

16 en términos de los puntos Pl'^ a Pl'j y el punto P2 

en términos de los puntos P2'. a P2'j. Haciendo referen­

cia a la figura 2 que muestra las lentes 14A y 14B de la 

figura 1, se ve que los puntos Pl'j_ Y ?l'j corresponden 

al punto Pl del objeto registrado en determinados sitios 

de la placa fotográfica 16 con respecto al eje de la 

lente 14A y al eje de la lente 14B como se muestra por 

las distancias d^ y d^. Asimismo, los puntos P2'^yP2 j 
están situados a diferentes distancias (sobre la placa 

fotográfica lú) de los ejes de las lentes 14A y 14B, res­

pectivamente. Asimismo, todos los puntos de los frentes 

de onda precedentes del sujeto se registran en puntos di­

ferentes sobre las zonas de la emulsión de por detras de 

todas las lentes separadas de la lámina 12 para propor­

cionar un modelo o diseño espacial global de muestras 

de los frentes de onda procedentes del sujeto 10 sobre 

la lámina de emulsión 16. En otras palabras, la curva­

tura del frente de onda que sale de cualquier punto P 

del objeto, así como la orientación absoluta de esa 

curvatura con respecto a la curvatura de la emulsión 16,:



se registran únicamente en forma de una serie de puntos, 

teniendo cada punto una posición relativa apropiada con 

respecto al eje de la lenta qa que pertenece. La transmi- 

sibidad de estos puntos sobre la lámina de emulsión 

revelada ló lleva la información acerca del brillo del 

punto correspondiente del objeto. Como esto es así para 

todos los puntos del objeto, la lamina de emulsión reve­

lada 16 llevará toda la información necesaria para re­

construir la imagen holográfica del objeto tridimen­

sional.

revela la lámina de emulsión 16 utilizando un proceso de 

inversión fotográfica convencional de mane.ra que se ob­

tiene un positivo fotográfico consistente en una plura­

lidad de puntos de transparencia variable. Este registro 

fotográfico de los frentes de onda del sujeto puede em­

plearse ahora para producir un holograma. Haciendo refe­

rencia a la figura 4, 1& lámina de lentes 12 y la lamina 

de emulsión revelada 16 están situadas cerca de una fuen­

te de luz coherenbe lá (que puede ser un láser) y el 

rayo de luz coherente pasa a través de la lamina de emul­

sión 16 y la lámina de lentes 12 sobre una placa foto­

gráfica 20 sin revelar que está situada a una distancia 

"f" de la lámina de lentes 12. La propia emulsión pro­

porciona la dispersión necesaria para llenar las aber­

turas de las lentes individuales, pero puede ser deseable 

disponer de una cantidad mayor de dispersión, por ejem­

plo, por una lámina de vidrio deslustrado, entre la fuen­

te de luz y la lámina de emulsión 16. Se dirige un rayo 

de referencia de luz coherente sobre el otro lado de la

Después de la expcá.ción al sujeto, se

- 10 - .
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placa fotográfica 2U desde la fuente 22o El resultado es 
que se nroduce un holograma por la interíerencia en la 

placa fotográfica 20 entre un frente de onda del sujeto 

reconstruido producido por la iluminación de las muestras 

de frentes de onda almacenados en la lámina de emulsión 

lós dirigida a través de la lámina de lentes 12, y el 

rayo de referencia coherente procedente de la fuente 22. 

El holograma resultante prouucido es el mismo que se 

habría producido utilizando el sujeto directamente. Ha 

de observarse que el sujeto no es preciso para produc.'.r 
el holograma en la placa 20 desde la lamina de emulsión 

16 como se muestra en la figura 4* Ha óe observarse 

además qúe el holograma en la placa 20 se produjo uti­

lizando el efecto de difracción Lippmann-Bragg caracte­

rizado por aplicar el rayo de referencia al lado opuesto 

de la placa 20. Esto produce un holograma que puede ver­
se utilizando luz blanca como se aescrioe en el arbiculo 

áe Phvsics Letters anteriormente citado.
Haciendo referencia a la figura 5) se 

ilustra una manera alternativa de generar un holograma 

a partir de las imágenes de frentes de onda almacenados 

en la lámina de emulsión 16. En este caso, el rayo cohe­

rente de referencia se aplica al mismo lado de la placa 

fotográfica 20 que la iluminación a través de la lámina 

de emulsión 16, situándose la placa fotográfica 20 a una 

distancia de la lámina de lentes 12 que es menor que la

distancia a la que se colocó el sujeto original cuando 

se expuso la lámina de emulsión 16 (véase la figura 1).

En la figura 5, se dirige una imagen real del sujeto ori­

ginal (mostrado en líneas de trazos ) ^ través de la pía-

- n -  341939



ca fotográfica 20 donde el campo óptico intermeaio inter­

fiere con la fuente de referencia coherente para producir 

el holograma. El hologrsma producido en la figura 4 es 

observable solamente en luz coherente y, por tanto, el 

método mostrado en la figura 4 no se prefiere necesaria­

mente al de la figura 3, y se muestra en interés de una

descripción completa de la presente invención.
Las figuras 4 y 5 ilustran cómo puede em­

plearse la información de frentes de onda fotográfica­

mente almacenada en la lámina de emulsión 16 para pronu­

cir un holograma visible en luz blanca (&gura 4) o en 

luz coherente (figura 5). En la descripción de la figura 

5 se indicó que dirigiendo luz coherente a través de la 

lámina de emulsión revelada 16 se producía una imagen 

real a una distancia de la lámina de lentes 16 igual a 

la distancia a que estaba situado el sujeto original (en 

la figura 1). Otra importante característica del uso ne 

la emulsión revelada 16 se muestra en la figura ó. nn la 

figura 6, una pantalla de proyección 24 está situada en 

la\ona en que se produce la imagen virtual;aparece sobre 

la pantalla una imagen real del sujeto que tiene propie­

dades tridimensionales cuando la lámina de emulsión y 

la lámina de lentes tienen luz incoherente o luz blanca 

ordinaria procedente de la fuente 26 dirigida a través 

de ellas. Así, la emulsión revelada y la lámina de len­

tes pueden emplearse como diapositiva de proyección tri­

dimensional. La pantalla de proyección se hace móvil de 

modo que pueda situarse en diversas secciones transver­

sales de la imágen tridimensional. A medida que se mueve 

de un lado a otro la pantalla de proyección, están en el

34193912
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foco y son observables diferentes secciones transversales

dispersor de baja absorción tal como humo u otro gas 

denso. Se ve, por tanto, que la lámina de emulsión le 

de frentes de onua almacenados puede utilizarse para 

producir hologramas como se muestra en las íiguras 4 Y 5 

o puede utilizarse para proyectar imágenes reales tri­

dimensionales del sujeto utilizando luz coherente o inco­

herente como se muestra en la figura 6.
Haciendo referencia a la figura 7? se

muestra un dispositivo mejorado para almacenar la in­

formación en frentes de onda procedente de un sujeto.

En la figura 7 están dispuestas en oposición y en con­

tacto una con otra una primera lámina 28 de lentes de 

ojo de mosca y una segunda lamina 30 de lentes de ojo 

de mosca, y se produce una sola estructura pegando las 

dos láminas de lentes entre sí con un aglutinante epóxidi 

co transparente 32 de índice de refracción más bajo. El 

uso de dos láminas de lentes mejora las cualidades ópti­

cas globales. Los índices de refracción de las lentes 

de las láminas 28 y 30 son n-¡, y n^, respectivamente, y 

el índice de refracción del aglutinante es n2, y n^

^ **2 y **3 ^  lámina de emulsión está mon­

tada sobre el dorso del par de lentes. La estructura de 

las láminas de lentes y de emulsión de la figura 7 pue­

de exponerse como se muestra en el sistema de la j-igura 

1 y después de la exposición se revela la lámina de 

emulsión y se la vuelve a montar sobre el par de lentes 

y puede utilizarse para formar un holograma como se mues-

de la imagen. Otra manera de observar la imagen real trr 

dimensional es proyectarla en una caja que contiene un

- 13 -
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tra en los sistemas de las figuras 3 y 4 

formar una imagen real como se muestra en el sistema oe 

la figura 5-
En la técnica es conocida la produc­

ción de hologramas en colores naturales. 31 artículo 

"Recent Advances in Multicolor Waveform Reconstruction",

de A.A. Friesem y R.J. Fedorowicz en Applied__Optics,

volumen 5s número 6 (junio de 1966), y el artículo en 

Applied Physics Letters, volumen 7, página 56 (19ó5h de 

K. S. Pennington y L. H. Lind, describanésta tecnología. 

Esta invención es igualmente aplicable a la producción 

de hologramas tridimensionales en colores naturales.

Con objeto de lograr esto es necesario únicamente que 

la lámina de emulsión 16 (figura 1) sea una lamina de 

emulsión de color reversible tal como una película Ko- 

dachrome de Eastman-Iíodak de modo que se registren en 

tres colores primarios las imágenes individuales bajo 

la lámina 12 de lentesde ojo de mosca. Después de reve­

larse en inversión (como positivo) tal emulsión expuesta, 

el holograma puede hacerse sobre una emulsión en blanco 

y negro exactamente como se describe en la figura 1, ex­

cepto que la exposición ha de hacerse con tres fuentes 

de luz coherente en sucesión, suministrando las tres 

fuentes luz coherente de tres colores primarios aditivos. 

Como en este caso es preferible un holograma visible 

en luz blanca, se suministrarán siempre desde atrás 

los haces de referencia. Esto es posible con la

"  341939
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estructura de la figura 4 seleccionado las fuentes cohe­

rentes 10 y 22 ¿e un láser multicolor, tal como un láser 

de gas noble ionizado, que esta equipado con filtros para 

producir haces rojo, verde y azul en sucesión.
dn conclusión, se han descrito dispositi­

vos ópticos y métodos mejorados para hacer iiologramas de 

objetos tridimensionales. Se han creado un dispositivo 

singular para almacenar muestras de frentes ue onda y mé­

todos de hacer semejante dispositivo singular, dste sin­

gular dispositivo de almacenaje óptico puede emplearse 

para fines de formar holegramas o para la presentación 

de imágenes reales.Ha de observarse que la invención 

se ha descrito en relación con objetos tridimensionales, 

sin embargo, pueden utilizarse también como sujetos, si 

se desea, objetos bidimensionales, tales como materiales 

impresos, que son casos especiales de odjetos tddimensiona 

les. Deberá entenderse además que se ilustraron esquemá­

ticamente algunos de los elementos de la presenteinvencién 

y que pueden emplearse técnicas conocidas para realizar 

la función, bn particular, se emplea generalmente una so­

la fuente de iluminación (es decir, láser o similar) con 

prismas de escisión y reflexión de haz para producir la 

pluralidad necesaria de trayectorias de luz.
Aunque se ha representado y descrito en 

particular la invención con referencia a realizaciones 

preferidas de la misma, los versados en la técnica en­

tenderán que pueden hacerse en ellas diversos cambios*de 

forma y de detalles sin apartarse del espíritu y alcance

de la invención.

341939
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Esta solicitud que corresponde a la presen 

tada en los Estados Unidos de América, el día 20 de ju­

nio de 1966, bajo el 556.371, se acoge a los benefi­

cios del art. 51 del vigente Estatuto sobre Propiedad 

Industrial.

- N O T A -

Los puntos de invención propia y nueva que 

se presentan para que sean objeto de esta solicitud ne 

Patente de Invención, en España, por VEINTEanos, son

los siguientes:
1.- Un Método de hacer un registro foto­

gráfico de frentes de ondaelectromagnéticosprocedentes 

de un sujeto, que comprende las operaciones de: iluminar 

un sujeto con luz incoherente, dirigir los frentes de 

onda dispersos procedentes de dicho sujeto a través de 

una pluralidad de lentes adyacentemente agrupadas en un 

plano, registrar los frentes de onda dispersos dirigidos 

a través de dicho grupo de lentes sobre una lámina de 

emulsión fotográfica para exponer la emulsión, y reve­

lar la lámina de emulsión fotográfica expuesta.

2.- Un método según la reivindicación 1, 

que incluye además la operación de dirigir un primer haz 

de luz coherente a través de dicha lámina de emulsión

fotográfica revelada y dicho grupo de lentes sobre una 
segunda lámina de emulsión fotográfica, y la operación de 
dirigir un segundo haz de luz coherente directamente sobre 
dicha lámina de emulsión fotográfica simultáneamente con

dicho primer haz para exponer dicha seguna lámina de emul' 
sión fotográfica, y la operación de revelar dicha segunda
lámina de emulsión fotográfica para producir un holograma.

3 .- Un método según la rei^indicac^pri
-16 - <5 4 ! 9 ^
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2, en el que los haces coherentes primero y segundo se 

dirigen sobre el mismo lado de dicha segunda lámina de 

emulsión fotográfica.

4.- Un método según la reivindicación 2, 

en el que les haces coherentes primero y segundo se di­

rigen sobre lados opuestos de dicha segunda lámina de 

emulsión fotográfica.

Un método según la reivindicación 1, 

que incluye además la operación de dirigir un haz ¿e 

luz incoherente a través de o.icha lámina de emulsión fo­

tográfica revelada y dicho grupo de lentes sobre una pan­

talla de proyección móvil para producir una imagen real 

tridimensional de dicho sujeto sobre dicha pantalla ¿e

proyección
6.- Un método según la reivindicación 1,

que comprende la operación de! iluminar un sujeto con 

luz blanca incoherente, dirigir los frentes de onda c.is- 

persos procedentes de dicho sujeto a través de una plu­

ralidad de lentes adyacentemente agrupadas en un plano, 

registrar los frentes de onda dispersos dirigidos a tra­

vés de dicho grupo de lentes sobre una lámina de emul­

sión fotográfica tipo color para exponer la emulsión, re­

velar la lamina de emulsión iotograíica expu^-sca, uirigir

tn primer haz de luz coherente de un primer color indi­

vidual a través de dicha lámina de emulsión fotográfica 

'evelada y dicho grupo de lentes soore una lamina de 

utulsión fotográfica tipo blanco y negro, dirigir un 

¡egundo haz de luz coherente del mismo color que oicno 

xrimer haz sobre dicha lámina de emulsión fotográfica 

;ino blanco y negro simultáneamente con dicho primer naz,
H  4  -ü O  ?  7;17 - * r f '
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dirigir un tercer haz ¿e luz coherente de un segundo co-

tercer haz sobre dicha lámina de emulsión fotograíica 

tipo blanco y negro simultáneamente con dicho tercer haz, 

dirigir un quinto haz de luz coherente de un tercer ccüor 

individual a través de dlcna lamina de emulsión fotográ­

fica revelada y dicho grupo ue lentes sobre dicha lámina 

de emulsión fotográfica tipo blanco y negro, dirigir un 

sexto haz de luz coherente del mismo color que dicho 

quinto haz sobre dicha lamina de emulsión fotográfica 

tino blanco y negro simultáneamente con uicho quinto ha¿., 

exponer dichos haces primero, segundo, tercero, cuarto, 

quinto y sexto a dicha lámina de emulsión fotográfica 

tipo blanco y negro, y revelar dicha lamina de emulsión 

fotográfica tipo blanco y negro para producir un holo- 

grama multicolor.
y.- Un método según la reivindicación 

ó, en el que dichos haces primero, tercero y quinto se 

dirigen sobre el lado de dicha lamina de emulsión foto­

gráfica tipo blanco y negro opuesto al laao sobre el que 

se dirigien los haces segundo, cuarto y sexto.
g.- Un método de hacer un registro foto­

gráfico de frentes de onda electromagnéticos procedentes 

de un sujeto.

lor individual a través de dicha lámina de emulsión foto­

gráfica revelada y dicho grupo de lentes sobre dicha la­

mina de emulsión fotográfica tipo blanco y negro, dirigii 

un cuarto haz de luz coherente del mismo color que dicho

Tal y como se ha descrito en 3a memoria

1-
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que antecede, representado en los oibujos qoe se acompañan

y con los fines Que se han especificado.
Esta memoria consta ¿e diecinueve hojas

escritas a máquina por una sola cara.
madrid,

g Mt!

po ¿i *

17-7-0?
i'b.

- 19 - 34 39



iA ÍR ;A A !.L ';.' .- .. ' * - - ' " 3 3  M A*iK3E8 C 0 i!f9 :M ñ M

341939

FIG. 2

d2





O )
h n

-<í
h O

tn
(D
ü-

%r **



0;(

í

i

-

F!G .5



¿ 3 5 5  ^

341939
í
í
I



HilEEKAinAL EUSiNESS MACHÍNE E^f'íMIiOK

r.i) <íí << <«n¡


	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



