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La presente invencién se refiere a un
dispositivo 6ptico ¥ més en particular a métodos para
hacer el dispositivo y & m&todos para utilizar el dispo-
sitivo para hacer hologramas de objetos tridimensionales
en luz incoherente o para producir imdgenes reales tri-
dimensionales con luz coherente o incoherente.

Un holograma es el nombre que se da a
una pelicula fotogréfica que tiene un modelo o diagrama
de interferencia registrado sobre ella. El modelo de
interferencia es producido por una fuente de luz coherente
que se divide en dos haces, uno de los cuales se dirige
sobre la limina de pelicuia fotogrdfica y el otro de
los cuales se dirige sobre un sujeto. El haz dirigido so-
bre el sujeto se dispersa y refleja sobre la lémina de
pelicula con ondas de variada orientacién y curvatura del
frente de onda. Las ondas de luz dispersa y el haz sin
alterar se reinen en la pelicula donde sufren interfe-
rencias formando modelos de zonas iluminadas y oscuras
que se registran fotograficamente.

Cuando se dirige una fuente de luz cohe-
rente a través de la limina de pelicula con modelo, se
difracta en una pluralidad de drdenes de difraccidn.

Al menos uno de estos brdenes de difraccidn duplica las
ondas que se reflejaron originalmente desde el sujeto, ¥
una persona que mire la pelicula, ve el sujeto del holo-
grama en tres jimensiones, apareciendo el sujeto detrad

del holograma &z una distancia igual a la distancia original
entre el sujeto ¥ la pelicula. Si el observador cambia

su posicidén y mira el holograma desde un édngulo aiferente,

cambia la perspectiva tridimensional y el observador puede
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asi mirar en torno de un objeto-en el ?rimer plano para
ver un objeto detrds de él. Si el haz de referencia es
suministrado desde el dorso de la placa holografica, se
obtiene un holograma consistente en miltiples capas, co-
rrespondiendo cada capa a un antinodo del modelo de on-
das constante establecido por el sujeto y haces de refe-
rencia que se mueven en direcciones opuestas. Tal hologra-
ma puede verse por reflexidén en luz incoherente o blanca,
ya que las miltiples capas reflejardn solamente un color
hacia el ojo del observador. Si se utilizan durante el
registro luces laser con los tres colores primarios, re-
sultard una reconstruccidn hologrdfica en luz natural

de tres colores. Se da un tratado completo sobre holo-
grafia bdsica en el libro "An Introduction to Coherent Op
ticg and Holography", de George W. Stroke, derecho de
autor 1966 por Academic Press Inc., Library of Congress
Catalog Card Number 65-28633.

Hasta ahora, la produccidén de un hologra-
ma requeria que el sujeto fuerailuminado con luz muy
coherente, siendo el laser la fuente de luz coheremte
actualmente mds aceptable. Bl requisito de disponer de
un rayo laser para producir el holograma presenta muchos
inconvenientes. Un laser es relativamente costoso y su
rayo puede ser mnocivo para un sujeto humano. Asimismo,
el proceso de hacer un holograma requiere un equipo de
precisién interferométrica. Ademds, el requisito de po-
der disponer de un laser, limita los posibles sujetos
para el holograma. Serfa mucho més preferible que el
holograma pudiera hacerse con luz incoiepente o blanca,

tal como luz solar o iluminacidén artificial facilmente
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disponible. Seria también deseable disponer, con la ilu-

minacién incoherente, de un registro en patrén fotogfafico

del sujeto desde el que podrian producirse fécilmente un
gran nimero de hologramas idénticos. La presente invencidn
b logra estos y otros objetivos del modo siguiente.

Un objeto de la presente invencidn es
crear un método de producir un holograma tridimensional
observable en luz laser o blanca utilizando una ilumina-
cidn incoherente del sujeto.

10 Otro objeto de la presente invencidn es
crear un método de producir un registro fotogréfico de
muestras de frentes de onda de un sujeto, desde el que
pvuede proyectarse con luz incoherente o coherente una
imagen real del sujeto o desde el que puede producirse

15 un holograma del sujeto.

Un objeto mds de la presente invencidn
es crear un sistema para hacer un holograma utilizando
iluminacidn incoherente del sujeto.

Todavia otro objeto de la presente inven-

20 _ cidn es crear un sistema para registrar fotogréficamente

puntos de muestreo de frentes de onda de un sujeto, des-

de los que puede proyectarse una imagen real del sujeto
con luz incoherente o coherente o desde los que puede
hacerse un holograma.

25 Todavia undojeto més de la presente in-

vencidn es crear un dispositivo 6ptico que incorpora

muestras fotograficamente registradas de frentes de on-

da electromagnéticos. .

Otro objeto de la presente invencién es

30 , crear un dispositivo Gptico como el descrito, incluyendo
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en una sola construccidn un grupo de lentes asccladas.

Los precedentes y otros objetos, caracteris-
ticas y ventajas de la invenciln se desprenderdn de la si-
guiente descripcidn més cetallada de realizaciones pféfé-
ridas de la invencidn, ilustradas en los dibujos 2d jun-~
tos.

EBn los dibujoss

La figura 1 es un dibujo esquemdtico que
ilustra los elementos y el métodc vara registrar foto-
gréficamente los frentes de onda elactromagnéticos des-
de un sujetc iluminado con luz incoherente siguiendo
los principios de la presente inveneidn.

La figura 2 es una vista lateral detallada
de una parte del grupo de lentes jlustrado en la figura 1.

lLa figura 3 es una vista frontal detalla-
da de una parte de un grupo de lentes ilustrado en la
figura 1.

La figura L es un ciagraua esquemdtico
de un sistema para producir un holograma observable por
reflexién y en luz incoherente 0 blanca utilizando el
dispositivo de almacenaje de frentes de onda reglstrados
de la figura 1.

La figura 5 es un diagrama esquemdtico
de obro sistema para producir un nolograna observable
en 1luz coherente utilizando el dispositivo de almacena-
je ¢e frentes de onda registrados de la figura L.

La figura 6 es un diagrama esquemétiéo
de un sistema para proyectar una imagen real con el dis-

positivo de almacenaje de frentes de onda registrados de

- 341939
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La figura 7 es un dibujo esquemdtico de
un dispositivo Optico mejorado, que puede utilizarse para
registrar fotogréficamente los frentes de onda electro-
magnéticos desde un sujeto iluminado con luz incoherente
o blanca.

Antes Ge dar una descripcién detaliaca de
la presente invencién, se discutir4 cierta informacién bé-
sica relacionada con la holografia. Holografia es el
nombre sugerido como la descripcibén de un proceso en el
que se utilizan hologramas como ayudas para la formacidn
Ge una imdgen. Otro término empleado es el de formacidn
de imdgenes de la reconstruccién de frentes de onda, en
el que la reconstruccidén de frentes de onda se refiere a
un proceso en el que la amplitud y la fase de un frente
de onda electromagnético disperso se reglstra (por ejemplo,
fotogréficamente) junto con un fondo coherent e adecuado de
£al manera que sea posible producir en un instante pos-
terior una reproduceidn de la distribucidén del campo
electromagnético del frente de onda original. El fondo
coherente es necesario para el registro de los valores
negativos y complejos de la distribucién del campo eléc-
trico sobre el holograma.

wl frente de onda electromagnético dis-
perso se obtiene dispersando la luz cohereme dirigida
sobre un sujeto, y la amplitud ¥ la fase del frente de
onda electromagnéticc dispersc son funcién de la posi-
cibdn y geometria del sujeto. gl frente de onda electro-
magnético inéerfiere con el fondo coherente en la placa

fotogrifica, y la interferencia produce modelos de fran-

jas que se registran. Los modelos de franjas son funcidn
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de los &ngulos entre el frente ‘de onda disperso y el

fondo coherente. EL registro fotografico es el holograma,

y cuando se dirige .una fuente de luz coherente a tréﬁés

del holograma, se produce una imagen virtual tridimensio-
5 nal del sujeto, que tiene perspectiva.

Si se aplica el fondo coherente a un -lado
de la placa fotogréfica y se aplica el frente de onda dis-
perso desde el sujeto al otro laao ae la placa fotografi-
ca, se produce una pluralicad de capas de modelos de in-

10 terferencia hologrifica en la emulsién de la pelicula.
Cuando se dirige luz ulanca ordinaria sobre el holograma,
se produce una imdgen tridimensional por reflexidén en el
dngulo de Bragg. sste tipo de técnica se denominard mé-
todo de Lippmann-Dragg ¥ se€ describe en el drticulo "Three

15 New Advances in Optical Holography", de G.W. Stroke en

WBlhk, Bulletin of the Optical Society of America, marzo

de 1966, y en Physics Letters, voldmen 20, ndmero kL, 1

de marzo de 1966, en el articulo "White Light Reconstruc-
tién of Holographic Images Using the Lip:mann-Bragg
20 Diffraction Lffect", de G.W. Stroke y A.L. Labeyrie.

#n la presente invencién, el frente de
onda procedente del sujeto se producird por luz incone-
rente o blanca, y el frente de onca se registra fotogra-
ficamente en forma codificada sobre un dispositivo dpti-

25 co simple. Ll dispositivo Optico, que tiene und versién
de almacenaje del frente de onda en forma codificada,
puede emplearse de dos maneras. &n primer lugar, puede
dirigirse luz oblenca o luz coherente a través del dis-
positivo Optico para formar una imagen,real del sujeto

30 ; sobre una pantalla y, en segundo ltgar ppege whikizarse
: S % j
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el dispositivo éptico para producir uno u otro de los

dos hologramas descritos anteriores, esto es, un hologra-
ma observable en luz coherente o un holograma observable
en luz incoherente.

Haciendo referencia a la figura 1, se da
un dibujo esquemdtico para ilustrar la manera en que se
registra una representacién de almacenaje del frente de
onda procedente de un sujeto. EL sujeto 10 se ilumina con
luz incoherente o blanca desde la fuente 1l. Para fines
de explicacién, se describirdn solamente dos puntos Pl y
P2 del sujeto 10; sin embargo, se entiende que lo que es
cierto para los puntos Pl y P2 es cierto para todos los
puntos del sujeto 10 que reflejen un frente de onda sobre
el dispositivo dptico. En la figura 1 se muestra el dis-
positivo Optico incluyendo lo que se conoce como 14mina
12 de lentes de ojo de mosca consistente en una pluralidad
de pequefiaslentes 1 situadas delante de una emulsidn fo-
tografica 16 del tipo blanco y negro, o alternativamente,
la emulsién puede ser una emulsidn en color como se des-
cribird mis adelante. La figura 3 muestra una parte fron-
tal de la lémina 12 , en la que las lentes lh, que son
preferiblemente exagonales, forman un grupo muy compacto.
Si no fuera posible una pequefia separacidn, por ejemplo,
si se utilizaran lentes redondas, los espacios entre las
lentes habrian de hacerse opacos 0, en su lugar, habria
de colocarse una placa perforada delante del grupo de
lentes.

Haciendo referencia otra vez a la figu-
ra 1, la ldmina 16 de emulsidn fotografica estd situada

detris de la lémina . de lentes 12 a una distancia "It que
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es la longitud focal de las lentes 14. El frente de onda
disperso procedente del sujeto se registrard sobre la la-
wina de emulsidn 16, esto es, la curvatura, la orientacidn
de la curvatura y la intensidad de cada mnto del sujeto
con respecto al plano de la lémina de emulsibén 16 se re-
gistrarén en forma de una pluralidad de muestras espacial-
mente distribuidas sobre la ldmina de emulsion 11 en vir-
tud de la accién de la pluralidad de leuntes. Asi, la cur-
vatura , la orientacién de la curvatura y la intensidac
del punto Pl se registran sobre la emulsidn fotografica
16 en términos de los puntos Pl'i aPl'y ¥y el punto P2
en términos de los puntos PZ‘i a PZ'j. 'Haciendo referen~
cia a la figura 2 que muestra las léntes b4 vy 4B de la
figura 1, se ve que los puntos Pl oy Pl‘j corresponden
al punto Pl del objeto registraco en determinados sitios
de la placa fotografica 16 con respecto al eje de la
lente 144 y al eje de la lente 14B como se muestra por
las distancias dj ¥y d3. Asimismo, los puntos PZ'iy'PZYj
estin situados a diferentes distancias (sobre la'placar
fotografica 1¢) de los ejes de las lentes lhA y Ll4B, res-
pectivamente. Asimismo, todos los puntos de los frentes
de onda precedentes del sujeto se registran en puntos di-
ferentes sobre las zonas de la emulsién de por detrds de
todas las lentes separadas de la ldmina 12 para propor-
cionar un modelo o disefio espacial global de muestras

de los frentes de onda procedentes del sujeto 10 sobre
la ldmina de emulsidén 16. En otras palabras, la curva-
tura del frente de onda que sale de cualquier punto P

del objeto, as{ como la orientaciln absoluta de esa

curvatura con respecto a la curvatura de la emulsidn 16,
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se registran nicamente en forma de una serie de puntos,
teniendo cada punto una posicién relativa aproplada con
respecto al eje de la lenta qa que pertenece. La transmi-
sibidad de estos puntos sobre la ldmina de emulsibn
revelada 16 lleva la informacidn acerca del brillo del
punto correspondiente del objeto. Como esto es asi para
todos los puntos del objeto, la ldmina de emulsién reve-
lada 16 llevard toda la informacidn necesaria para re-
construir la imagen hologréfica del objeto tridimen-
sional,

Después de la expaicién al sujeto, se
revela la lamina de emulsién 16 utilizando un proceso de
inversidn fotogrdfica convencional de manera que se ob-
tiene un positivo fotogrdfico consistente en una plura-
lidad de puntos de transparencia variable. Este registro
fotogréfico de los frentes de onda del sujeto puede em-
plearse ahora para producir un holograma. Haciendo refe-
rencia a la figura k4, la ldmina de lentes 12 y la ldmina
deenulsién revelada 16 estdn situadas cerca de una fuen-
te de luz coheremte 18 (que puede ser un laser) y el
rayo de luz coherente pasa a través de la ldmina de emul-
sién 16 y la ldmina de lentes 12 sobre una placa foto-
gréfica 20 sin revelar que estd situada a una distancia
nem de la lémina de lentes 12, La propia emulsidn pro-
porciona la dispersién necesaria para llenar las aber-
turas de las lentes individuales, pero puede ser deseable
disponer de una cantidad mayor de dispersidn, por ejem-
plo, por una ldmina de vidrio deslustrado, entre la fuen-
te de luz y la l&mina de emulsién 16. Se dirige un rayo

de referencia de luz coherente sobre el otro lado de 1la
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placa fotogréfica 20 desde la fuente 22. BL resultado es
que se produce un holograma por.la interferencia en la
placa fotografica 20 entre un frente de onda del sujeto
reconstruido producido por la iluminacién de las muesiras
de frentes de onda almacenados en la 1émina de emulsién
16, dirigida a través de la lémina de lentes 12, y el
rayo de referencia coherente procedente de la fuente 22
£1 holograma resultante proaucido es el mismo que se
habria producido utilizando el sujeto directaiiente. Ha
de observarse que el sujeto no es preciso para produvcirc
el holograma en la placa 20 desde la lamina de emulsidn
16 como se muestra en la figura L. Ha de observarse
ademds que el holograma en la placa 20 se produjoc uti-
1izando el efecto de difraccidén Lippmann-bragg caracte-
rizado por gplicar el rayo de referencia al lado opuesto
de la placa 20. Esto produce un holograma que puede ver-
se ubilizando luz blanca como se uescride en el articulo

de Physics Letters anteriormente citado.

Haciendo referencia a la figura 5, se

ilustra una manera alternativa de generar un holograma

a partir de las imdgenes de frentes de onda almacenados
en la lémina de emulsibn 16. En este caso, el rayo ¢ ohe-
rente de referencia se aplica al mismo lado de la placa
fotografica 20 que la $luminacién a través de la lémina
de emulsidn 16, situdndose la placa fotografica 20 a una
distancia de la ldmina de lentes 12 que es menor gue la
distancia a la que se colocd el sujeto original cuando
se expuso la ldmina de emulsién 16 (véase la figura 1).
En la figura 5, se dirige una imagen real del sujeto ori-

ginal (mostrado en 14ineas de trazos ) & través de la pla-

)
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ca fotografica 20 donde el campo 6ptico intermedio inter-
fiere con la fuente de referencia coherente para producir
el holograma. Bl holograua producido en la figura L4 es
observable solamente en luz coherente y, por tanto, el
método mostrado en la figura L no se wefiere necesaria-
nente al de la figura 3, y se muestra en interés de una
descripeilén completa de la presente invencidn.

las figuras L y 5 ilustran cbmo puede em~
plearse la informacién de frentes de onda fotografica-
mente almacenada en la lémina de emulsién 16 para prbdu-
cir un holograma visible en luz blanca ( figura L)} o en
1uz coherente (figura 5). En la descripcién de la figura
5 se indicd que dirigiendo luz coherente a través de la
14mina de emulsién revelada 16 se producia una imagen
real a una distancia de la 14mina de lentes 16 igual a
la distancia a que estaba situado el sujeto original (en
la figura 1). Otra importante caracteristica del uso de
1a emulsibn revelada 16 se muestra en la figura 6. bn la
figura 6, una pantalla de proyeccibn 2k estd situada en
1a zona en que se produce la imagen virtualjaparece sobre
la pantalla una imagen real del sujeto que tiene propie-
dades tridimensionales cuando la l4mina de emulsion y
la l4mina de lentes tienen luz incoherente o luz blanca
ordinaria procedente de la fuente 26 dirigida a través
de ellas. As{, la emulsidn revelada ¥y la ldmina de len-
tes pueden emplearse Coio diapositiva de proyeccibn tri-
dimensional. La pantalla de proyeccién se hace movil de
modo que pueda situarse en diversas secciones transver-
sales de la imdgen tridimensional. & medida que se mueve

de un lado a otro la pantalla de proyeccién, estén en el
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foco y son obéervables diferentes secciones transversales
de la imagen. Utra manera de observar la imagen real tri-
dimensional es proyectarla en una caja que contiene un
Gispersor de baja absorcidn tal como hume u otro gas
denso. Se ve, por tamto, que la lémina de emulsidn 1é

de frentes de onca almacenados puede utilizarse para
producir hologramas como sé muestra en las figuras b ? 5
o puede utilizarse pura proyectar imdgenes reales tri-
dimensionales del sujeto utilizando iuz coherente o inco-
herente como se muestra en la figura O,

Haciendo referencia a la figura 7, ée
muestra un dispositivo mejorado para almacenar la in-
formacidn en frentes de onda procedente de un sujeto.

BEn la figura 7 estin dispucstas en oposicién y en con-
tacto una con otra una primera ldmina 28 de lentes de
ojo de mosca y una segunda lémina 30 de lentes de cjo

de mosca, y se produce una sola estructura pegando las
dos laminas de lentes entre si con un aglutinante epoxidi
co transparente 32 de incice de refraccidén mds bajo. Ll
uso de dos laminas de lentes mejora las cualidades Spti-
cas slobales. Los indices de refraccién de las lentes
de las ldminas 28 y 30 son nj y n3, respectivamente, ¥y
el Yndice de refraccidén del aglutinante es Np, ¥ 03

>n, 7y 03 >np. Una lémina de emulsién estd mon-
tada sobre el dorso del par de lentes. La estructura de
1as l4minas de lentes y de emulsidn de la figura 7 pue-
de exponerse como se muestra en el sistema de la Ifigura
1 y después de la exposicién se revela la lémina de
emulsién y se la vuelve a montar sobre el par de lentes

y puede utilizarse para formar un holograma como se nues-
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tra en los sistemas de las figuras 3 y 4 o para
formar una imagen real como se muestra en el sistema de
la figura 5.

En la técnica es conocida la produc-
cién de hologramas en colores naturales. 31 articulo
tjtecent Advances in Multicolor Waveform Reconstruction,

de A.h. Friesem y R.J. Fedorowicz en Applied Optics,

voltmen 5, nfmero 6 (junio de 1966), y el articulo en
Applied Physics Letters, voldmen 7, pagina 56 (1965), de
K. 8. Pennington y L. H. Lind, describenesta t ecnologia.
Esta invencidn es igualmente aplicable a la produccidn
de hologramas tridimensionales en colores naturales.

Con objeto de lograr esto es necesario Unicamente que

1s lamina de emulsién 16 (figura 1) sea una lémina de
emulsién de color reversible tal como una pelicula Ko-
dachrome de Eastman-Kodak de modo que se registren en
tres colores primarios las imdgenes individuales bajo

la lémina 12 de lentesde o0jo de mosca. Después de reve-
larse en inversién (como positivo) tal emulsidn expuesta,
el holograma puede hacerse sobre una emulsidn en blanco
y negro exactamente como se describe en la figura 1, ex-
cepto que la exposicién ha de hacerse con tres fuentes
de luz coherente en sucesidn, suministrando las tres
fuentes luz coherente de tres colores primarios aditivos.
Como en este caso es preferible un holograma visible
en luz blanca, se suministraran siempre desde atréis

los haces de referencia. Esto es posible con 1la

341939
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estructura de la figura 4 selecclonanuo las fuentes cohe-
rentes 10 y 22 de un laser multiéolor, tal como un laser

de gas noble ionizado, que estd eqguipado con Iiltros para
procucir haces rojo, verde y azul en sucessiodn.

5 £n conclusidn, se handescrito dispositi-
vos Goticos y métocos mejorauos para hacor hologramas de
objetos tridimensicnales. $¢ han creado un Gispositivo
singular para almacenar muestras de frentes de onda y mé-
todos de hacer semejante dispositivo singular. mste sin-

10 cular dispositivo de almacenaje Optico puede emplearse

para fines de formar holcgramas o para la presentacidn

o.

e imdgenes reales.ia de observarse que la invencién
se ha descrito en relacidn con cobjetos tridimensionales;
sin cmbargo, pueden utilizarse pambién como sujetos, si

15 se desea, objetos pidimensicnales, tales comno materiales
impresos, qué son Casos gspeciales de cbjetos tridimensiona-
les. Deberd entenderse ademds que se ilustraron e squema-
ticamente algunos de los elementos de la presenteinvencién
v que pueden emplearse téenicas conocidas para realizar

20 1a funcifdn. kEn particular, se ewmplea generalumente una so-

la fuente de iluminacidn (es decir, laser o similar) con
prismas de escisifn y reflexién de haz para producir la
pluralidad necesaria de trayectoriuas de luz.
Aunque se ha representado y descrito en
25 . particular la invencién con referencia a realizaciones
preferidas de la misma, los versados en la técnica en-
tenderdn que pueden hacerse en ellas diversos caumblos-de
forma y de detalles sin apartarse del espiritu y alcance
de la invencidn.

17-7-67 34 1 9 39
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Esta solicitud que corresponde a la presen
tada en los Bstados Unidos de América, el dia 20 de ju-
nio de 1966, bajo el n? 558.871, se acoge a los benefi-
cios del art. 51 del vigente Estatuto sobre Propiedad

Industrial.
- NOTA -

Los puntos de invencidn propia y nueva gue
se presentan para que sear objeto de esta solicitud 4e
Patente de Invencidn, en Espafia, por VEINTLafios, son
los siguientes:

1l.- Un Método de hacer un registro foto-
grifico de frentes de ondaelectromagnéticos procedentes
de un sujeto, que comprende las operaciones de: iluminar
un sujeto con luz incoherente, dirigir los frentes de
onda dispersos procedentes de dicho sujeto a través de
una pluralidad de lentes adyacentemente agrupadas en un
plano, registrar los frentes de onda dispersos dirigidos
a través de dicho grupo de lentes sobre una lidmina de
emulsidén fotograifica para exponer la emulsién, y reve-
lar la ldmina de emulsién fotografica expuesta.

2.~ Un método seglin la reivindicacidn 1,
que incluye ademds la operacién de dirigir un primer haz
de luz coherente a través de dicha lémina de emulsidn

fotografica revelada y dicho grupo de lentes sobre una
segunda ldmina de emulsién fotogréfica, y la operacién de
dirigir un segundo haz de luz coherente directauente sobre
dicha l4mina de emulsidén fotogrifica simulténeamente con
dicho primer haz para exponer dicha seguna limina de emul-

sién fotogréfica, y la operacién de revelar dicha segunda

lémina de emulsidn fotogréfica para producir un holograma.

3.~ Un método segf’m 1= regi%i%acﬁnz 7
- 16 - RN
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2, en el que los haces coherentes primero y segundo se
dirigen sobre el mismo lado de dicha sepgunda ldmina de
emulsibén fotografica.

L.~ Un método seglin la reivindicacidn 2,

en el que los haces ccherentes primero vy segundo ge di-

de dicha segunde ldmina de

[ &)

rigen scbre lados opuesto
emulsidn fotogritica.

5.~ Un método seglin le reivindicascién 1,
que incluve ademfs la operacidn de dirigir un haz de
luz incoherente a través de dicha Ldmina de emulsidn fo-
togrdfica revelada y dicho grupo de lentes sobre una pap-
talla de proyeccién mévil para producir una imagen real
tridimensional de dicho sujetc sobre dicha pantalla de
proyeccidn.

6.- Un método segln la reivindicacidén 1,
gque comprende la operacidnm dei iluminar un sujeto con
luz blanca incoherente, dirigir los frentes de onda Cis-
persos procedentes de dicho sujeto a través de una plu-
ralidad de lentes adyacentemente agrupadas en un tlano,
registrar los frentes de onda dispersos airigicos a tra-
vés de dicho grupo de lentes sobre una Lémina de erul.-
sibn fotogrifica tipo color para exponer la emulsidn, re-
velar la lémina de emulsidn fotogrifica expuwsta, dirigir
un primer haz de luz colierente de un primuer color indi-
vidual a través de dicha ldmina de cmulsidén fotogrdlica
revelada y Gicho grupo de lentes sopbre una limina de
emulsidén fotogrifica tipo blanco y negro, diriglr un’
segundo haz de luz coherente del misio color que aicho
primer haz sobre dicha 1émina de ewulsibén fotogrdfica
tipo blanco y negro simulténeamente con dicho primer hasz,

L AR
- 17 - {\f £ FEAN B \\:'/‘
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irigir un tercer haz de luz coherente de un segunao co-

D

lor individual a través de dicha ldmina de emulsibn foto-
gréfica revelada y dichio grupo de lentes sobre dicha 14-
mina de emulsidn fotogrédfica tipo blanco y negro, dirigir
un cuarto haz de lusz coherente del mismo color que dicho
tercer haz sobre dicha ldmina de emulsién fotogréfica
tipo blanco y negro simultdneamente con dicho tercer haz,
dirigir un quinto haz de luz coherente de un tercer cclor
indivicual a través de dicha ldmina de emulsién fotogré-
fica revelada ¥ dicho grupo ae lentes sobre dicha ldmina
de emulsidn fotogréifica tipo blanco y negro, dirigir un
sexto haz de luz coherente del mismo color que dichou
quinto haz sobre dicha ldwina de emulsidn fotogrdfica
tipo blanco y negro simultdneamente con dicho quinto haz,
exponer dichos haces primero, segundo, tercero, cuarto,
quinto y sexto a dicha 1dmina de emulsién fotografica
tipo blanco y negro, y revelar dicha ldmina de emulsidn
fotogradfica tipo blanco y negro parad producir un holo-
gfama multicolor.

7.- Un método segin la reivindicacidn
G, en el que dichos haces primero, tercero y guintoc se
dirigen sobre el lado de dicha 1l4mina de emulsidén foto-
grifica tipo blanco y negro opuesto al lado sobre el que
se dirigien los haces segundo, cuarto y sexto.

8.~ Un método de hacer un registro foto-
gréfico de frentes de onda electromagnéticos procedentes
de un sujeto.

Tal y como se ha descrito en la inemoria



que antecede, representado en log wibujos gue se acompaiian

y con los fines que se han especilicado.

Feta memoria consta de diecinueve hojes

L

escritas a mdguina por una sola cara. ' -
~ % AG0. 13

madrid,

\Ji

=]

A
a 0dile

L7=7-67
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