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WPERFECCIONAMIENTOS EN CONMUTADORES ELECTRICOS DE
PALANCAS ACODADAS ACCIONABLES A SALTOS"

Tolicitante: SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT, Berlin y Minchen, entidad
alemana, residente en Werner-von.Siemeng-~8tr.50, 8520
Erlangen, Alemania.

Ie invencidn se refiere a perfeceionamien-

t0s en conmutadores de palancag acodadas accionados s

saltos para instalaciones de regulacidn escalonada de
transformadores y bobinas de reactancia y, concretamenw
5¢ te, a una forma de conmutador en el que durante el pro-
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ceso de transicionzge conexidén entre las posiciones
principales de conmutacidén, un contacto dispuesto en el
acoplamiento del sistema de palancas acodadas, que se
denomina contacto de roce, conecta en el circuito de
carga un medio de transicidén de conexidn, por ejemplo
unas resistencias, de manera que durante el periodo de
la conmutacidn la corriente de carga fluya solo a través
del medio de transicidn de conexién. Lo desventajoso es
aquf, que durante el tiempo de la conmutacidn la corrien-
te de carga encuentra forzosamente su camino a través de
los cojinetes del sistema de palancas acodadas. Esto
tiene como consecuencia que, especialmente con elevadas
gobrecargas, se formen guemaduras en los cojinetes que
impiden su movimiento y finalmente acaban por soldar los
cojinetes.

Para garantizar un salto seguro del conmu~
tador y una conexién digna de confianza, también a tempe-
raturas mis elevadas, por ejemplo superiores a 100°C,
se dimensionaba hasta shora el acumulador de fuerza en
forma correspondientemente mayor. El mayor dimensiona-
miento del acumulador de fuerza ha de efectuarse ademds
teniendo en consideracidn las dilataciones radiales y
axialeg que se presentan a elevadas temperaturas de ser-
vicio en los materiales de los cojinetes, pues también
ecste fendmeno favorece el quemado y la soldadura de los
cojinetes. Al conducir la corriente a través de los con-
tactos principales, en las dos posiciones finales, no se
produce unsa soldadvra de los cojinetes debido a que los
contactos principales mdviles estdn conectados, mediante
cintas conductoras de corriente flexibles, directamente
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con el pié del interruptor, es decir, con la linea de
carga saliente. Por esta razdn no esitdn expuestos a este
peligro, en los contactos principales del conmutador de
carga, los cojinetes en las palancas acodadas del siste-
5e ma ni sus cojinetes en el pié del commutador, ya que la
parte de corriente de carga que fluye a través de esta
via secundaria es negligiblemente pequefia en comparacidn
con la parte principal de corriente de carga que fluye
a través de la conexidn directa. En si seria evidente =i,
10. para evitar una soldadura de los cojinetes en la posicién
intermedia del conmutador, cuando la corriente de carga
fluye exclusivamente a través del medio de transicién de
conexidn, el contacto de roce se conectara con la linea
de carga saliecate en forma similar directamente con el
15. pié del conmutador, tal y como se realiza con losg contac-
tos principales méviles. Esto, sin embargo, no es posible
al empleargse cintas conductoras de corriente flexible,
ni por muy eldsticas que estas sean, ya que debido a los
grandes recorridos de movimiento del miembro de acopla-
20, miento del sistema de palcncas acodadas y debido a la gran
variacidn de pocicidn con movimiento longitudinal y gira-
torio simultédneo durante el transcurso del proceso de
conmutacidn, una banda trenzada se doblarfa tanto, que
pronto se romperia. Un servicio continuo no se puede man-
25. tener al disponer una conexidn directa corriente entre
el miembro de acoplamiento y el pié del contacto.

El cometido de la invencién es crear aqui
un remedio e indicar una manera de como se pueden librar
los cojinetes del poligono de palancas acodadas durante

30. el proceso de conmutacién de tener que conducir la corrien
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te de carga mediante una banda de larga duracidn de

vida que conecte el miembro de acoplamiento con el pié
del conmutador.

Seglin la presente invencidn esto se logra
porque, por una parte, entre el miembro de acoplamiento
de las palancas acodadas, que lleva el contacto de roce,
v la linea de salida de carga, especialmente el pié del
conmutador, se dispone una conexidn galvénica indepen—
diente, de ejecucidn eldstica, de manera que por ejemplo
mediante un desarrollo y sujecidén de una banda plana
eldsticamente flexible, que sirve como conexidn, en sus
lugares de sujecidn en el miembro de acoplamiento y en
el pié del conmutador, sélo sufra pequefiag flexiones du-
rante el proceso de conmutacidn y, por otra parte, todos
los puntos de articulacidn (cojinetes) del sistema de
palancas acodadas, estén provistos de cojinetes aislados
con relacidn a las palancas acodadas.

Una ejecucidn asi tiene la gran ventaja de
que también durante el proceso de commutacidn se evita
con toda seguridad que la corriente de carga fluya a
travéds de las articulaciones de lag palancas acodadas
del sistema y por lo tanto elimina el temido quemado o
soldado. Como los cojinetes ya no se pueden quemar debido
a gu aislamiento, queda garantizada su fécil operacidn
igualada durante todo el periodo del servicio. El acumu-
lador de fuerza ya no precisa ser desde un principio tan
grande, como hagsta ahora era el caso, ya que no son de
temer atascos de los cojinetes. Otra ventaja es que ya
que estd asegurada la fécil operacidén igualada del inte-
rruptor, el nuevo conmubador no necesita efectuar, duran=-
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te su comprobacidn, el usual gran nimero de procesos de

s @ s 7 . .
conexidn para hacer la marcha en adaptacidn. Esto signi-
fica un considerable ahorro de tiempo durante ls compro-
bacidn y el conmutador adquiere una larga duracidén de
vida con solo un reducido gasto en medidas constructivas.

A base del dibujo se explica la invencidn
con més detalle,

Ia figura 1 muestra una representacidén eg-
quemdtica de un conmutador de carga de palancas acodadas
segtn la presente invencidn en la posicidn que asume
durante el proceso de conmutacidn entre las posiciones
finales del conmutador. En la figura 2 se aprecia la
gujecidn de los extremos enrollados en forma de egpiral
de la conexidn galvdnica y en la figura 3 se muestra un
corte a través de la espiral de conexidn junto con el
aislamiento intermedio y lateral. En las figuras 4 y 5
ge muestran otras formas de ejecucidn de la conexidn gal-
vénica. En la figura 6 ge representa, en vista en pers-
pectiva, un cojinete aislado del sistema de palancas aco-~
dadas y la figura T es un cuadro de conexiones para la
unidn de punto estrella en los contactos de roce de wn
sistema trifdsico,

Con 1 y 2 se han denominado en la figura 1
las palancas acodadas alojadas giratoriamente en 3 y 4 en
el pié del interruptor I y unidas entre si mediante un
miembro de acoplamiento 5 por sus extremos libres. El
accionamliento del éonmutador se efectua en forma tradi-
cilonal y por esta razdn no se ha representado en el dibu-
Jjo. Sobre las palancas acodadas 1 y 2 se encuentran gira-
toriamente alojados en 15 y 16 los contactos mincipales
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méviles 10 y 11 que hacen contacto, cada vez en las
posiciones finales del commutador correspondientes, con
log contactos fijos 12 y 13 fluyendo por ejemplo en la
posicidn final izquierda la corriente de carga desde el
arrollamiento del escaldn 6 a través de su toma 7, el
contacto selector mévil T0, el contacto principal fijo
12, el contacto mévil del conmutador 10 y preferentemen-
te a travéds de una conexidn galvdnica, mdvil, conectada
a &1, electricamente buen conductor, por ejemplo en for-
ma de una banda trenzada de cobre 14, que con su otro
extremo estd sujetada al pié del interruptor PF. EL flujo
de corriente a través del cojinete 15 del contacto prin-
cipal mévil sobre la palanca 1 hacia el cojinete 3 es
aqui negligiblemente pequeiio y por lo tanto no perjudica
el cojinete. Con el miembro de acoplamiento 5 se ha
unido fijamente un dedo de contacto 50 que seifiala hacia
fuera y que durante el proceso de conmutacidén toca un
contacto f£ijo W conectado con un medio de transicidn de
conexidén por ejemplo la resistencia R que, a su vez, con
ayuda de un interruptor S estd cada vez conectado con la
toma del escaldn al que se ha de conectar, por ejemplo

a través del contacto selector mdvil 80 con la toma 8
del arrollamiento 6. De esta manera fluye toda la co-

rriente de carga en la posicién intermedia mostrada a

través de los lugares de articulacidn 51, 52, 3 y 4 del
sistema de palancas acodadas. A pesar de la divisidn en
dos mitades de la corriente de carga en un ramal que
fluye a través de la palanca 1L y otro a iravés de la pa-
lanca 2 estdn en este estado de conexidén aun bajo peligro

los lugares de articulacidn en el miembro de acoplamiento
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5 ¥ en las palancag 1 y 2, & no ger gue, COMO propone

la presente invencidn, el miembro de conexidn 5 esté
conectado con ayuda de una conexidén V galvdnica, buen
conductor, eldstica, con el pié del commutador T o bien
con una pieza de construccidén unida a €1 y al mismo
tiempo los cojinetes de las articulaciones 3, 4, 51 3y

52 estén aislados con relacidn al sistema de palancas
acodadas, La conexidn V deberi estar ejecutada, teniendo
en consideracidn la larga vida exigida, de manera que
gea capaz de geguir los grandes movimientos del miembro
de acoplamiento sin tener que temer una rotura en el
lugar de sujecidn. Esto resulta posible debido a que la
conexidén V, como se muestra en la figura 1, estd fabri-
cada de una banda buen conductor, eldstica, por ejemplo
de bronce fosforoso y la sujecidn de los extremos de la
banda en el miembro de acoplamiento y en el pié del con-
mutador se desarrollan de manera que a pegar de la gran
modificacidn de posicidn del miembro de acoplamiento du-
rante el proceso de conmutacidn, es decir durante el
movimiento de giro y de torsidén del miembro de acopla-
miento, en los lugares de sujecidn de la banda ¥V solo se
presente una ligera flexidn. Para lograr esto se ha desa-
rrollado en el ejemplo de ejecucidn segtn la figura 1 la
conexién V en forma de S, habiéndose enrollado los extre-
mog en forma de espiral con varias vueltas, Bl final de
la espiral 20 estd sujetado rigidamente en un gorrdn 21
dispuesto en el miembro de acoplamiento y el extremo de
la espiral 22 a un gorrdn 23 dispuesto en el pié del
conmutador F.

En la figura 2 se muestra un ejemplo de
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ejecucidén de la sujecidn para un extremo de la espiral.
Aqui se ha dispuesto en el gorrdn de cojinete redondo,
por ejemplo en el gorrdn 21 un aplanamiento 24 y sobre
este se ha sujetado el exiremo de la espiral 20 con un
tornillo 27. Para que con los rdpidos movimientos duran-
te el salto del conmutador las vueltas de la espiral
adyacentes entre si no se puedan focar mutuamente estdn
estas aisladas entre si bien habiéndose previsto las
egpirales con un revestimiento aislante, por ejemplo un
revestimiento de laca ¢ c¢on una manga flexible, o hien
enrollando entre las vueltas de la espiral, como se
nuestra en la figura 2, una banda de material aislante
que con su extremo 26 estd sujetada también al gorrdn de
cojinete 21. En el ejemplo de ejecucidén mostrado estd
introducido el extremo plegado 26 de la espiral aislante
25 en una ranura 28 del gorrdén de cojinete 21 y sujetado
con el apriete efectuado por el tornillo 27. El trozo
final 29 del extremo de la banda aislante nlegada, que
sobresale del gorrdn 21 estd aqui curvado alrededor del
gorrdén en direccidn hacia el lugar de sujecidn de la
egpiral 20 de manera que llegue hasta cerca de egte lugar
de sujecidn, con lo cual queda asegurado que en efecto

la espiral 25 tiene que llevar exclugivamente la corrien~
te de carga desde su lugar de sujecidn. Para que la espi-~
ral esté tambien guiada lateralmente y no pueda hacer
contacto con piezas de construccidn adyscentes se han
previsto sobre el gorrdn 21 unos discos de guia laterales
de material aislante que tienen por lo menos el didmetro
de la espiral, tal y como se aprecia en la figura 3 donde
estos discos se han denominado con 30 y 31, lLa espiral
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aiglante 25 se ha seleccionado'bréferente ¢on una anchu-
ra de manera que sobresalga lateralmente algo cobre la
espiral 20. Los discos aislantes 30 y 31 se han montado
convenientemente de manera que dejen entre ellos y las
egpirales un paso para el medio refrigerante y los gases
de comexidén que eventualmente se formen. Para la sujecidn
de las espirales se puede emplear naturalmente el gorrdn
de enganche del acumulador de fuerza existente en log
connutadores de carga accionados a saltos, también cuando,
como suele ser usual, el punto de enganche en el pié del
conmutador no sea fijo sino desplazable, por ejemplo me-
diante la disposicidn de una palanca de giro.

ILa invencidn permite varias formas de eje-
cucidn mediante las cuales estd garantizada una flexién
nuy reducida de los extremos de la conexidn galvdnica
entre el miembro de acoplamiento y el pié del commutador,
Asi se puede haber desarrollado por ejemplo una conexidn
galvénica también segin la figura 4. Aqui se han denomi-
nado de nuevo con 21 el gorrén de sujecién del miembro
de acoplamiento y con 23 el gorrén de sujecidn en el pié
del conmutador. Con 210 y 230 se denominan los ojales
situados en los dogs gorrones mencionado, hiabiéndose pre-
visto ambog con casquillos de cojinete 211 y 231 de mate-
rial buen conductor. Ambos ojales estdn equipados con
unas espigas de guia 212 y 232 que se encuentran una en
direccidn de la otra, es decir, en direccidn del eje de
conexidn de los gorrones soporte 21 y 23. Las espigas de
guia estén aqui alojadas en forma deslizante en un cas-
quillo de guia 250 y cada vez entre el ojal y el casqui-
ilo de guia dispuesto un muelle de compresidn 251 y 252.
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Bstos se apoyan contra el casquillo de gufa y los ojales
y empujan por lo tanto los ojales para mentener un buen
contacto contra los gorrones de sujecidn 21 y 23. Una
banda 254 compuesta de material buen conductor eléetrico,
que ante todo debe ser también eldstico y flexible y
poder sufrir flexiones, conecta log dog ojales 210 y 230
entre si habiéndose sujetedo, especialmente atornillado,
con sus dos extremos a ambos ojales.

De esta manera se ha establecido en el in-
terruptor una buena conexidn conductora entre el miembro
de acoplamiento y el pié del conmutador asegurandose
una buena transicidn de corriente en los lugares de coji-
nete mediante los ojales empujados sobre los gorrones
de sujecidn,

También en la forma de ejecucidn descrita
se pueden enganchar los ojales 210 y 230 a los mismos
gorrones a los cuales va enganchado el acumilador de
fuerza del conmubador. En la figura 5 se ha representado
un ejemplo de ejecucidn para esto. Con 21 y 23 se deno-
minan nuevamente los gorrones de enganche (gorrones de
sujecidn). Sobre estos se ha alojado cada vez una tra-
viesa 260 y 262 en cuyos brazos salientes se han engan—
chado los acumuladores de fuerza, por cjempnlo los mue-~
lleg 263, en forma conocida. Para guiar en forma recta
las dos traviesas se han sujectado espigas de guia 264
en la traviesa 262 que con sus extremos se deslizan en
casquillos de gula deslizantes 265 de la traviesa 260.
Con 266 se denomina una banda trenzada que conecta ambas
traviesag. BEsta, estd plegada en forma ondulada, por
ejemplo en forma de meandro y tiene ensanchamientos, es
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decir aberturas 267 para el paso de las eapigas de guia
264. De esta manera estd sujetada la banda 266 impeca~-
blemente en su posicidn. Convenientemente se aislan las
espigas de guia 264 com relacidn a la banda 266, bién
aplicando sobre las espigas un revestimiento aislante o
equipando las aberturas 267 con un aislamiento., Como de
acuerdo con la invencidn los cojinetes del sistema de
palancas acodadas estdn totalmente aislados con relacidn
a las palancas del sistema de palancas acodadas, se pue-
den ejecutar log cojinetes como cojinetes de rodamiento,
y para lo cual resultan excelentemente apropiados los
cojinetes de agujas. Bl aisglamlento de los cojinetes se
efectua revistiendo los cojinetes con un casquillo ais-

lante que convenlentemente se equipa en sus dog lados
frontales, en forma gimilar a las cajas de bobinag de
los arrollamientos eléetricos, con bridas frontales,
Como material alslante se han de emplear materiales re-
gistentes al calor y al aceite, por ejemplo politetra-
fluoretileno, ya que este material es ante todo capaz
de soportar también grandes presiones de agilento.

Como el material aislante indicado es rela-
tivamente caro es conveniente no fabricar log casquillos
de cojinete de maberial lleno sino curvarlos de material
en placas, tal y como se aprecia por ejemplo en la figu-
ra 6, donde el casquillo aislante del cojinete, cilindri-
co, curvado de material en placa y que muestra uns ranura
longitudinal 275, eatd denominado con 270. Con 271 y 272
se denominan log anillos de brida situados en log lados
frontales, 273 es por ejemplo un cojinete de agujas intro-
ducido en el casquillo 270.
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Mientras que en los conmutadores de carga
accionados a saltos, hasta ahora usuales, el punto
estrella se formaba en el pié del conmutador es posible
en los conmutadores desarrollados segin la presente
invencidn formar el punto de estrella mediante conexidn
de los contactos de roce directamente detrds de estos
contactos, De esta manera se descargan los cojinetfes
del sigtema de palancas acodadas de la corriente de
carga. Aqui se forma la conexidn necesaria de este punto
estrella, as{ desarrollado, mediante una conexidén de
lazada SV (Véase Figura T) que no forma parte del siste~
ma de salto mecdnico y que estd conectada con el punto
egtrella del interruptor (pié del conmutador). En la
figura 7 se denominan con 300, 301 y 302 los arrolla-
mientos escalonados de las tres fases de un transforma-
dor trifésico. Hys Hy ¥y Hy son los contactos principa-
les del conmutador de carga conectados entre gi por la
linea IL; y con K, Ké ¥ K3 se denominan los contactos
conmutadores de resistencias (contactos de roce) que
estdn conectados entre si mediante la linea L. Las
1ineas Ll y L2 estdn conectadas entre si mediante una
conexidén de lazada SV. El material de esta conexidn de
lazada deberd naturalmente seleccionarse de manera que
también bajo las sobreintensidades que se presenten se
evite la soldadura. - .

st st s S o ' e
EnmoRRIsNss

Descrita suficientemente la naturaleza del
invento asi como la manera de realizarlo en la précti-
ca, debe hacerse constar que las disposiciones anterior-
mente indicadas son susceptibles de modificacilones de

2
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detalle en cuanto no alteren su principio fundamental.
También se hace constar que el invento corresponde a
una solicitud de patente presentada en Alemania, con
fecha 18 de Junio de 1.966 n? § 104 327 VIIIb/2142,

5¢ acogiendose por lo tanto a los beneficios que conceden
los Convenios Internacionales en vigor, siendo lo que
constituye la esencia del referido invento y por lo que
ge solicita patente de invencidn por 20 afios en Espaiia,
gobre: "Perfeccionamientos en conmutadores eléctricos

10. de palancas acodadas accionables a saltos", caracteri-
zédndose por lo siguiente:

12,- Perfeccionamientos en conmutadores
eléctricos de palancas acodadas accionables a saltos,
del tipo empleados en instalaciones de regulacién esca-

15. lonada de transformadores y bobinas de reactancia, en
los que durante el proceso de trangicidén de conexidn
entre lag posiciones principales de conmutacidn, un
contacto dispuesto en el acoplamiento del gistema de
palancas acodadag conecta en el circuito de carga un

20, medio de transicidn de conexidn, de manera que durante
el periodo de la conmutacidn la corriente de carga fluya
solo a través del medio de transicidn de conexidn, carack
terizados porque, por una parte, entre el miembro de
acoplamiento de las palancasg acodadas, que lleva el con=

25, tacto de roce, y la linea de salida de carga, preferen-
temente el pié del commutador, se dispone una conexidn
galvdnica independiente, de ejecucidén eldstica, de
manera que mediante desarrollo y sujecién de una banda
plana eldsticamente flexible, que sirve como conexidn,

30. en sus lugares de sujecién en el miembro de acoplamiento
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y en el pié del conmutador solo sufra pequefias flexiones
durante el proceso de counmutacidn y, porque, todos los
puntos de articulacidén o cojinetes del sistema de palan=

cas acodadag, se proveen de cojinetes aislados con rela-
cién a las palancas acodadas.

22,- Perfeccionamientos segin la reivindi-~
cacidn 1, caracterizados porque los cojinetes se compo=-
nen de cojinetes introducidos en casquillos aislantes,
preferentemente cojinetes de rodamiento.

32, Perfeccionamientos segin la reivindi-
cacidn 1 y 2, caracterizados porque los casquillos ais-
lantes de los cojinetes se fabrican de materiales als-—
lantes en forma de placas, resistentes al calor, a2l acei-
te y a la presidn, enrollados en forma de cilindro, espe-
cialmente de materiales sintéticos, preferentemente de
politetrafluoretilenoc.

48,~ Perfeccionamientos scgin la reivindi-
cacidn 1 a 3, caracterizados porque como cojinetes de
rodamiento se emplean cojinetes de agujas.

58,- Perfeccionamientos segin las reivindi-
caciones 1 a 4, caracterizados porque como conexién gal-
vénica se emplea una banda plana o trenzada en forma de
Sy buen conductor, tal como bronce fosforoso, cuyos ex-
tremos estdn enrollados en forma de espiral a izquierdas
y a derechas, y porque las espirales se sujetan rigida-
mente, por una parte, al miembro de acoplamiento y, por
otra parte, al pié del conmutador o bien a una parte de
1la construcciéﬁ conectada a é1 ¥, en caso dado, desplaza—
ble con el movimiento del interruptor.

62,~ Perfeccionamientos segin las reivindi-
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caciones 1 a 5, caracterigados porque log finales de

las espirales de la banda se sujetan a gorrones dispues-
tos en el miembro de acoplamiento y en el pié del conmu-
tador y esto preferentemente en las superficies aplana-
das de estos gorroned.

78.- Perfeccionamientos segiin las reivine
dicaciones 1 a 6, caracterizados porque por lo menos en
la zona de las esgspirales de la banda, entre los arrolla-
mientos de la espiral, se dispone una capa intermedia
aislante en forma de banda, preferentemente sobresalien-
te en log lados y porque la espiral de la banda misma
estd provista de un revestimiento aislante, tal como con
un revestimiento de laca o una manga.

83,~ Perfeccionamientos segtin las reivin-
dicaciones 1 a 7, caracterizados porque al emplear ung
banda intermedia aislante, ésta se sujeta en el gorrdn
de enganche de la espiral de la banda conductora y se
fija en una ranura longitudinal allf dispuesta.

92,~ Perfeccionamientos segiin las reivin-
dicaciones 1 a 8, caracterizados porque como conexién
galvénica entre el miembro de acoplamiento y la linea
de salida de carga, especialmente en el pié del conmuta-
dor, sirve una banda trenzada, eléctricamente conductora,
provista de ojales en sus extremos, cuyos ojaleg de en=-
zanclie pogseen cada vez una o varias espigas de gufa diri-
gidas una en direccidn de la otra, sobre las cuales se

disponen elementos de resorte helicoidales que separan

los ojales de enganche }9@mpujan contra sus gorrones

soporie,

103,~ Perfeccionamientos segin las reivin-
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dicaciones 1 a 9, caracterizados porque a ambos lados de
la espiral de la banda y a digtancia de la misma se han
dispuesto unos discos aislantes que, entre ellos y la
espiral conductora, dejan libresg unos canales de aire.

112.- Perfeccionamientos segin la reivindi-
cacién 1 a 10, caracterizados porque las espigas de guia
dirigidas una contra la otra se gufan una en la otra o
cada vez juntas en un casquillo de guia o bien las espigas
en casquillos introducidos en el ojal opuesto.

128,~ Perfeccionamientos segin las reivin-
dicaciones 1 a 11, caracterizados porque la conexidén gal-
védnica es una banda trenzada con forma ondulada atrave=
sando las espigas de gufa lag ondas de la banda en aber-
turas correspondientemente grandes dispuestas en ella,
preveyendose un aislamiento simultdneo de las espigas de
gufa con relacidn a la banda trenzada.

132,~ Perfeccionamientos segin la reivindi-
cacibén 1 a 12, caracterizados porque al emplear un casqui-
1lo de gufa se dispone preferentemente a ambos lados del
casquillo un muelle de presidén que se apoya, por una par-
te, contra el casquillo y, por ofra parte, contra el ojal
de enganche adyacente.

142,- Perfeccionamientos segin la reivindi-
cacidn 1 a 13, caracterizados porque en los conmutadores
trifdsicos, accionados a saltos para la descarga de la
corriente de carga durante el proceso de conmutacidn, los
contactos de roce se unen directamente formendo un punto
estrella y el punto estrella asi formado se conecta con
el punto estrella del sistema a través de una conexidn
de lazada.
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158,- Perfeccionamientos segin las reivin-
dicaciones 1 a 15, caracterizados porgue para la conexién
de lagada se emplea un material que, bajo las gobrecar-
gas que se presentan, evite una soldadura.

168 .~ "Perfeccionamientos en conmutadores
eléctricos de palancas acodadas accionables a saltos",
tal y como gqueda sustancialmente descrito en la presente
memoria e ilustrado en flos adjuntos dibujos.

Esta memorfia consta de diecisiete hojas
dquina por fyna ‘sola carae

escritas a
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