r

541909
S/Ref: DEP/JV/66/343
N/Ref: 0.G. 15.295.-MI,§ \

341909

PATENTE DE INVENCION
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La presente memoria deseriptiva tiene comc finaliw
dad la descripcidn del objeto sobre el gue ha de recaer el pri
vilegio de explotacidn industrial g‘comercial exclusiva en el
territorio nacional, de acuerdo con la legislacidn vigenté, de
una patente de invencidn que, cémo el titulo indica se refiere
a dispositivos eontadores.

Bl objeto de la invencidn trata de la obtencidn de
dispositivos contadores ciclicos o abiertos, reversibles o no,
capaces de suministrar directamente potencias relativamente -
elevadas, con puesta en marcha forzada o no y posicidén cero -
inicial, con posibilidad de parada en posicidén cero aungue petd
sistan en la entrada del contador los impulsos a contar.

Una de las realizaciones preferentes del invento -
se muestra en la figura 1, en la que los transistores son del
tipo P-N-P aunque pueden utilizarse los N-P-N mediante las in-
versiones de polaridad pertinentes. Consta el circuito de una
serie de multivibradores biestables, que se representan, sim—-
plificados por ser harto conocidos; para una mejor comprensidn.
El nimero de biestables viene dado por el nimero miximo que se
haya de contar; asi para contar 6 impulsos, por ejemplo, es ne
cesario disponer de 6 muliivibradores bicstables o dispositie-
vos andlogos. El acoplamiento entre cada dos biestables se efec
tla mediante un circuito R-C diferenciador seguido de un diodo
que deja pasar sdlo las sefiales en el sentido indicado en la -
figura, estando dicho circuito diferenciador conectado entre -
el colector del transistor "ecero" de cada posicidn y el colse~
tor del transistor "active" de la posicibn siguientg; sl se de
sea que el contador sea ciclico o en anillo deberd conectarse
uno de los repetidos circuitos diferenciadores entre el colec-

tor del transistor "cero" de la Gltima posicidén y el colector

del transistor "activo! de la primera vosicidn,
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Como ejemplo describiremos uno de los circuitos diferenciado—
res. Uno de los elecirodos de un condensador (1) (o el electro
do positivo, si tuviere polaridad) se conectz al colector (1)
del iransistor (8) "eero" de la primera poscidn, estando coneg
tado el oiro elecirodo del condensador (1) por un lado & uno —
de los electrodoz de una resistencia (2) cuyo otro extremo es—
tard conectado al negzetivo de la fuente de azlimentacidn, y por
otro lado al dnodo (4) de un diode rectificador (3) cuyo cdto-
do (8) estard conectado al colector (6) del tramsistor (9) -
Mactivo" de la segunda posicidn. Bl impulso diferenciado po——-
dria, naturalmente, aplicarse a la base del transistor "cero"
de la segunda posicidn. De esta manera interconectada, cuando
el biestsble de la primerz posicidn bascula cayenio en posi-—-
cidn "eero' el biestable de la segunda posicidn bascula cayen-
do en la posicién "activo". Se observa a conbinuacién que simul
tincamente se avlica un impulso pozitivo al colector (10) del
transistor (11) "cero" de la segunda posicidn.

Bligiendo adecuadamente las constantes de tiempo -
de los diferenciadores, conseguimos zue el impulso que confor-
man sea de duracidn superior al impulso gue se aplica a los co
lectores de las posiciomes "cero", por lo que prevalecerd el -
impulso suminisitrado por el circuito diferenciador. Las resis-
tencias de los eolectores de los transistores deben cumplir -
las siguientes relaciones:

Ry 2% R o5 By 2 2% Ry Rﬁ 2 2xRyg en Ry )Z2XR
con lo que se asegura, que todos los biestables caerdn inicial
mente en posicidn "cero"; ademds en dicha posicidn el consumo
es reducido. Los impulsos a contar se aplican a todosrlos colec
tores de los iransistores "cero" a través de un diodo para ca-
da uno en el sentido directo de conduccidn. La entrada de los

impulsos & contar estd mercada 1B en la figura 1; la entrada -
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del impulso (que debe ser mds largo alin gue los suministrados

por los direrenciadores) de puesta a cero, que debe ser de po-
laridad inversa, estd marcada 1C. ™

Como se ha dicho, al conectar la alimentacidn tom—
dos los biestables caen en posicidn "cero" permaneciendo asi -
indefinidamente, ya que los impulsos gue entren por 1B, tienden
a mantenerlos en dicha posicidn, Para que el circuito empiece
a funcionar, hay que aplicar un impulso a uno al menos de los
transistores activos, que en la figura 1 corresponde al tran--
sistor Yactivo" (EA), del biestable de la primera posicidn. Di
cho impulso, en el ejemplo de la figurs 1, se aplica en la en-
trada (1A) y a través del diodo (33). El'siguiente impulso a -
contar aplicado en (1B) harfa baseular al primer biestable otra
vez en posicidn "cero" y a través del diferenciador haria caer
al segundo biestable en posicidn "activo" el siguienite haria -
bascular al segundo biestable en rosicidn "eero" y a través de
su diferenciador haria caer al tercer biestable en posicidn -
“"activo", y asi sucesivamente, hasta que la puesta a cero del
Ultimo biestable active de nuevo al primero, repitiéndose el -

ciclo indefinidumente hasta la supresidn de los impulsos a con

tar. Bl impulso diferenciado del dltimo biestable puede aprove .

charse para actuar otro contador andlogo, con lo que podria -

construirse un contador de varias cifras (por ejemplo, unida--
des, decenas, centenas y millares), La carga puede estar en lu
gar de las resistencias 12, 14, 16 ... (114n) y/o en lugar de
las 13, 15, 17 ... (124n), con lo que se puede conseguir el en
cendido directo de 165 nimeros en caso de presenfacién digital
sin recurrir a matrices decodificadoras y a los amplificadores
correspondientes,

Si en cualquier momento, e incluso sin interrumpir

los impulsos, se desease volver el contador a cero, bastaria -
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con aplicar un impulso de polaridad inversa {(negativo en el -

caso de la figura 1) & la entrada marcada 1€, ya que ObLifE

a pasar a la yosicidn "cero" inde-

[0}
[2]

ria a ‘todos los biemtabl
pendientemcnts de cudl fucce su posicidn enterior.

3e indica a continuacidn, tambidén a uitulo de ejem
plo on la figura 2, otro contador ciclico, realizado éste con
los trencistores H-P-N, de cuenta reverzible, con puesta a cg
ro y con puesta en marcha automdtica, medionte el mismo prin-
cipio bisico, para las unidades (C, 1, 2) o contador bdsico -
ternario.

%1 funcionamiento es idéniico al yo explicado de
la figura 1, con impulsos y fuente de ‘alimentacidn de polari-
dades inversas. Dispone tawbién de una entrada (10) para impul
sos a contar en zentido directo ¥y de und entrads (1F) de pues
ta a cero, perc en el primer bilestable, a la inverse de los -
demds, la resistencia Ge colector del transiztor "activo" (2D)
seTd el doble o mAs del doble de la de colector del transis-—
tor "cero" o marcasa con (3D) por lo gue inicialmente el pri-
mer biestable caerd en posicidn "activa!. Noturalmente podria

mo§ haber elogidc cualquier otro o incluso mds de uno. Andlo-

gamente los impulsos de puesia a cero deben poner en vosicidn
"oero" a todos los biestables excepto al o los inversos, por
lo cue a dste o éstoz se les envia el impulso de puesia a cero
2l colector del transistor "cero" en vez de al transistor "ac-
fivo'.

De estz manera, el circuito comienza la cuenta de
impulsos inmedistanente después de terminar el impulso de -
pussta a cero. rara invertir la cuenta bastord con enviar los
impulsos a contar a trevés de la entrada (1E); por ser el cir
cuito simésrico no es necasario gxpiicar cbmo funciona la -~

cuenta inversea.
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Otra realizacidn preferente del invento es la que
se muesira en la figura 3, realizada a partir de tiristores -
en.versién abierte y no reversibles. Bstd constituido por una
resistencia (4D) conectzde por un extremo al polo positivo de
la fuente de alimentacidn, y por el otro a una serie de resis
tencias 3D, 38 ... 3N. Los extremos opuestos de dichas resis-
tencias estén conectados indivicualmente a los dnodos de la -
serie de diodos 5D, 5B, 5F ... 5N, cuyos citodos, también in-
dividualmente, estén conectados a la unién del Znodo de cada
tiristor 6D, 68 ... 6N, con un electrodo de'cada. condensador
7D, TB «.. T¥ (con el electrodo positivo, si tuvieren polari-
dad). Bl otro extremo de cada condensador va conectado indivi
dualmente a lz unidn de cada resistencia 8D, 88 ... OM con los
electrodos "gate! o de disparo de cada tiristor 6B, 6F ... 6N,
formando una serie de circuitos diferenciadores.

Los otros extremos de las resistencias 8D, 8EF...84
van conectados junto con los catddos de los tiristores al ne-
gotivo comin de la fuente de alimentacidn., El extremos de la
resistencia 4D gue ostd conectado a las resistencies 3B, 3E,
«es 3N se conectz tombién e un dispositivo interruptor'(rap%g
sentado en la figura 3 por el transictor 4E), accionado por -
los impulsos a contar. Dichos impulsos deberdn aplicarse a la
entruda marcads 2B y deberdn ser positivos para el ejemplo -
representado en la repetids figura 3. Las resistencias 4D, y
3D, 3E ... 3N serén de valor sdecusdo para permitir que los -
tiristores permanezcan cebados una vez ¢us han recibido el -~
impuleo nscesario en el electroio de conirol o “"gate". La car
ga puede sustitulr e las rezistencias 3D, 38 ... 3U, que igual

mente podrian estar sit

o
©
£
0
[
o
]
0]

erie con los cdtodos de los

tiristores. La resistenciz 4D podriz, andlogemente, estar situ
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da en serie con el polo negativo de 1a fuente de alimentacidn.
Daps iniciar la cuenta de impulsos, es decir, re--—
partirlos en forme de ondas 248 o mencs reclhonguisres sobre las
cargas, serd preciso en primer lugar disparer & uno al menos -
los tiristores. Eﬁ el ejemplo de la figura 3, ce ha previsto -
ia entrads marcada 2D para scte fin, Se pedria cbnvertir este
contador en ciclico, acoplando un condensador entre el énodo -

de 6 I y el electrodo de control del tiristor 6D. Las resiste

—

.

cies 8C, 8D ... 8, zueden no ser estrictamente necesarias
sin embargo, &s recomcndable su GSO DLTU mejorer las caracte—
risticas ¢e blogueo de los tiriziores. La puesta en morchn pug
de obienerse, como hemom dicho, aplicando una seial de disparo
en la entrada marcada 2D en el instante adecuadoj puede por =
ejemplo obtenerse diche impulso en el momento de llegar la ten
sidn de alimentacidn a su valor normal, wuesto que dicha tensidn
de alimentacidén debe crecer de manera relativamente suave, de
cero a su valor dz irsbajo en el momento de conectar el equipo,
pues en caso conirario, cada condensador (7) se cargeria a tra
wés de las vesistencias 4D, 3, dicdo § y resictencia & en para
lelo con la unidn "gate"-cdtode de cade tiristor (6)y, con lo -
que podrian cebarse todes los tiristores y 21 eqguipo no funcio
naria.

De acuerdo con las consideraciones anieriores, su-
puesto que la tensidn de alimentacidn haya slcanzadc su nivel
normal, y gue por cualquier nétodo hemos dizparado ya el tiris
tor €D, vease lo gue ocurre al aplicar en 2B un impulso sufi--
ciente para saturar al trensistor N-P-I marcado 4&. Los conden
sadores TEy TF «ss TH, se habrin cérgado a travée de las resig
tencias 3%, 3F ... 3 de los diodos SE, 5F ... SH y de las re-
sistencias 8B, 8F ... 8K prdcticamente al valor mdzimo de la -

tensidn de alimentacidn disminuide en la caida de tensidn en
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la resistencia 4D por causz de la conducciénréei %iristqr 6D.
Sin embargo, el condensadcr 7D no estard cargado por estar el
Znodo del tiristor 6D a potencial pf&cficamente nulo. 41 apli
car el impulso en 2B, el dispositivo 4E se cortocircuita o sg
190 tura, con lo que la tensidn aplicada a los tiristores desapa-
rece y el tirister 6D se corta.
. L1 terminar el impulso, los condensadores TE, TF
... T permanecen cargados porque los diodos 58, 5F ... 5H impl
den su descarga. Sin embargo, al estar cortado el tiristor -
195 €D, ¢l condensador TD carga bruscamente a través de 4D, 3D, 5D
8D y el electrodo de control de 6B recibe un impulso, con lo
que el tiristor 6E se dispara y ahora el condensador descarga-—
do sera el TE. Por tanto y de manera andloga, un nuevo impulso
de entrada cargard a TE disparsndo el tiristor 6F y descargéin-
260 dose el condensador TF, y asi sucesivamente. La puesta a cero
puede efeciuarse, por ejemplo, conectaddo una capacided sufi--
ciente entre la entrada 28 y el negetivo de la alimentacidn, -
para que la reposicidm de la tensidén sea suave.

Finalmente se hace notar que, se ha omitido delibe

205 radamente los filiros antiparasitarics necesarios para su uti-
lizacidn en la industria y las realimentaciones que pudieran -
aplicarse parz mejorar la estubilidad o respuesia, por ser su-
ficientemente conocidos, asi como las protecciones para mejorar
la estabilidad con la temperatura. o podrdn por consiguiente,

21C en ningin caso, ser considerados como mejoras susceptibles de
patente de invencidn.

Descrita éuficientemente la naturaleza de la inven
cibn, se hace constar que las disposiciones anteriormente indi
cadas son susceptibles de modificaciones siempre gue no élte—-

215 ren su prineipio fundamental, reivindiedndoss con arreglo a -

lag siguientes Notas:



2a0

285

230

235

240

245

La Patente de Invencidn, que se solicita por
veinte afios, para Espafia, de acuerdo con la vigente Le-
gislacidn, deberd recaer sobre: "DISPOSITIVO ELECTRONI-
CO COWTADOR", segin las caracteristicas esenciales de
las siguientes:

REIVI N‘D ICACIONES

18,.~ Dispositivo electrdénico contador, caracte-
rizado esencialmente por su capacidad de suministrar di-
rectamente potencias relativamente elevadas.

22 .~ Dispositivo electrdnico contador, caracte—
rizado esencialmente por su posicidn cero ipicial, con
puesta en marcha automitica o forzada.

38.- Dispositivo electrdénico contador, caracte-
rizado esencialmente por su posibilidad de parada en po-
sicidn cero en caso de puesta en marcha forzada.

h 42.,- Dispositivo electrdnico contador, cdracte-
rizado esencialmente por estar constituido por dispositi~-
vos biestables, como multivibradores, tiristores, diodos
GT0 & FLD (Gate~Turn-0ff y Four-Layer-Diode, respectiva~
mente), diodos tinel, transistores monounidm, ete.

58.- Dispositivo electrdnico contador, caracte-
rizado esencialmente porque los dispositivos biestables
estdn acoplados entre si mediante circuitos diferenciado-
res y diodeos rectificadores, de manera que la puesta a
cero de una posicidn obliga a la siguiente o a la anterior,
si se trata de cuenta inversa, a bascular en la posicidn
activa.

62,~ Dispositivo electrénico contador, caracte-

rizado esencialmente porque cuentan directamente, es decir,
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no necesitan de matrices de decodificacién ni de amplifi-~
cadores.

75.- Dispositivo electrénico contador, caracte-
rizados esencialmente porgue el nfmero de dispositivos bi-
estables activados en cada instante puede ser uno o mds de
uno dependiendo de que la puesfa'én'marcha se haya efectug-
do sobre uno o varios, o se hayan previsto en posicidn acti-
va inicial uno o mds de uno.

88,- Dispositivo electrdnico contador, caracteri-
zado esencialmente porque las posiciones activas en un ins-
tante cambidn ordenadamente de posicidn al recibirse los
impulsos a contar,

98.- Dispositivo electrénico contador, caracteri-
zado esencialmente porque cualguiera de los transistores,
tiristores, etc.es capaz de suministrar tensiones (o corrien-
tes) suficientes para gobernar cualquier otro dispositivo,
en especial otro contador.

102.~ DISPOSITIVO ELECTRONICO CONTADOR.

Seghn queda sustancislmente deserito en la presen—
te memoria, que consta de nueve hojas, escritas a mdquins
por una sola cara y dibujos.

Madrid, 16 de Junio de 1967

FABRICA ESPANOLA MAGNETOS, S.A.
P. P.
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