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' Egte invento ge refiere a aparatos pafa producir ener— :
gla radiante de alta intensidad sobre un amplio sector infrarrojo
del espectro de'onda elootromagnética y tiene su apiicacién en '.
aparatos pare la fusién térmica de una imagen jerfilada en polvo a
wn soporte con energia radiantie.
- Radiacién es un término uéilizado para describir ener- -

gla que es transmitida por ondas electromagnéticas, Para fines de

-transferencia térmica la energla radiante de interés primario es la

energia infrarroja que enmarca en una banda de longitudes de onda

entre 0,8 micras y 7,0 micras ya que es dentro de estos limites en

. los cuales la mayoris de los materiales absorben parte o la totali~

dad de la energia radiante incidente en los mismos. Aungue la ver~
dadera naturaléza de la radiacién y su mecanismo de transporte aso-
ciado no ha sido explicada satisfactoriémente, o3 gabido que la ra-
diacién se desplaza en espacio libre a la velocidad de la luz, y
que no se requlere medlo alguno, %al como metal conductor o similar,
para su propagaclén. Para producir esta transferencla térmica de
energia radiante emisiva, un cuerpo debe primero desprenderse de al~
guna de su energla interna en forma de ondas electromagnéticas que
se mueven después en el espacio hasta que topan con otro cuerpo en
el ‘cual son ébsorbidas Yy converfidas de nuevo en energla interna,
calor en su mayor parte.

Uns buena fuente de radiacién infrarroja; os decir, una
fuente que convierte un elevado porcentaje de la energia 1nterna
disponible en energla térmica radiante, produclr& una radiacién de
alta intensidad concentrada en torno a una longitud de onda on lz
cuz. 1 se produce la méxima potencia. Cuanto més elevada sea ia tem-
peratura de la fuente, més cqncentrada estaréd la energia dentro der
une banda estrecha de longitudes de onda y més elevada sei& la inten

psidad de esta energlia. También existe una relacién entre la méxima
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potencia de longitud de onda y la temperatura de la fuenio de sumi-
nistro. La elevacién de ésta hace que la longitud de onda de méxima
potencia se desplace hacia el extromo mis corto del espectro. Puede
decirse por consiguiente que una fuonte infrarroja eficiente prédu—
ce energia de alta intensidad que se concentra en una banda esire-
cha de longitudes de onda, por lo comin hallada en el extremo del
egpectro infrarrojo,

" Los cuerpos que reciben energia térmica radiante, cono-
cidos aqui como "ieceptores", muegtran diversas cualidadesg dé absor
cién a las radiaciones a diferentes longitudes do onds, siendo abgox
bencia la facultad del receptor de aceptér la energla radiante inci-
denfe Qonﬁenida en las mismas y convertirla en energia interna o ca-
lor. El negro de carbén, por ejemplo, absorbe aproximadamente un 96% '
de toda la energia incidente acumulada independiente de la longitud
de onda de la radiacién. Una plancha de aluminio pulido, por oira
parte, reflejard la mayor parte de la radiacién que recibe, absor-
biendo tan solo un pequefic porcentaje que se encuentra en lag longi-~
tudes de onda m&s largas. Por regla general, la mayor parte de los -
materiales enmarcarén de a%gﬁn modo entre estos dos extremos por el

hecho de gue mostrardn buenas cualidades de absorcioén a.la radiacién

" en algunas longitudes de onda parficulares, a la vez que muestran

aversién a aceptar la radiacién en otras longitudes de onda.

‘Bste Gltimo principio fue utilizado por Roshon en la pa~

tente U,3,4, No. 2,807.707, en la cual ensefia la forma de imprimir a

voluntad una fusién térmica en imégenes de polvo impregor xerogr&fi-

. co a un papel detsoporte por medio de lémparas radiantes activadas

intermitentemente (fusién repentina de tipo "flash"), Las lémparas °

son activadas durante un corto periodo de tiempo para emitir energla

 de alta intensidad concentrada en una estrecha bamda de longitudes

de onda en la cual el rolvo impresor abgoxrbe facilmente la energlia
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radiante. Bl papel de soporte, sin embargo, reflsja la mayor parte

de esta energla de alta irtensidad concentrada en cortas longitudes
de onda y, por consiguiente, permenece relativamente frio duranie
la operacién de fusidn, .

_ En el procedimiento de xerografia se proporciona una
carge electrostdtica a una placa que comprende un revestimiento aig
lante fotoconductor sobre una capa antihalo conductora ¥ se expone
después a une imagen luminosa, con lo cyal el revestimiento se ha-
ce conductor bajo la influencia de la luz-y la carga es selectiva~
mente disipada hasta producir una imagen latente., La imagen_;atente
se revela a continuacién por medio de una variedad de resinas pig- .
mentadas que hen sido especificamente desarrolladas para este fin,
conociéndoge estas resinas como polvo impresor xerografico, El pol—
vo impresor es atraido electrostéticamente a la imagen latente en
proporcién a la cantidad de carga acumulada en la misma de tal modo
que las zonas de pequefla concentracién de carga se convierten en zo
nag de baja.densidad de pdlvo impresor mientras que lag zona; de ma
yor concentracién de carga se hacen proporcionalmente més densas. A
continuacién se iransfiere la imagen.revelada a un material de so-
porte y se fija permanentemente; siendd la aplicacién més general-
mente empleada transferir‘la imaéén & un papel de soporte y fija:
térmicamente el polvo impresor para formar una unién con las fibras
del papel.

La fusién selectiva de tipo l-"‘i’lash",,amnc_1_ue aplicable
en muchos procedimientos de fusién xerogréfica, no ha demostrado ser
un método eficaz de fijacidén térmica en zonas de baja concentracién
de polvo impresor. Estas zonas no pueden absorber suficiente energia
durante el corto periodo de aqtivacién Dara ser fundidas adecuada-
meﬁte. Lag tentativas para propo;cionar més energia a las zonas de -

baja concentracién de polvo impresor aumentando la intenéidad de la
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energia infrarroja durante el periodo de activacién hacen que el
material de soporte resulte dafiado antes de poder roalizarse una
fusién adecuada. Por o%ra'parte, las zonas de fijacién deo imagen
de concentracién de alta densidad absorberdn un exceso de esta
energla de elevada intensidad duranté este corto periodo de acti-
vacién haciendo que literalmente exploten o se quemen a través del
papel de soporte antes de fusionarse las zonas de baja concentra-
¢ién de polvo impresor.

Idealmente lo que se.desea en ol procedimiento de fu-
gién térmica xerogréfica es llever la tompeoratura del material de
soporte lo m4s préxima posible a la temperatura de fusién del pol—
vo revelador xerogréfico a fin de entregar una cantidad suficiente
de calor en la unién entre polvo impresor y soporte, un punto donde
os mig necesario para producir la fusién, Sin embarge, una fuente
infrarroja de alta eficacia gue produce una respuesta de energia
emisiva casi monocromitica generalmente favorece las cualidades de
absorcién de un materiél gobre el otro de tal modo que es imposible
producir la misma temperatura en ambos eﬁ un corto ﬁeriodo de tiem~
po. Las tentativas para ampliar la longitud de onda en la cual se
produce la cnergia infrarroja utilizable mediante el uso de disposi
tivos de fuente mGltiple no han &emostrado ser eficaces. Cuando se
colocan dos o més fuentes infrarrojas a elevada temperatura en es—
trecha proximidad ﬁna de otra, acttian entre si de tal manera que al
canzan una gola temperatura de equilibrioc fesultante en cada fuente.

Se emite uns sola forma de onda de potencia emisora resultante en su

‘mayor parte monocromdtica antes que una distribuclén de energis re-

sultante que cubra una emplia banda de longitudes de onda.

En muchos procedimientos comerciales conocidos, asi como

" .en el procedimiento de fusién xerogrifica, puede interesar caldear

dos o mis materiales de diversas propiedades fisicas en presencia
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los unos de los otros. Algunos procedimientos comerciales que vienen

sin esfuerzo a la memoria son: desecar pintura en articulos faprica—
dos de materialeé diferentes, tales como pléstico, madera,.metal his
plancha de fibrag; caldear el interior de un hogar que contiene mu-
chos articulos fabricadds de diversos materiales; calentar a la vez
dos alimentos diferentes, como ﬁor ejemplo carne y verduras; o la eg

terilizacién de instrumentos quirtrgicos. Las tentativas para trans-

ferir répidas y eficazmente el calor a estos materiales a partir de

una sola fuente infrarroja han demostrado ser dificiles, y en algu-
nos casos imposibles, dada la amplia variedad de las propiedades de
abgoreién entre los materiasles del recepior. -

. Es por consiguiente un objeto de este ihvento perfeccio-
nar los aparatos para caldear con radiacién infrarroja.

Otro objeto de este invento es perfeccionar aparatos pa-—
ra caldear con radiacién infrarroja a fin de producir energia térmi-
ca infrarroja ufilizable sobre una amplia banda de longitudes de onda
en el egpectro de onda infrarroja.

De acuerdo con este invento se ha concebido una lémpara
infrarroja que comprende una fuente de radiacién infrarroja, una cu-
bierta que rodea dicha fuente y se halla en contacto térmico con la
misma, siendo dicha cubierta cap;z de transmitir parcialmente y par-
cialmente abgorber la energié producida por dicha fuente.

Para una mejor comprensidn de este invento, asi como de
otros objetos y caracteristicas del mismo, ge hace referencia a la
degcripecidén que sigue de un ejemplo de 2balizacién a conside;ar con-
juntamente con los planos enexos, en los cuales:

la fig. 1 es una vista isoméirica en seccién parcial de
un dispositivo térmico infrarrojo que incorpora el ﬁresente invento,

la fig. 2 representa dos curvas espectroradioméiricas pa

ra un radiador ideal trazadas en coordenadas del potencial emigor ¥y
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longitudes Ge onda que muestran la digtribucién respectiva resultan—

te de la energia radiante producida por una fuente a dos temperaturas,
' la fig. 3 es un gré&fico de los parimetros importanies en
la operacidén de fusién xerogrifica contra longitudes de onda en el
cual se hacen resaltar las caracteristicas del aparato representado
en la fig. 1.
o Refiriéndonog ahora a la fig. 2, se trazan dos curvas pa-
ra la distribucién de longitud de onda de un radiador ideal que emite
energla térmica radiante a dos temperaturas diferentes. Una curva re-
preaenta la distribucién de longitud de onda para una fuente ideal
que produce.energia a una temperatura aproximada de 3.000¢F (1649 ¢C)
mientras que la otra ez una curva de digtribucibén para una fuente que
funciona aproximadamente a 2,000¢F ( 1093 9C), Una comparacién de es—
tas dos curvas, conocidas como curvas espectroradiométricas, muestra:

- (a) las cantidades totales de radiacién representadas por
la zona situéda bajo estas cur?as €8 mayor para un cusrpo que esté
funcionando a una temperatura més elevada, '

(b) una fuente que funcione a una temperatura mis elevada
produce méxima potencia a una longitud de onda mis corta que una qus
funcione & una'temperatura inferior, E1l cuerpo negro gue funciona
aproximadamente a 3.000¢F (1649 2¢) posee una longitud de onda de
méxiﬁa potencia que tiené lugar aproximadamente a 1,5 micras en tanto
que la fuente que funciona a 2,0009F (1093 9C) tendré un punto do méxi
me potencia a 2,2 micras aproximadamente,

(o) independientemente de la temperatura a la cual funcio-
ne la fuente, se produce energla térmica radiante en todas las longi-

tudes de ondaj sin embarge, la distribucién méxima de esta energla es

.determinada por la temperatura a la cual funciona dicha fuente. Una

comparacién de las dos curvas representadas en la fig. 2 revela que

un elevado porcentaje de la energla producida por la fuente a 3,0009F
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( 1649 9C) se concentra en torno a la longitud de onda de mé&xima po-

tencia en tanto que la energla total producida por la fuente a tem—

peratura inferior se distribuye mis uniformemente por todo ol espec-
tro. B

. Resulta impoxtante interprétar correctamente 1ﬁs varia-
ciones de las curvas espectrommdiométricas répresentadas en la fig.
2, ya que al entender estas curvas resultarid claro que la longitud

de onda méxime o efectiva y la intensidad de la energla asociada a -
la misma constituyen'las caracteristicas de una fuente particular y
egstas caracteristicas dependen de la temperatura a la cual funciona

esta fuente., Ademés, también debe estar,blaro por el gréfico repre--

sentado en la fig. 2 que las dos-ourvag para un radiador ideal que

-emite energla a diferentes temperaturas nunca se crugarén, y por lo

tanto la intensidad de la energla y el total de ésta emitido por una
fuehte no pueden ser nunce iguales o superiores cuando la misma fuen
{te funciona a una temperatura inferior. Agi pues, Gnicamente puede
exigtir una longitud de oﬁda de méxima potencia para cada fuénte téz
mica particular,

En la prédctica se ha oomfrobado que un radiador eficasz,
o sea un radiador que cohvierta un elevado porcentaje de la energia -
interna disponible en energle ra&iante, se aproximari estreochamente
a la distribucidn de longitud de onda de un cuerpo negro. Por ejemplo,
un filamento de tungsteno, el cual se considera una buena fuente dg
radiacidén infrarroja, convertirs 86% de la energia interna disponible
cuando funcione & una temperatura aproximada de 4.000¢F ( 2186ec), Se -
ha éomprobado que egta energla ge concentra en una estrecha banda de .
longitudes de onda centrada en 1,l micras aproximadamente.

Yo obstante, dado_que la rediecitén producida_por una fuen
te infrarroja eficaz se concentra en una estrecha banda de longitudes

de onda, hallada de ordinario en el extremo mds corto del espectro
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infrarrojo, este energla puede exisiir principalmente en longitudes
de onda en las cuales un receptor més bien refleja que absorbe la
energia, En un procedimiento de fusién xerogréfica, por ejemplo, los
experimentos han demostrado que un papel de soporte absorbe muy poca
energia infrarroja en longitudes de onda més cortas de 3,0 micras.
Por consiguienté, las fuentes de-radiacién de alta eficacia, como
por ejemplo un filamento de tungsteno que fun&ione a levadas tempexra
turas; no produciria con facilidad energid térmica en un papel de so
porte. 7

La "intensidad" de la energia producida en la superficie

de una fuente es la cantidad de radiacidén emitida ﬁor zona unitaria

por dicha fuente. Como puede observarse comparando las dos curvas de

la figs 2, la intensidad (altura de las curvas) a la cual produce
energla un radiador ideal; depende de la temperatura de la fuente.
Cuanto mée oleveda es éstz, mayor la intensidad de todas las longitu
des de onda.

Sabido es que el polvo revelador xerogéafico actia como
un cuerpo negro por el hecho de que absorbe un alto porcentaje de ra-
diacién en todas las longitudes de ondas Sin embargo, el polvo impre-

gor en la mayoxr parte de las aplicaciones xorogrificas cubre un por-

centaje relativamente pequefio de ‘toda la zona de gsoporte expuesta.

. Por consiguiente, una fuente infrarroja de radiacién que produzca

méxima pofenoia a una longitud de onda en la cual el papel poseea bue-
na calidad de absorcién (3,0 micras o mds) no producird radiacién in-
frarroja de una intensidad capaz de calentar répidamente las zonas de
fijacién de imagen ligeramente perfiladas de polvo impresor. Sin em-
bargo, segin se ha hecho observar anteriormente, una energla de alta
intensidad capaz de calentar eficazmente el polvo impresor xerograiico
se encéntraria en la 1ongitud-de onda més corta en la cual éi papel
posee cualidades de absorcién relativamente pobres. Por lo tanto, lo
que se desea en el procedimiento térmico xerogréfico es una fuente in

ffarrdja"que pueda producir radiacién infrarroja de slia intensidad

.
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en longitudes de onda més cortas para calentar eficazmente el polvo

impresor y radiacién infrarroje de alta intensidad en longitudes de
onda més largas para calentar el material de soporte répide y eficaz
mente, 7

La fig. 1 representa ol presenie invento utilizado como

- una fuente térmica on el procedimiento de Ffusiédn xerogréifica. Se ha-

ce pasar por debajo de la limpara infrarroja 14 un soporte 15 al

cual sé ha adherideo superficialmente polvo revelador o impresor. E1
soporte portador de la imegen es transportado por correa 16 o medio
de transporte similar de tal modo que el polvo impresox y ol mato-
rlal de soporte permanen en contacto térmico con la lémpara durante
un periodo de tiempo suficiente para fundir ambos. '

‘ La iémpara 14 comprende un filamento pesado 10 arrollado
en qonfiguracién de carrete helicoidal que se colocaen el interior de
una cubierta 1l a fin de que la superficie exterior del filamento en—
rollado se mantenga en contacto fisico con la superficie interior de
la cubierta cilindrica 1l. El filamento térmico 10 puede excitarse
eléctricamente mediante contactos de conexién 12 a los terminales de.
cualquier fuente de energia apropiada (no representada). Un reflector

13 suspendido por encima de la lémpara concentra la energia propagada

.
& partir de la ldmpara 14 sobre el material receptor 15 que pasa por

debajo de ella impu;sado por el transporte 16,

E1 filamento 10 puede estar formado por cualquier metal
conductor capaz de emitir de modo eficaz una radiacién infrarroja cuan
do es excitado eléctricamente; sin'embargo, se ha comprobado que el
tungsteno es preferible por cuanto este material posee cualidades que
proporcionan al filamento una gran eficaecia y larga vida de funciona—rr
miento a elevadaé temperaturag.

- o La lémpara 14 representada en la fig, 1l estéd diseflada para

funcionar a la mitad del voliaje al cual podria aotivarse dicha lémpara
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sin malograrse, cuyo voltaje depende del tamafio y cualidades fisicas
del filamento., Ia temperatura de funcicnamiento del filamenio 10 se
controla espaciando low carretes en relacién contérmica de tal modo
que se mantiene una temperatura aproximada de 2,1009F (1149 oC) cuan
do se excita el filamento a2 un punto de la mitad del voltaje. Se ha
estimado que una lémperae infrarroja que funcione a medio voltaje y

una temperatura relativamente baja (2,1009F -(1149 2C) tendrs une

.vida de funcionamiento ilimitada. Por otra parte, una lémpara de

cuarzo de elevada temperatura que funcione a plema capacidad y una
tempepatura de filamento aproximada de 4.0002F (2186 9C) tione una
vida de funcionamiento relativamente corta del orden de 5,000 horas.

La cubierta 11 estd construida de un material que posee
buenas propiedades térmicas a elevadas temperaturas y también que es
éapaz de trensmitir y absorber parcialmente la energlae infrarroja in
cidente regpectiva. Algﬁnos vidrios vitreos (no cristalinos) tales
como Vicor, sal gema y cuarzo son ejemplos de materisles que poseen
egtas ﬁropiedades deseadas. Se ha comprobado experimentalments, gin
embargo, que el cuarzo fundido se presta mas facllmente a sor utili-
zado en esie tipo de dispositivo.

En funcionamiento, se coloca directamente 91 filamento
de “tungsteno en contacto fisico con la cubierta de cuarzo. En con-
traste, las lémparas infrarrojas conocidas poseen el filamento sus—~
tentado sobre dimcos de tantalio & cierta distancia de la cubierta

de cuarzo para evitar la cristalizacién de éste a tal elevada tempe~

- ratura de funcionamiento (4.100°F ~ (2242 ¢C). Una cubierta de cuarzo

que haya sido cristalizada no posee ya capacidad para transmitir enexr
gla infrarroja y, por congiguiente, se convierte en barrera entre la
fuente de radiacién y un receptor. Bl cuarzo fundido posee una tempe-—
ratura de reblandecimiento aproximada de 3.035¢F (1648 2C) y, por lo

tanto, un filamento de tungsteno que funoione a une temperatura de
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2,100¢F (1149 2C), segin queda expuesto, puede colocarse con segu—

" ridad en contacto.fisico con la cubierta sin riesgo de destruir las

propiedades de transmisién del cuarzo. ’
El presente invento serd explicado como dispositivo tér
mico en el procedimiento de fusién xerogr&fica con referencia a la

curva trazada on el grafico de la fig. 3. En este gréfico se repre—

senta (1) la curva para la distribucién de potencia emisora resul-

tante de la lémpara infrarroja representada en linea oscura continua,
(2) la curve de transmisién de la cubierta de cuarzo fundido repro-
sentads en lineas-punteadas, y (3) las curvas derabsorcién para pol- 7
vo impresor xerogrdfico y papel soporte'bianco representadas en li~
neas de ‘trazos.

Lag ocurvas rep?esentadés en la fig, 3 constituyen un pla- .

no de energla contra la longitud'de onda en la cual existe esta.ener-

‘gla. Las curvas estdn basadas sobre niveles de energla teéricos y ex—

presan porcentajes de la energla total de tal modo que pueden compa-

‘rarse los diversos parimetros.

' : En funcionamiento, se activa en primer lugar la lémpaia
a su potencial de funcionamiento Qque es un voltaje = nedia potencia,
Segtn se indica anteriormente, el filamento 10 (fig. 1) eats arrolla-
do de modo que log carretes, cuaﬁdo son excitados, actian entre si de -
tal manera que producen una temperatura de filamento entre 1,9000F

(10382C) y 2.1009F ( 11499C). Se ha comprobado gue un filamento de

tungsteno que funcione en estos limites de temperatura produce radia~-

cién infrarroja que pogsee una longitud de onda mixima caracteristica
que tiene lugar & 2,2 micrasg aproximadamente.

Refiriéndonos ahora a la curva de transmisién para cuar—
zo fundido representada en la'fig. 3, puede observarse que el cuarzo
transmitiréd sproximadamente un 92% de 14 energlfa radiante incidente

respectiva que se desplaza’ en longitudes de onda més cortas de 4,0
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micras. Puede verse, sin embargo, que las propiedades de transmisidn

del cuarzo descisenden ripidamente desde un nivel aproximado de 92%
a O entre las longitudes de onda de 4,0 y 5,0 micras, lo cual sig-
nifica que el cuarzo se hace opaco a la radiacién infrarroja que

se desplaza a longitudes de onda més largas de 5,0 micras. Un fila-
mento de tungsteno que funciona a temperaturas aproximadas de 2.,2009F
( 1204 ¢) poges una gran eficacia, ey decir, un filamento de tungsie-
no que funcione a ‘temperaturas elevadas convierte un gran poroentaje
de su energia abgorbida en radiacién infrarroja. La ra@iacién infra-
roja propagada por el filamento de tungsteno, que posee una concen-
tracién aproximada de 2,2 micras, serd transmitida fécilmente por la
cubierta de cuarzo. La energia de mixima potencia que es propagada a

partir del filamento de tungsieno y transgmitide por la cubierta de

cuarzo es discernible como la primera méxima que tiens lugar en la

" curva de radiacién resultante aproximadamente a 2,2 micras.

El cuarzo fundido'Que 8e caldea a una temperatura entre
1,1009F ( 593 2C) y 1.2009F ( 649 9C) alcanza una condicién de. equi-
librio térmico por el hecho de gque radiard de nuevo como energla in-
frarroja entre 80 y 90% de toda la energia interna que recibe (poten
cia emisora 0,8 a 0,9 a.una temperatura aproximada de 1,2009F - ( 6499(»

Un cuerpo de cuarzo a 1,2009F ( 649 2C) no es capaz de recibir y acu-

. mular internamente mis energia térmica; por congiguiente, cualquier

energia térmica que reciba debe ser expulsada de alguna manera. Se ha
comprobado que el cuarzo, a elevades temperaturas, radia nuevamente
esto exceso de energia como radiacién infrarroja.

Segtin puede verse por la curva de transmisidn para cuar-—
zo fundido de gran pureza (fig. 3), la radiacién infrarroja qué se
desplaza a longitudes de onda superiores a 5,0 micras no serd transmi-—
tida & través de la cubierts de ouarzo. Sin embargo, esta energia, a

superiores longitudes de onda, seré absorbida en el ouarzo y convertide
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en energla térmica. El flujo térmico es andlogo al eléotrico en que
deben obedecer leyes y ecuaciones similares, En ambos casos, cuanta
menos resistencia se cocloque entre la fuente de energia y un rocep-
tor de la misma, mayor serd la cantidad dé energia que llegue al
receptor. En el presente invento, el filamento térmico se coloca

en contacto fisico directo_con la cubierta de cuarzo a fin de poder
mentener entre ambos cuerpos el flujo térmico més eficiente. A ele-
vadas temperaturas, el mecanigmo de flujo térmico predominante es -
més bien radiacién gue conveccién o conduccién por cuanto el flujo
térmico radiante depende de la temperatura absoluta de la Ffuente
slevada a ;a cuarta potencia antes que una diferencia de temperatu-
ra entre los cuerpos como en la conveccidén, o un grgdiente de tempe
ratura que tiene lugar a través de un médio como en la conducciédn,
No obstante, a elevadas iemperaturas no puede despreciarse el flujo
térmico convéctivo ¥ conductor. Se ha comprobado experimentalmente
gue colocando un filamento relétivamente necizo, esto es, un fila~-
mento que posea espiras estrechamente arrolladas y un'diémétro de
0,02 pulgadas (0,05 cm ) o mayor, en contacto con una cubierts de
cuarzo, puede transferirse suficiente calor por parte de los tros
mecanismos de transferencia térmica previamente mencionados para si
tuar la cubierta de cuarzo a la déseada temperatura de funcionamien
to (8009F a 1,2009F - (426 9C 2649 oC). Por otra parte, se ha com

probado que un filamento de tungsiteno que funcione bajo las condicig

nes previamente citadas suminigtrarsd suficiente energia a la cubier-

ta de cuarzo para elevar la intensidad de la energia radiads nueva-
mente a un nivel bagtante alto a fin de que la cubierta de cuarzo
pueda ser utilizada como una fuente de radiacién secundaria o de
imitacion, De este .modo, las dos fuentes son simulié&neas en su res-
puesta. 7

Seglin se ha expuesto anteriormente, la distribucién de

3
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energia térmioa radionte depende de la temperatura de la fuente,

Una cubierta de cuarzo de nueva radiaci6én, segin aqui se descri-
be, que funcione & una temperatura aproximada de 1,2009F (649 eC)
distribuird la mayor parte de la energla nuevamente radiada de mo-
do que se concentre en togno a un punto de potencia méxima que
tiene lugar en una longitud de onda de 3,4 micras.

Segln se representa en la fig. 3, la curva de poten-
cial emisor para la lémpars posee un punto de médxima potencia se—
cundaria que es discernible en aproximadamente 3,4 micras, la lon
gitud deo onda de méxima potencia en torno a la cual concentra su
ensrgla de nuava fadiacidn la cubierta de cuarzo. Segin se indica
anteriormente, 92% de la energla.propagada a partir del filamento
que ge desplaza a longitudes de onda menores de 4,0 micras serd
transmitida por la cubierta. Sin embargo, la energla emitida por
el filamento de tungsteno a superiores longitudes de onda se absor
be primexro en el cuarzo dondelmés tarde es digitribuida y radiada
nuevenente en longitudes de onda concentradas en una banda estrecha
contrada sproximadamente en 3,4 micras. Esta energla redisizibulda
propagada desde la cubierta refuerza la energla transmitida a par—
tir de la fuente primaria que se encuentra en iguales longitudes de
onda para producir una diatribucién de onda resuliante que es simi~
lar a la descrita por la curva de radiacién resultante representada
en la fige .

Para fineg explicativos, el segundo punto de mdxima Do~
tencia hallado. en la curva de radiacién resultante en 344 micras
aproximadamente se representa al mismo nivel de intensidad que la

méxima potencia propagada a partir del filamenio de itungsteno, o sea

~al migmo, nivel que la energia transmitida a través de la cubierta de

cuarzo. No obgte mte, debe mer obvio para'el experto en la materia

que en la préctica real la intensidad del gegundo punio de méxima
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potencia puede no alcanzar la producida por la fuente primaria,
siendo la intensidad de la energfa resultante concentrada en tor-
no al segundo punto de méxima potencia (3,4 micras) una suma de
la energla que se transmife a {ravés del cuarzo y la energia ra-
diada de nuevo por la cubierta. .

La energia resultante propagada a partir de la lémpgr
ra 14 (fig, 1) en lugar de ser en su mayor parte monocromitica
en forma de onda posee una digtribucién.de energla de alta inten
gidad que cubre un sector relativamente amplio-del espectro in-
frarrojo capaz de calentar cualquier materiél quo posea una c¢apa
cidad de absorcién entre 0,5 y 1,0 que enmarca en los limites '
efectivos de longitud de onda de-lé limpara.

Sobrepuegtas por encima de la curva de potencial emi-
sor resultante se hallan las curves de absoreién para polvo xero—
gréfico y papel de éoporte blanco, estando representadas las cur-
vas por lineas de trazos. Conviens hacer observar que el pblvo im
rresor xerogrifico se aproxima extrechamente a un cuerpo négro por
el hecho de que absorberd el 94% de toda la energia incidente res—
fectiva independientemente de las longitudes de onda a las-cuales
ge desplazg la energla., Sin embargo, puede verse también por estas
curvag que la cualidad de absorc{bn del papel soporte es enteramen
te diférente de la del polvo impresor. E1l papel de soporte blanco
reflejard la mayor parte de la energla radiante incidente en el
nismo qué exista en longitudes de onda inferiores a 3,0 micras en
ténto que absorbe entre 80 y 90% de la energia infrarroja que le es
dirigida a superiores longitudes de onda.

. Segln se indica anteriormente, la temperatura de funcio
namiento de una fuente'y la eﬁicacia de la misma gon directamente
proporcionales,resto es, cualquier aumento en la temperatura de la

fuente produciréd asimismo un aumento en,la eficacia de la misma, Se
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ha comprobado que una sola fuente de energla infrarroja que funcione
en una banda de longitudes de ondae en la cual el papel soporte blan-
co posee buenas cualidades de absorcién (3,0 micras o més) debe fun-
cionar a temperaturas relativamente bajas y por lo tanto, por defini
cién, constituir una fuente de mal rendimiento. En el presente inven
4o so utiliza una fuente eficiente de energia infrarroja para produ-
cir éasta de alta intensidad en las mayores longltudes de onda capaz
de calenitar el papel soporte blanco mientras produce al propio tiem~—
po una energia eficiente de alta intensidad en las menores longitu-
des de onda para caldear r4pida y efectivamente el polvo impresor
xerogréfico. Este principio se ilustra grificamente comparando la
curva de radiacién resultante sobrepuesta pafa la lémpara infrarroja
con la curva de absorcién para el papel soporte blanco segin se re-
pregenta en la fig. 3.

Se ha comprobado experimentalmente que una ldmpara térmi
ca tal como aqul se describe eé capaz de producir la fusién de un
polvo impresor xerogrifico en un papel soporte blanco dentro de unos
limites operacionales de 40 voltios, Es decir, existe un campo de ac~
tividad de 40 voltios entre la temperatura de no fusibén y la tempera-—
tura a la cual resultard deteriorado el papel de soporte blanco. Has—
ta shora, la mayor parte de los éispositivos de fusién térmica xero-
gréfica funcionaban dentro de un campo de actividad relativamente es—
trecho de 4 voltios por cuanto tales dispositivos estaban digetiados
para producir una banda semi-monocromitica sumamente selectiva de enex
gla ipfrargoja por razones de eficiencia.

Si bien se ha descrito el invento con referencia a la es-
truoturs aqui presentada, no se limlta a los detalles expuestos, y )
eata aol@citud o9 pusceptible de cubrir aquellas modificaciones o cam—
blos qu; enmarquen en los finés de las mejoras propuestas ¢ el alcance

de las siguientes relvindicacliones.
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En resumen, la Patente de Invenoién que se solicita

deberd recaer sobre las siguieirbes,
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REIVINDICACIONES

1, Una l&mpara infrarroja quoe comprende una fucnie de
radiacién infrarroja y una cubierta que ocontiene dicha fuente en
contacto térmico con la misma, siendo dicha cubierta capaz de
transmitir y absgorber parcialmente la energla infrarroja produci-
da por dicha fuento.

2,lha lampara segin la reivindicacion 1, en la cual la
cubierta se halla en contacto fimico con i1a fuente.

3.halampara Segin lag reivindiéaciones lo2y en isa
cual dicha fuonte de energla infrarroja comprende un carreie arrolla
do en espiral de hilo de tungsteno, y dicha cubierta comprende un
alojamiento de cuarzo fundido.

4. Una lémpara infrarroja segin cualquiera de las roi-
vindicaciones 1 a 3, en la cual la cubierta es capaz de transmitir
radiacién infrarroja en cortas longitudes de onda, absorbiendo en
la misma la radiacién en mayores longitudes de onda infrarroja, to-
niendo dicha fuente, teniendo dicha fuente secundaria un gran poder
emisor & elovadas temperaturas con lo cual la mayor parte de la ener
gla absorbida en la misma es radiada de nuevo, disponiéndose medios
asociados con dicha fuente para activar ésta a un nivel tal que se
produce energlia infrarroja con un punto de potencia méxima que tie-
ne lugar en una primera longitud de onda que es transmitida por dicha
cublerta, transfiriendo dicha fuente suficiente encrgia a dicha cu~
bierta de tal modo que 6ste radiard nuevamente energia con una poton-
cia méxima que tiene lugar en una segunda longitud de onda, combindn-
dose dicha energla nuevamente radiada con la energia de una jaimera
longitud ‘e onda méxima que geo tranamite a través de dicha cubierta
a fin de producir energla infrarroja resultgnte de alta intensidad la
cual es digtribuida sobre una amplia banda de longitudes de onda.

5.Uns lampara ©oglin cualquiera de las reivindicaciones ante-—




10

15

25

30

20 -

341906,

riores, en la cual la fuonte de radiacidn Infrarroja produce ener-

=

gfa radiante oon une longitud de onde de méxima potencia que tiene

lugar en longitudes de onde menores de 2,5 micias, Y dicha oubier-
ta radis nuevamente energle con un segundo pwnto de potenoié méxi-~
ma quo tiene lugar & longltudes de onda mayores de 3,0 micras.

6, Una lémpara segén le Reivindioacién 5, en la cual—
la fuente emite radiacién infrarroja con wna longitud de onda méxi-
ma de 2,2 micras y la cubierta radia de nuevo la energla absorbida
en le misma en una segunda longitud de onda méxima de 3,4 micras. 7

7. Una 18mpara segﬁn'oualquiera de las reivindicaciones
énteriores, que comprende medios para concentrar la energfa regul-
tante propagada a partir de dicha oubierta, comprendiendo dicha =
energfa resultante energla en una primera longitud de onda médxime
caracterfatica emitida & partir de la fuente y transmitidas a itra-
v6e de dicha oublerta y energie nuevamente radiada poxr la oubierta
en una gegunda longitud de onda méxima oaracterfstica que me oom-
binan para producir una radiacidn infrarroja de alta intensidad =~
que cubre un amplio sector del espectro infrarrojo,.

8, Una iémpara segln cualquiera de las reivindicaciones
anteriores, en la cual la fuente comprende un hilo de tungsteno =
arrollado en espiral que posee un didmetro de al menos 0,020 pulga-
das (0,050 om),

9, Una lémpars segfin cuvalquiera de las reivindicaciones
anteriores, en la ousl se mantiene la fuente & una temperatura en—
tre 1,900¢F (10382 C) y 2,1009F (1149%C) que produce una tempera—
tura entre 1,1009F (5932C) y 1.2009F (6499C) en dicha cubierta,

10, Una l4dmpara infrarrojs segfin oualquieras de las Tei-
vindioaciones anteriores y medlos de transporte pars colocar un maw
terial ae soporte portador de una imagen perfilada en polvo en las

proximidades de la radimocién procedente de la lémpara oon objeto
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de oconseguir un sistema de fusildn para producir energfa radiante
parae fijar un polvo termicamente fusible a un materisl de sopore~
te, con lo oual dichos materliales de soporte y polvo se hallan -
en contaoto tdrmico con la radiacién durante un tiempo suficiente
para producir la fuaidn,

1l. Se reivindica por dltimo, como objeto sobre el que
ha de recaer la Patente de Invenoidén que se molioitar "UNA LANPA-
RA INFRARROJA™,

Tédo conforme queda descrito y relvindicado en la pre
sente Memoria desoriptiva que oconsta de ventiuna pédginas mocano—

grafiadas y dibujos que se moompafian,
Madrid, 16 de Junio de 1.967

BERNARDO UNGRIA
PeP»
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