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La invención se refiere a un procedimiento para 
producir pólimeros de formaldehido, particularmente para- 
formaldehido.

Es un objeto de la invención proporcionar un 
procedimiento, por medio del cual puede ser producido 
de un modo rápido y relativamente barato un paraformal­
dehido reactivo y fácilmente soluble.

El paraformaldehido es un polímero de formal­
dehido, cuyo grado de polimerización es bajo, y puede 
estar situado entre 2 y 100. Cuanto más bajo es el grado 
de polimerización del paraformaldehido, mayor es su so­
lubilidad. Por el contrario, la estabilidad tónnica del 
paraformaldehido aumenta al aumentar el peso molecular. 
No obstante, la estabilidad térmica y la estabilidad en 
almacenamiento dependen del ,átodo utilizado en la fa­
bricación del paraformaldehido. Como el grado de polime­
rización también depende del método de fabricación ha si­
do deseable durante largo tiempo encontrar un método para 
fabricar un paraformaldehido que, por un lado, sea fácil­
mente soluble en agua y que por lo tanto sea fácil de 
utilizar como sustituto de las disoluciones acuosas de 
formaldehido (formalina) que son difíciles de transpor­
tar, y que, por otro lado, tiene propiedades aceptables 
con respecto a la posibilidad de manejo, estabilidad en 
almacenamiento y estabilidad térmica, ya que esto es un 
requisito previo para distribuir y manejar el producto 
sin incurrir en costes o pérdidas que son demasiado gra­
ves.

Es sabido que el paraformaldehido se forma por 
evaporación de disoluciones de formaldehido. La invención 
que es una ampliación de este conocido método, se basa
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en la apreciación que la duración del procedimiento 

de evaporación, y la presión y la temperatura bajo las 
cuales se efectúa la evaporación son factores críticos 
particularmente con respecto a la estabilidad en alma­
cenamiento y la solubilidad en agua del paraformaldehi- 
do obtenido.

Según la invención, un procedimiento para 
producir un polímero lineal de formaldehido que contie­
ne no más de 100 unidades de formaldehido, evaporando 
agua apartir de una disolución acuosa de formaldehido, 
comprende evaporar el agua en un evaporador de pelícu­
la delgada en un período de menos de 15 minutos, y ven­
tajosamente de menos de 5 minutos, desde la entrada de 
la disolución en el evaporador, efectuándose la evapora­

ción a una presión no superior a 400 mm.
Hg, y ventajosamente no superior a 200 mm.Hg, y a una 
temperatura en el intervalo de 40-808C, separar conti­
nuamente del evaporador polímero de formaldehido en un 
período no superior a 2 minutos, y preferiblemente no 
superior a 10 segundos, desde el momento de su forma­
ción y despuás enfriar el polímero a una velocidad tal 
que se obtiene el polímero final con el grado deseado 
de polimerización y que contiene no más de 100 unidades 
de formaldehido. La evaporación se efectúa preferible­
mente en un período de desde 2 a 40 segundos, y la pre­
sión en el evaporador puede estar, ventajosamente, en el 
intervalo de 50-100 mm.Hg.

La disolución acuosa de formaldehido utiliza­
da como material de alimentación puede ser una disolu­
ción ordinaria de las disponibles en.el comercio que tie-
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ne una concentración de formaldehido de por ejemplo,
30-37% en peso. Estas disoluciones tienen un PH que es­

tá generalmente en el intervalo de 3 a 4.
La evaporación o concentración de la disolu­

ción de formaldehido se lleva a cabo en un evaporador de 
película delgada o de capa delgada. En este evaporador, 
del que se conocen muchos tipos, la disolución acuosa de^ 
formaldehido se mantiene en forma de una capa o película... 
delgada a lo largo de una pared cilindrica del evapora-" " 
dor, por medio de uno o más miembros giratorios, siendo * 
calentada la pared del evaporador hasta una temperatura 
adecuada, El agua evaporada de este modo se desprende 
fácilmente desde la disolución al interior del evapora- 
dor y es separada por medio de un dispositivo adecuado 
de bombeo, que puede mantener simultáneamente la pre­
sión deseada en el evaporador.

Utilizando bajas presiones en el evaporador, 

la temperatura es correspondientemente baja, mantenián- 
dose la temperatura en el intervalo de 40-80SC.

El polímero de formaldehido formado en el eva­

porador es separado del evaporador dentro de un período 
de 2 minutos, y preferiblemente de 10 segundos, desde 
su formación.

El polímero retirado del evaporador se enfría 
a una velocidad tal que se controla o se evita sustan- 
cialmente, una polimerización posterior. Con el fin de 
impedir cualquier grado adicional sustancial de polime­
rización el polímero es enfriado ventajosamente, a la 
temperatura ambiente (20SC), en un período de 15 minutos,
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y preferiblemente en un período de 5 minutos, a partir 
de su separación del evaporador. Los mejores resultados 

para fabricar paraformaldehido de bajo peso molecular 
se han conseguido cuando el enfriamiento ha sido llevado 

5 a cabo muy rápidamente, por ejemplo cuando el polímero
* ha sido enfriado hasta la temperatura ambiente, en menos 

de 1 minuto a partir de su separación del evaporador.
Este enfriamiento rápido se efectúa fácilmente en un 
procedimiento continuo.

10 Cuando se desea obtener un polímero de peso
molecular superior (pero que todavía contenga no más de- * 
100 unidades de formaldehido), entonces la velocidad 
a la que el polímero pierde calor puede ser reducida has­
ta que ha tenido lugar el grado deseado de polimeriza- 

15 ción adicional. En una modificación del procedimiento
según la invención el polímero separado del evaporador 
puede ser calentado para efectuar la polimerización adi­
cional.

La invención es ilustrada en el Ejemplo siguien-
20 te:

EJEMPLO

El aparato que fúe utilizado comprendía un eva- 
25 porador continuo del tipo de evaporador de capa delgada

un refrigerante para la condensación del destilado, una 
bomba para retirar rápidamente el concentrado del eva­
porador, y dispositivos de refrigeración o calentamien­
to para controlar el grado de polimerización despuás de
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la descarga. Cuando el producto ha de ser transformado 

en escamas, pueden utilizarse rodillos de refrigeración 
con cuchillas rascadoras. El aparato incluye también 
una bomba de vacío conectada al extremo de corrientes 
abajo del refrigerante. Si se desea, puede disponerse 
una columna de fraccionamiento entre el evaporador y 
el refrigerante, si se desean menores pérdidas en el 

destilado.
100 kilogramos de formalina al 30% fueron 

introducidas en forma de una corriente continua, en el 
evaporador, en el que la presión se mantuvo a 100 mm.Hg 
y la temperatura a 66-689C. El tiempo de residencia en 
el evaporador fué de 20-22 segundos, y el paraformal- 
dehido formado fué retirado en 10 segundos, y después 
enfriado hasta la temperatura ambiente en 20 segundos, 
Se obtuvieron 76 kilogramos de destilado que contenía 
8% en peso de formaldehido, y 24 kilogramos de un con­
centrado de paraformaldehido de bajo peso moleoular con 
un contenido de 88% de formaldehido. El rendimiento fué 
de 71% de formaldehido, calculado con respecto a la 
cantidad total de formaldehido introducido como alimen­
tación. El paraformaldehido asi obtenido era completa­
mente soluble en agua. Tenía un grado de polimerización 
del orden de 15 (esto es, el polímero tenía un promedio 
de aproximadamente 15 unidades de formaldehido en la 

molécula), con cierta dispersión.
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N O T A

Los puntos de invención propia, no nueva pero 
no practicada ni divulgada en España que se presentan 
para que sean objeto de la presente solicitud de Patente 

5 de Introducción por DIEZ años, son los siguientes:
1. - Un procedimiento para introducir un polí­

mero lineal de formaldehido que contiene no más de 100 
unidades de formaldehido, evaporando agua de una diso­
lución acuosa de formaldehido que comprende evaporar el*

10 agua en un períouo de menos de 15 minutos, a una presión

no superior a 400 mm.Hg y a una temperatura en el inter­
valo de 40-802C en un evaporador de película delgada, 
separar continuamente polímero de formaldehido del eva­
porador dentro de un período de 2 minutos a partir de 

15 su formación, y enfriar el polímero a una velocidad tal
que se obtiene un polímero del grado deseado de polimeri­
zación y que contiene no más de 100 unidades de formalde­
hido.

2. - Un procedimiento según la reivindicación 1,
20 en el que la evaporación se efectúa a una presión no su­

perior a 200 mm.Hg.
3. - Un procedimiento según la reivindicación 1 

o la reivindicación 2, en el que la evaporación se efec­
túa dentro de un período de 5 minutos.

25 4.- Un procedimiento según cualquiera de las
reivindicaciones precedentes, en el que la evaporación 
se efectúa dentro de un período de desde 2 a 40 segundos.
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31. 7.67 -  7 -



10

15

20

25

5. - Un procedimiento según cualquiera de las 
reivindicaciones precedentes, en el que la presión en 
el evaporador es mantenida en el intervalo de 50-100 
mm. Hg.

6. -Un procedimiento según cualquiera de las 
reivindicaciones precedentes, en el que el polímero de 
formaldehido es separado del evaporador dentro de los 
10 segundos siguientes a su formación.

7. - Un procedimiento según cualquiera de las 
reivindicaciones precedentes, en el que el polímero es 

enfriado hasta la temperatura ambiente dentro de un 
período de 5 minutos desde su separación del evapora­
dor.

8. - Un procedimiento como se reivindica en 
cualquiera de las reivindicaciones precedentes en el 
que como variante el polímero separado de la zona de 
evaporación es calentado para efectuar una polimeriza­
ción adicional.

9. -Un procedimiento para producir un polímero 
lineal de formaldehido. (Clase Internacional C07c).

Tal y como se ha descrito en la Memoria que 
antecede, y para los fines que se han especificado.

Esta Memoria, consta de ocho hojas escritas 
a máquina por una sola cara,

Madrid, 3 539.

31.7.67
ASI/

8 -


	Bibliographic data
	Description
	Claims



