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El inrento concierne a nuevos compuestos, - 
asi como a su utilización como agentes para influir - 
sobre el crecimiento de las plantas, especialmente - 
como herbicida.
' Se han hecho conocer agentes herbicidas, -
que poseen como componente activo una s-triazina, que- 
contiene en la posición 2 un grupo azido o un grupo- - 
alcchilmercapto o un átomo de halógeno, y muestra en - 
la posición 4- un grupo cianoalcohilamino (patentes 
belgas 656.233 y 644.355). En estos compuestos, sin em­
bargo, el grupo ciano está unido con un átomo de carbo­
no primario. Tales compuestos no alcanzan, sih embargo, 
la actividad de los mejores productos que se encuentran 
disponibles en el comercio.

Se ha éneo ntrado ahora que las cianoalco - 
hilamino-s-triazinas, cuyo grupo ciano está unido con 
un átomo de carbono terciario, se caracterizan por una 
actividad herbicida selectiva y especialmente alta, y - 
se descomponen rápidamente en la tierra o suelo.

Los nuevos compuestos corresponden a la fór­
mula general

R3
NH C - CN

R4 (I)
en la que X es un átomo de halógeno, preferiblemente - 
un átomo de cloro, un grupo alcoxi inferior, alcohil-
mercapto inferior, N\- o - N ^  , iP- v sen iausles-3 \R2

Rl

1P  V  *̂<-7
- 2 -
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o distintos y representan un átomo de hidrógeno, un gru­
po alcohilo o alquenilo inferior, recto o ramificado sus­
tituido eventualmonte por grupos -OH, -0R, -SR o -CN,
R es un grupo alcohilo inferior, y R y R san iguales -
0 distintos y significan un grupo alcohilo, alquenilo o 
aralcohilo, recto o ramificado, con 1 a 8 átomos de car­
bono, pero también pueden estar unidos entre ellos para 
formar un anillo de 5 a 7 miembros.

Como "grupos inferiores" se deben de enten - 
der solamente los que tienen 1 a 4 átomos de carbono.

La preparación de estos compuestos se puede 
realizar según métodos de por sí conocidos. Por ejemplo, 
se puede hacer reaccionar 1 mol de cloruro cianúrico con
1 mol de ün alfa-aminotrilo de fórmula general

R^
R"*" - ¿ - CN

1 ^  (II)

en presencia de un mol de un agente que fija halogenuro 
de hidrógeno, par ejemplo lejía de sosa, y subsiguien - 
temente con 1 mol de amoníaco o amina de fórmula general 
N H R ^ ,  también en presencia de 1 mol de lejía de sosa. 
Los nitrilos apropiados para ésto son por ejemplo

H^C NH, /  2
H^C

C
H^C^ \ CN H^C5

NH,

CN

H^C NHr

H^C /HC ̂ 'CN 

(III)

30
8.7.67.-

- 3 -
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Se obtienen los compuestos sustituidos por al - 
cohilmercapto haciendo reaccionar por ejemplo la corres­
pondiente clorotriazina con alcohilmercaptano ai presen­
cia de un agente que fija los ácidos.

Se obtienen los compuestos sustituidos por alcoxi 
con grandes rendimientos, haciendo reaccionar por ejem - 
pío los correspondientes derivados clorados con alcohola- 
to de sodio en un alcohol, a altas temperaturas y bajo - 
presi. ón elevada.

Se pueden preparar las azidotriazinas del tipo - 
reivindicado haciendo reaccionar la halogenotriazina con 
una azida alcalina o de amonio, en dimetil formamida o - 
sulfóxido de áimetilo o, todavía mejor, a partir del co­
rrespondiente compuesto cuaternario par reacción con una 
de las azidas citadas en agua.

La preparación de estos compuestos no se reivin­
dica en el marco de la presente solicitud.

Los compuestos de acuerdo con el invento se ca­
racterizan por sus superiores propiedades herbicidas, y 
pueden ser utilizados tanto en calidad de herbicidas -

- 4 -



para antes del brote o de la germinación como en cali - 
dad de herbicidas para después deL brote o de la ger - 
minación. Ya en pequeña concentración son c apaces de - 
influir sobre el crecimiento de las plantas. Según el- 

5 tipo de los sustituyentes íP* a R^, pueden servir para­
la exterminación o represión selectiva de malas hierbas 
en presencia de plantas de cosecha o cultivadas, así - 
como para la destrucción completa y la inhibición de3- 
crecimiento de plantas indeseables.

10 También se pueden utilizar los nuevos com -
puestos para el deshojado o eliminación de hojas, para 
la disminución de la fructificación, para el retarda - 
miento de la florescencia', etc. Pueden ser utilizados - 
solos o en mezcla entre ellos, o conjuntamente con otros 

15 herbicidas. También se pueden emplear mezclados con in­
secticidas, fungicidas y fertilizantes.

Ejemplos de compuestos que correspondan a - 
la fórmula general I son:

20
X R-*- R^ R 3 R 4 Punto de 

fusión Aspecto

C1 H H 0̂3 CH3 191 - 192SC Cristales
blancos.

C1 H H CH3 178 - 179BC
C1 H CH CH^

°S3 ' 2X5
201 - 202SC n

25
Cl H "S 151 - 152BC )t

C1 H CH^ CH^iso-CH 3 4 9 141 - 142BC n

Cl H CH^ C2H5 CgH^ 177 - 178BC M

Cl H
\CH,3 /

/C H g -C H .
I83 -  184^0 H

30 Cl H 0 ^ CH^ CH^ 161 - 162SC

3 4 1 8
n

80
O **7



Punto de
X R*** R' R3 R A fusión Aspecto

C 1 H C H 2 5 C H ^0 C H 2 5 136-137SC Cristale;
blancos.

5
C 1 H C H  2 5 CH^ C / C H ^

' ^ C H g
141SC

C1 H
,/CĤ  ^CH 

^CHg -CH
^ C H  
/  2

2
134-1369C

1 0

C 1 H C H 2 5 C H 2 5 C2H5 161-16290. u

C1 H ÍSO-C^Hy ^ 3 C H ^ 188-1899C. M

C 1 H iso-C^ C H ^ C H 2 5 1 5 6 2 c . H

C 1 H iso-C^ CH^ n-C H3 7 148-1492C. H

15
C 1 H iso-C^H^ CH^ iso-C H 

4 9
1213C. !!

C1 H K - ° A A C H ^ 149 - 1509C tt

C 1 H  C H g C H g C H ,  
O C H ^

, 0 H ^ C H ^ 124 - 125BC tt

2 0 C 1 H C H g C H g S C H ^  C H ^ C H ^ 127 - 1292C !!

C 1 H C H g C N C H ^ ^3 166 - 1679 C n

0 1 H CHgCHgOH ^3 CH^ 148 - 149SC !!

25
C 1 H  C H g . C H ^ H ^  C H ^ ^ 3 136 - 1382C tt

SCH3 H C H 3 C H ^ ^ 3 124 - 125SC M
SCR3 H ÍSO-C^Hy A CH

3
141 - 1439C tt

SCH
3

H OH
3

0 H 2 5 118 - 1202C tt

30 SOH3 H iso-C^
'3 3 5 C Hs 

2  5
103 - 1059C t<

8.7.67.- - 6 -



X Rl R2 R3 R^
Punto de 
fusión Aspecto

SCH
3

H OHgOg^ CH3 CH3 126-128SC Cristales
blancos.

SCH3 HCH2*CH=CI-l2 CH^ CH^ 83- 853C. M

5 SCH3 H CHgCH^OH CI-1̂ CH3 99- 100BC !t

se"! H C2H5
\  ^CH^-CH 
C ^

^  \Hg-CH
2\CHr,
'2' '

113- H 5BC ü

10 ^ 3 H ^ 3 C H ^  2 5 °235 129- 131SC !!

OCH^ H CH3 CH 3̂ ^ 3 103- 104SC )!

°^3 H C H 2 5 °"3 ^ 3
91- 92SC n

15
°^3 H ^ 2̂ 5 CpK, 90- 91SC !!

^3 H .H3 CH3
.H3 132-1343 c !t

H iso-C^ CH3 ^ 3 84- 85SC H

20 ^3 CgHg C2S5 .H3 ^ 3 77- 7930. !t

^3 H CH^ CH3 ° 2̂ 5 128-1293C. n

N3 H ^ 2̂ 5 ""3 C2H5 92- 949C. n

25 CH^NH H CH^
^ 3

90-91BC 0

CgH^NHH iso-C^ ^ 3 CH^ 91-92SC M

CgH^NH H "sñi OH^ ^ 3 81- 82sc

30 C1 CH^ CH^ CH3 CH3
109-llOac "

3 4 1 8 8 0
7.67.- - 7 -
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X R1 R2 R3 Punto de 
fusión Aspecto

C1 CgH5 C2H5 CĤ CĤ 9 2-9 39 C Cristales 
blancos.

C1 H (OHg)̂ ON °^3 C S 189-190BC tt

C1 HC(CĤ)̂ CN CH3 CH3 183-185BC !t

el H (CBg)̂ OÔ CĤ CH3 114—115SC Cristales ama-
rillentos,

01 H CH3 ^ 3 1223C Cristales - 
blancos.

01 H c ̂ Hy-n CH3 " 2̂ 129-131SC !!

Cl C.H- ) 2 5 CH3 °2"5 60-62BC u

Cl H CHgCĤCN CĤ 140-1413 C M

Cl H (CHg)̂ oCĤ CĤ O2H5 69-703C a
Cl H (OHg)̂ SOH CH3 °2?5 99-1003C a
Cl H H ^ 3 n-03̂ 1459C n

Cl H ^3 " S n-C H 3 7
118-12L ac «

Cl H C H 2 5 ^ 3 "-°3Kl 124-1263 c a

Cl H (OHg) OCĤ 64- 653C a
Cl H H ^ 3 iso-C^ 1403 C <t

Cl H CH
3 ^ 3 ioo-C H 3 7 12 0-1213c "

Cl H is.-0^ °"3 Í30-C H 3 7 130SC a
Cl H (CĤ OCĤ CH3 iso-C^ 115SC a

- 8 - - ^-! H &K



X R- R2 R3 R4 Punto^deTU.sT.on Aspecto

Ci H (CHg) ̂ SOH., CH^ iso-C H } 3 3 7 91- 92SC. Cristales
blancos.

01 H H C H C H 2 5 2 5
5 01 H iso-C^ "2X5 "2X5 153-154BC tt

01 H (CHg)^OCH^ "3X5 "sñi 81- 83BC. t)

01 H H CH^ iso-C,3 4 9 153-155^0. tt

10 01 H C2H5 CH^ iso-C^H^ 1203 C. t!

01 H H CH, n-C.H.. 3 5 11 1053 C !<

01 H CH^ CH n-C H 3 5 11 78sc !)

15
01 H °X3 n - C ^ 120SC. tt

01 H iso-C3 7 CH§ ^-0^1 -1103C t)

01 H H CH, iso-C H 3 5 11 135SC tt

01 H CH^ CH^ iso-C-H 3 5 11 75SC !!

20 01 H CHq2 5 CH iso-C H 3 5 11 120PC tt

01 H iso-C^ 01^ 110&0. tt

01 H CH^ n-C3X7 " ^ 3X7 152-154SC Cristales 
blancos.

25 01 H C2H5 /
/Hí— CH
^CHg— OHg

155BC «

01 H iso-C H ''c 3 7/
/CHp-- CHp

^CHg-- CHg
200-201B0 "

30 341880
- 9 -

8.7.67.-
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X R R R. Punto de ^ fusión Aspec-jo

C1 H

C1

H
/  'CH^— CH. ^ 2 213S0

Cristales
blancos.

\ /CH2-CHp\H iso-C.Ry c CH„ 156-157SC
" ' /'CHg-CHp'' ^

10

1 5

20

OCH^ H H CH. 3 j
OCH^ H iso-C^ CH^

CH.

CH-

195SC

IO5-IO7SC

OCH3 C H 2 5 °2"5 OH3 CH3 99-ioosc. )t

OCH^ H ( O H g ) ^ OĤ OĤ 81-8 2SC 0

OCH^ H (°Hg\00gB5 ^ 3 OĤ - Aceite ama- 
rillo.

OCH 3̂ H H CH^ C H 2 5 130SC Cristales 
blancos.

OCH^ H ^3 °̂ 3 C2K5 1 1 5-117Bc !t

OCH
3 H ter-C,H^ 4 9 ^ 3 CH^. 2 5 - Amorfo.

OCH3 H /CHg)̂ OCI-Î CĤ C H^ 2 5 - Aceite.

2 5

30

3

3̂

H ^ 3 iso-C^ 149-150SC Cristales 
blancos.

CH3 CH^ iso-C^ 135SC

C2H5 ^3 iso-C^H^ 1143 c n

C H ^ C H n - C  H
3 3 5  1 1

H \  . C H g - C I ^

/ \  C H  
^ C H g — C H g /  2

1053 c

180SC

8.-%7. -10  -



Ü1 M

X R̂- R^ R-̂ 4 Punto de 
^ fusión Aspecto

M 2H5 H "2̂ 5 ^ 3 ^ 3 129-131SC. Cristales
blancos.

OCgH^ H CH^
.H3

°2**5 106-1073C. !)
5 SCH3 H H .H3 230SC !t

SCH^ H °2H, CH3 CH3
1008C n

SCH^ °2̂ CH3 °"3 - Aceite.

10 SCH^ H iso-C H 
4 9 CH^ CH3 83 - 843C Cristales

--
blancos.

SCH^ H ^ ^ 2̂ 0CH CH^ 
3 ^ ^3 110-1113C !!

SCH^ H
3 ^ 3 CI^ 69 - 70SC t!

15 SCPL3 H H CIÍ3 1353C t!

sc&2 H CH^ CH3 "2X5 121-1223 C 0

SCH^ H C H 
2 5 CH3

°2^
20 SCH^ C H 

2 5 CH
3

C H 2 5 Aceite am= 
rillo.

SCH
3 H iso-C.H 3 7 ^ 3 C H 2 5

91-923C. Cristales
blancos.

sa^, H CHgCHgCN ^3 °2̂ 110-1123 C t)

25 seas H H ^3 iso-C^ 212-2143 C n

SCH3̂ H CH^ CH^ iso-C^ 122-1243C !!

SCH3 H iso-C H 3 7 ^3 iso-C^ 129-13L3C tt

30
scH^ H C2H5 ^ 3 iso-C H 5 11 9 3-943 C !<

3418808.7.67 - 1 1 -



X Rl R^ R3 R̂ - Punto ̂ de Aspecto fueinn__________ .____

SCH3 H \ /CH,-H ^ '^2\/ C H
.CHg/ 2 191-19 3 Ĉ Cristales 

blancos .

5 SCH^ H \CH- C 
-* /

/CH2-
^CHg-

.CHg\

-CĤ
139-141^0 0

s°H3
\ /CH -  

H iso-CH C( ¿3 7/ \ CHg-
-°Hz\/CH,
-CH/

127 - 12890 n

10
^ 5 H

°^3 CH3 126 - 127SC n

S°^5 H C H 2 5 CH3 °2"5 83 - 84SC !)

S C ^ . -n H CH3 CH^ 96 - 97SC !!

15
3° A - -n H C H 2 5 .H3 CH^ 2 5 71 - 72sc H

"3 H H .H3 CH3 1932c (z) "
"3 H "3X5 CH3 CH3 102 - 1059C <t

20 ^3 H (CHg) OCH CH- 3 ^ 3 .H3 92 - 93?C

"3 H H CH^ 128-1309C n

N3 H iso-O^ CH^ ^2^5 69-709C <t

25 'S H (CH ) OCH. CH^ 3 3 3
C H2 5 78 - 79BC

H H CH3 ÍSO-C H3 7 164-1659 c n

"3 H (CHg)^oCH^ CH^ ÍSO-C^Hy 109-lllBC tt

"3 H CH CH 
3 3

iso-C4 9 1309C n
30

8.7.67
- 1 2 -
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X R l R 2 R 3 R 4 Punto def nni nn Aspecto

"3 H CH^ CH^ 9 7  -  9 8 2 c Crista!, es 
blancos,

H .H3
^ 3

1 0 5 ^ 0 n

"3 H CE3 iso-C-H-- 5 11 1202C tí

b
H

\
H C

/

/CHp 

^ C H g

- C H  ^

"  EH
- c u /  2

2 0 i e  c tt

NHCjr ¿ 5 H C H 
2 5 .H3

< V 5
8 5  -  8 7 2 c H

NHC H 
2 5 I-I C H i  

3 7"^ .H3 1 0 0 - 1 0 3 2 C !t

Y a se ha hecho conoc er toda una serie de¡ bis-
alcohil-amino!; riazinas sustituidas. Algunas de ellas se 
han acreditado en la práctica como sobresalientes herbici­
das, tal como por ejemplo la 2,4-bis-etilamino-6-clorotria- 
zina, 2-etilamino-4-iaopropil-amino-6-clorotriazina, 2- 
metilamino-4-isopropilamino-6-metilmer-capto triazina y - 
2,4-bis-isopropilamino-6-metilmercaptotriazina.

Estos compuestos contienen dos grupos aminicos con 
1 a 3 átomos de carbono. Sin embargo, son desconocidas las 
2-amino-4-alcohilamino!; riazinas con fuerte actividad herbi­
cida.

Era por lo tanto sorprendente y no se podía pre­
ver que las triazinas reivindicadas, que muestran un átomo 
de carbono terciario en uno de los grupos amino asi como - 
un grupo ciano directamente unido a ellas, fuesen herbici­
das extremadamente fuertes, ya que todos los compuestos - 
que, en lugar del grupo ciano, contienen un grupo carboxa-3áiaa&

8.7.67
- I T --L ^
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mido, carboxilo o carboalcoxi, no muestran absolutamente 
ninguna actividad fitotóxica, tal como se verifica por - 
ejemplo con los compuestos 2-cloro-4-etilamino-6(l-metil- 
-l-carbamoil-etil)-amino-s-triazina y 2-cloro-4-etilamino- 
-6(l-metil-l-carboxi-etil)-amino-s-triazina.

La actividad herbicida de los compuestos - 
está ligada por lo tanto con la presencia del grupo cianc, 
debiendo estar unido éste con un átomo de carbono tercia - 
rio. Las cianoalcohilaminotriazinas, que muestran la agru- 
pacid. son nacho ne o s  activas.

Las corotriazinas adoptadas o introducidas 
en la práctica tienen unagran persistencia dentro de la - 
tierra, la cual es frecuentemente indeseable. En compara­
ción con estos compuestos, las triazinas de acuerdo con - 
el invento se descomponen en la tierra ya después de un - 
tiempo relativamente corto.

Las clorotriazinas de acuerdo con el invento 
son muy selectivas por ejemplo en cultivos de maíz (Zea - 
mais). En esto se parecen por ejemplo a la 2,4-bis-etila- 
mino-6-clorotriazina. Sin embargo, con relación a este - 
compuestos tienen la gran ventaja de que se descomponen- 
en la tierra después de un periodo de cultivo, para pro­
ducir sustancias sin actividad herbicida. Por lo tanto, 
no se está obligado a cultivar de nuevo maíz en los mismos 
campos el año siguiente.

La selectividad de los compuestos de acuerdo 
con el invento no está limitada, sin embargo, al maíz. - 
Dependiendo de la constitución, se hacen patentes o evi -
dentes las selectividades también en otros cultivos. A tí­
tulo de ejemplo, son también selectivos en el maíz los -

- 14



compuestos que poseen los siguientes sustituyentes:
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X R' R3 R^

01 H H CH-3 CH3
01 H CH^ CH-3 CH^

Cl H C2H5 %
Cl H iso-C^Hy CH3 CH,3
Cl H H CH-3 °2=5
Cl H CH3 <N,

Cl H "2% "2̂
Cl H CgHg CH-3 n-C^Hy

OCH H H CH, CH
3 3 3
En el trigo (Tritieum spp.) son selectivos, por

ejemplo:
X R*** R^ R3 R4

Cl H ÍSO***̂ Ĥty ÍSO-C^Hy

Cl H CH^ .. °2^5
SCH- H CH CH3 3 3 iso-C^H^

En el arroz (Oryza spp.) se presenta selectivi-
dad por ejemplo con

X R^ R2 R3 R4

Cl H CH CH iso-C H
3 3 3 7

Cl H ^  ^CHg-
-CH-\ 

2 \ 3H 
- C H ^  2

Cl H CH -CH=CH CH CH
3 2 3 3

-SOR H CgHr
3 A 1 8 R 0  - 1 5

°2^ V 5
8.7¿67.-
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Los compuestos con los sustituyentes:

X R-** R^ R 4
SCH-3 H ÍSO—C,Hy CH3 CH3
SCH,3 H "S 0^ C H 2 5
0CH„ H C„H,. CH CH3 2 5 3
SCH, H °2"5 CH3
son ejemplos de compuestos que son selectivos en algo­
dón (Gossypium).

Según los sustituyentes, los compuestos desarro­
llan una sobresaliente actividad para antes del brote - 
y/o para después del brote. En la mayor parte de los - 
casos son cristalinos y muy bien solubles en muchos di­
solventes orgánicos. Esto los diferencia de las cloro- 
bis-alclhilaminotriazinas conocidas, que son muy difí­
cilmente solubles en todos los disolventes usuales. Por 
lo tanto, las nuevas sustancias pueden ser muy bien - 
pulverizadas con aviones sobre los campos, disueltas en 
disolventes.

Como disolventes para los nuevos compuestos se - 
consideran por ejemplo: alcoholes, cetonas, hidrocarbu - 
ros, hidrocarburos halogenados, por ejemplo cloronaftale- 
no, aceites minerales, tales como aceite Diesel, aceites 
vegetales o mezclas de las sustancias indicadas.

También se pueden utilizar los compuestos de tria- 
zina sobre vehículos sólidos. Como tales se consideran - 
todos los conocidos paraeste fin, por ejemplo arcilla, - 
caolín, tierra de diatomeas, bentonita, talco, carbonato 
de calcio finamente molido, carbón vegetal, serrín de -
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madera y similares.
Los materiales activos pueden ser mezclados en 

forma seca con los materiales de vehículo. Sin embargo, 
también se pueden pulverizar soluciones o emulsiones sobre 
los materiales de vehículo, o se pueden mezclar con éstos; 
y secar después la mezcla.

Para lograr una mejor adherencia de las sustan­
cias activas sobre los vehículos, se pueden utilizar adhe­
sivos conocidos, tales como cola, caseína, sales de ácido 
algínico y materiales similares.

Finalmente, se pueden mezclar los compuestos de - 
triazina, eventualmente junto con los materiales de vehícu­
lo, con agentes de suspensión y estabilizadores, por ejem­
plo para preparar una pasta o un polvo, y entonces se pue­
den mezclar éstos con agua para obtener una suspensión.

Como agentes humectantes, emulsionadores y esta­
bilizadores se pueden utilizar sustancias conocidas, anió­
nicas, catiónicas o no ionógenas, por ejemplo aceite de ri­
cino sulfonado (teñido), sales de ácidos grasos, alcohil - 
aril sulfonatos,alcohil sulfatos secundarios, sales de áci­
dos resínicos, polietilen éteres de alcoholes grasos, áci­
dos grasos o aminas grasas, compuestos de amonio cuaterna­
rios, ácidos ligninsulfónicos, saponinas, gelatinas, caseí­
na, solos o en mezcla entre ellos.

Ejemplo 1.- Se trituran en un molino de bolas, - 
hasta obtener la finura de un polvo, 10 partes de 2-meti- 
lamino-4-(l-metil-l-ciano-etil)-amino-6-cloro-s-triazina,
89 partes de bentonita y 1 parte de un ácido silícico muy 
disperso, preparado por via pirogénica. Esta mezcla puede 
ser utilizada como agente para espolvore^.F, ¿r¡ ^  - í-

_ 17 -  ̂ 0  U  G
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Ejemplo 1 .- Se trituran en un molino de bolas, hasta ob - 
tener la finura de un polvo, 10 partes de 2-metilamino-4- 
-(l-metil-l-ciano-etil)-amino-6-cloro-s-triazina, 89 partes 
de bentonita y 1 parte de un ácido silícico muy disperso,- 
preparado por vía pirogénica. Esta mezcla puede ser utili­
zada como agente para espolvorear.

Ejemplo 2.- Una mezcla de 2-etilamino-4-(l-ciano-l-metil- 
-n-propil)-amino-6-metoxi-s-triazina y 90 partes de tierra 
de diatomeas, es triturada en un molino de bolas hasta la - 
mayor posible finura. Esta puede ser utilizada como agente - 
para espolvorear.

Ejemplo 3.- Se prepara una mezcla de 20 partes de 2-iso - 

propilamino-4-(l-ciano-l-metil-etil)-amino-6-metilmercapto- 
-s-triazina, 70 partes de clorobenceno y 10 partes de un - 
octilfenilpoliglicol-éter, a base de di-t-butilfenol y 10 
a 12 moles de óxido de etileno (= Hostapal CV ). Este pre­
parado dá con agua una dispersión estable.

Ejemplo 4.- Se disuelven 25 partes de 2-isopropilamino-4- 
-(l-ciano-l-metil-etil)amino-6-clorotriazina en 150 partes 
de ciclohexanona, 15 partes de xileno y 10 partes de un áci­
do naftaleno-disulfónico sustituido, por ejemplo Nekal B2^. 
La mezcla dá con agua una emulsión estable.

5,*- Se disuelven 50 partes de 2-etilamino-4-(l-ciano- 
-l-metil-etil)-amino-6-azido triazina en 450 partes de que­
roseno. La solución puede ser pulverizada inmediatamente. 

¡Ejemplo 6.- ensayar la actividad herbicida de los com­
puestos, se realizaron los siguientes experimentos *

A). Tratamiento del suelo después de incorporar

80la siembra: J4
8.7.67.- - 18 -



En un invernadero mantenido a 219C, se introducen con ayu­
da de un rastrillo diversas semillas en la tierra, que se 
encuentra en cubetas de material sintético, se riega con - 
agua por la mañana y se trata por la tarde con una disper- 

5 sión, que se había obtenido vertiendo una solución del -
herbicida en partes iguales de agua. Entonces, con un rie­
go normal, se observa la germinación de las plantas, y dos 
semanas después de la siembra se comprueba si se ha repri­
mido el crecimiento de las plantas, y en que medida se - 

^ habíareprimido.
b). tratamiento de la tierra después del brote

15

20

25

30

8 .7.67.

o germinación.
En un invernadero de vidrio, mantenido a 218 C. 

se introducen diversas semillas en la tierra con ayuda de - 
un rastrillo. Después de la germinación, se aplica a la tie­
rra la dispersión acuosa de la sustancia activa citada en - 
el apartado a). Después de dos semanas se comprueba si se - 
había disminuido el crecimiento, y en que extensión se había 
disminuido.

c). Se procedió tal como se describe en el - 
apartado b), pero con la diferencia de que la dispersión - 
acuosa del material activo no se aplica al suelo, sino so­
bre las hojas.

Los resultados de los experimentos están con­
tenidos ai las tablas siguientes. La represión del creci - 
miento se califica de acuerdo con una escala, en la que 
0 significa un crecimiento normal y 9 la destrucción total 
de la planta.

Como concentración de material activo se utili­
zan en los experimentos a) 20 kg/Ha, en los experimentos -
b) 10 kg/Ha, y en los experimentos c) 1 kg/Ha. de los si -

-  1 9  -  A  á  R  R  f ) __________
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15

guientes compuestos:

I 2-amino-4-(l-metil-l-ciano-etil)-amino-6-cloro-s- 
triazina.

II 2-metilamino-4-(l-metil-l-ciano-etil)amino-6-cloro- 
-s-triazina.

III 2-etilamino-4-(l-metil-l-ciano-etil)amino-6-cloro- 
-s-triazina.

IV 2-etila^ino-4-(l-metil-l-ciano-n-propil)amino-6-cloro- 
-s-triazina.

V 2-metilamino-4-(l-metil-l-cianoetil)-amino-6-azido- 
-s-triazina.

71 2-etilamiho-4-(l-metil-l-cianoetil)-amino-6-azido-s- 
-triazina.

VII 2-etilamino-4-(l-metil-l-cianoetil)-amino-6-metilmer- 
capto-s-triazina.

7111 2,4**bis-etilamino-6-cloro-s-triazina.
IX 2-etilamino-4-isopropilamino-6-cloro-s-triazina.
X 2-etilamino-4-ter-butilamiho-6-metilmercapto-s-tria- 

zina.
20

8.7.67.-
341880

- 20 -
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Para el experimento a).

Sustancia
utiliza­

da
Zea

mais
Avena Lolium 
sp. perenne

Pisum
sati-
vum

Linum Brassi- 
usitatja ca Jun
simum." - Coss

Beta 
vul­
gar i s .

1 4 9 8 6 9 9 9
11 0 8 8 6 9 9 9
111 0 8 8 5 9 9 9
IV 0 8 8 5 9 9 9
Y 4 8 8 4 9 9 9
VI 4 7 7 4 9 9 9
VII 6 9 9 7 9 9 9
Compara­
ción VIII 0 6 7 5 9 9 9
C ompara- 
ciónlX 0 7 8 5 9 9 9
Compara­
ción X 3 7 8 4 9 9 9

Para expeiimentó b).

Sustancia / 
utiliza - 

da. ha.
Zea
mais

Avena Lolium peren- sp ne.
Pisum Linum Brassi- 
sati- usita- ca Jun- vnm tis simum. cea.

Betavulga.ris.

1 10 4 9 8 7 9 9 9
1 0 8 4 6 9 9 8

11 10 0 8 5 3 9 9 9
1 0 8 4 2 9 9 9

111 10 1 9 9 5 9 9 9
1 0 8 7 5 9 9 9

IV 10 0 8 8 5 9 9 9
1 0 7 6 3 9 9 9

V 10 2 8 8 4 9 9 9
1 0 7 4 0 9 9 9



Brassi- Beta
Sustan­
cia uti-
*] *i !7.pria..

- kg/ Zea 
lis . mais

Avena
sp.

Lolium
perenl
ne.

Pisum Linum 
sati- usita- vm,, tis simum.

ca Jun- vul- 
cea Coss.garis

VI 10 2 8 8 3 9 9 9
1 1 8 7 1 9 9 9

VII 10 6 9 9 6 9 9 9
5 1 4 9 8 6 9 9 9

Compara- Q gción VIII 10 3 6 4 5 b

1 0 3 2 4 3 7 6

Compara- n q 9ción IX 10 1 6 6 5 ? y
10 1 0 5 5 5 8 9 9

Compara­
ción X. 10 3 8 9 6 9 9 9

1 2 7 8 6 9 9 9

Para el experimento c).
15 ------- ..

1 10 2 8 9 1 9 9 9
1 0 6 4 0 6 6 8

11 10 0 8 8 3 9 9 9
1 0 5 4 0 7 8 7

111 10 0 7 8 3 9 9 9
20 1 0 4 4 0 7 9 8

IV 10 0 7 8 1 8 9 9
1 0 3 3 0 8 9 8

V 10 4 7 9 3 9 9 9
1 0 1 1 1 8 9 1

VI 10 4 7 9 2 8 9 9
25

1 0 4 4 0 7 9 3
VII 10 6 8 9 3 9 9 9

1 1 4 2 0 7 O 9
VIII 10 0 4 6 i 6 C O  3 7

1 0 2 4 0 4 - -  6 7

30 ^ 10 1 5 7 3 8 9 7

X
1
10

0
3

3
7

5
8

2
3

5
9

8
<3* 9

6
9

1 0 4 4 0 9 1  9 8
-22-8.7.67.-
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Ejemplo 7.- Se siembran semillas de avena (Avena spp.) 
mostaza (Brassica Júncea Coss) y de lino (Linum usi - 
tatisimum) en bandejas para siembra, que están llenas 
de tierra. Después que las plantas alcanzaron una al - 
tura de aproximadamente 8 cm. fueron tratadas con una - 
emulsión al 0,5% de 2-etilamino-4-(l-metil-l-cianoetil)- 
amino-5-metoxi-s-triazina. Después de 18 dias, todas - - 
las plantas estaban destruidas.
Ejemplo 8.- Para ensayar la actividad herbicida, se - 
realizan los siguientes experimentos:
a) . Tratamiento de la tierra después de incorporar -

la siembra.
En cubetas de material sintético (38 x 13 x 6 cm), 

que están llenas de tierra compuesta de John para macetas, 
se siembran plantas de ensayo en estrechas bandas. La - 
siembra, el riego y la pulverización del herbicida - 
tienen lugar en el mismo día. Para ésto se emplean di­
ferentes concentraciones de material activo y se com - 
prueba la fitotóxicidad después de aproximadamente 14 - 
días por examen visual. La calificación se realiza de - 
acuerdo con una escala, enla que 0 significa un crecí - 
miento normal y 9 significa la destrucción total de la 
planta. Se expresa en porcentaje la fitotoxicidad para 
cada tipo de plantas y se representa gráficamente en - 
función de la concentración del material activo, y a - 
partir de ésto se determina la DF^Q, es decir la con­
centración de material activo, en kg/Ha, que produce - 
una reducción de 50% del crecimiento.
b) . Tratamiento despúes del brote o germinación.

La siembra se realiza en cubetas redondas demate-



5

10

rial sintético de 9 cm. de diámetro. Después del brote 
se pulverizan las plantas con diferentes concentracio - 
nes de material activo. Después de 10 días se determi -- 
nan la fitotoxicidad y la DF^, táL como se describe en
el apartado a).

Cuando se utiliza Agropyron repens como planta 
de ensayo, se cortan los retónos o brotes al nivel de la 
tierra, y se determina el crecimiento ulterior después - 
de tres semanas adicionales.

Los valores de la DF^ y los tipos deseados - 
de plantas se reproducen en las tablas I (según a) y - 
II (según b), siguientes: Se utilizaron materiales ac - 
tivos de la fórmula general

X

15

20

H .

R

N ' N R-

- NH - C - R
CN

1 3 ALos significados de X, R , R y R' también están indica­
dos ai las tablas.

9.7.67.- - 24 -
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TABLA I.

Experimen­
to mím. X Rl R^ R^ Zea

mais
Triti-
cum
spp.

Hor-
deum
spp.

Oryza Digi- 
sati- talis 
va. spp

Setaria 
0 Alope- 
corus

1 Cl C2H5- CH^- ^ 3- > 5 0,21 0,16 ¿0,1 <0,1 <0,1
2 N3 °¿=5- CH^-3 C2H5- >5 2,6 3,6 2,2 1,6 1,2

3 -SCH^ C2H5- CH -
3 ^ 3- 1,2 0,21 0,22 - <0 , 1 <°.l

4 -OCH^ ° ^ 5- CHy- 0,26 <0,1 ^0 , 1 - <0 , 1 <0 , 1

5 Cl H CH3- " S i )5 0,84 0,23 - <0 , 1 4 0 , 1

6 Cl CH^- \-- ----^
juntos XE) >5 1,7 1,3 - -

7 Cl -(OHg) oos ca^- OH >5 0,29 0,29 - 0,29 ¿0,1

7a Cl NHC^H^ m c ^ - i (Compara- 35 
cidn)

0,82 1,1 - 0,6 -

341880
-25 -



ryza
iti-

Digi-
talis

Setaria 
o Alope-

Echino-
chloa

Lolium
peren-

/a. spp corus crusga - 
111.

ne.

3,1 <0,1 <0,1 -
* -

2,2 1,6 1,2 - -
- ¿0,1 <0,1 <0,1 -

- ¿0,1 ¿0,1 <0,1 - i
- ¿0,1 <0,1 0,19 -

1,3 - - >1,6 - ' . ̂

- 0,29 <0,1 0,22 - -
- 0,6 - 0,56 -

^gropyron
repens

Brotes de 
agrüpyron 

repens
Oossypiu.m 
herba - 
ceu.m.

Beta
vulga-
ris

Brass 
ca Oí 
race

— — 0,42 <0,1 ¿0,1
- - ^>5 1,0 0,50
- - 35 ¿0,1 ¿0,1

! - - 1,3 <0,1 ¿0,1
) - 0,79 ¿0,1 0,5

- >5 0,5 0,42
 ̂ - - 4,7 0,23 ¿0,1

- >5 0,35 —

j

tt

POOR
aUAUTY



"gropyron
repens

Brotes de 
agropyron 

repens
Gossypium 
herba - 
ceum*

Beta
vulga-
ris

Brassi Dancus Blantago Cicho - Ríygonuni Anthei
ca Ole carota lanceola- rium - aviculare cotul:
racea ta intybussativa ^

- - 0,42 <0,1 <o,i <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
- - 3>5 1,0 0,50 0,80 0,95 <0,1 0,39
- - 35 <.0,3; ¿0,1 0,16 <0,1 <0,1 -

- 1,3 <0,1 <0,1 < 0,1 <0,1 <0,1 -

- - 0,79 <0,1 0,5 <0,1 <0,1 <0,1 -
- - >5 0,5 0,42 0,21 0,22 0,55 -
- - 4,7 0,23 <0,1 0,16 0;18 <0,1 -
- - 35 0,35 - 0,2 (0,2 <0,2 —

- á 4 :

- 25 -



eta
ga-

Brassi D&ncu.s
Oí & c&yots.

- (Var) racea sativa

Hantago
lanceola-

ta

Cicho - 
rium - 
intybus

Blygonum
aviculare

Anthenis
cotula.

i Medicago
spp

Cheaopo- 
diumal 

bum ^

Linum
spp.

,1 (0,1 (0,1 (0,1 <0,1 <0,1 40,1
,0 0,50 - 0,80 o,95 (o,l o,39 <0,1 - -

(0,1 - 0,16 (0,1 <0,1 - ¿0,1 <0,1 -

,1 (0,1 - (0,1 <0,1 <0,1 - ¿0,1 ¿0,1 -

,1 0,5 - (0,1 ¿0,1 <0,1 - ¿0,1 ¿0,1 -
,5 0,42 - 0,21 0,22 0,55 - 0,18 - -

,23 <0.1 - 0,16 0,18 <0,1 - ¿0,1 0,12 -
,35 - - 0,2 ¿0,2 ¿0,2 - -

ÍS?
-

-4C-

- 25 -
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 ̂-P 3 o ̂*rî -P o 3*ri *riO
O !

r-Í H
cT cT O*V -v 'V

O* !

t <

5!

t t

co0 . 0cT ! ] t " < * ^V 0*̂/ 0

3 tnt-i
O  O  tf\-V 'V

coO H cT O* 'V *v

s cow ífto
O ,  O  !Tt V

00oo
o E-H

1
! !
^88 3*- o3

OhH
*ri' 3O d3 d Mr ! O M

O*3
4d033a

o
o

¡y
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TABLA II

Experimen­
to número. X R^ R3 R^ Zea

mais
Triti-
cum.
spp.

Hor-
deum
spp.

Oryza Digita- 
sati- lis 
va. spp.

Setaria
0

Aiope-
corus

8 C1 ^2^5* CH^- CH--3 0,76 0,18 <0,1 0,22 0,68 <0,1
9 N3 = A - CH--3 1,8 0,62 0,52 0,65 0,80 0,37
10 -SCH„3 C2H5— CE - 3 CH^- 0,95 0,20 <0,1 0,25 0,15 <0,1
11 -OCH-3 CH--3 CH--3 0,7 <0,1 <0,1 - 0,16 ¿0,1 '
12 Cl (CHg)^CN 2,7 1,1 3,6 >5 1,7
(Comparación)
13 Cl H CH--3 OH,- >5 0,48 0,27 0,58 0,90 0,34
14 -OCH^ H CH CH,- 0,19 0,11 - 0,1 - -

\--- -—
15 Cl- CH^- juntos

w
>5 0,58 0,41)5 4,3 0,09

16 Cl- -(CHg)^OCH^ CH^ CH-3 ^5 0,34 0,13 0,58 0,27 <0,1
17 CH^O- -(CHg^OCH^ ^ CH^ 0,17 0,07 - 0,26 - -
18 Cl NHC2 5 NHC^Hy-

-i 0,1 0,3 - 0,45 -

341880
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Echino -
chloa
crusgalli

Lolium
peren­
ne

Agropy-
ronre-
pens

Brotes 
de agro, 
pyron - 
repens

- 0,12 0,21
- 0,26 0,52 2,3
0,14 - ¿0,1 i 0,10
0,ll 0,1 0,13 * * 0,11
- 2,9 r n 1,2

0,58 — 0,37 -
0,02 0,1 - s 0,27

3,6 - 4,1
 ̂¿ 0,17

0,28 - 0,16
0,06 0,07 - ¿ rjl

9,1 0,36 2,4
'

Gcssy-
pium-
herba-
ceum.

Beta 
val­
ga - 
ris.

Bra-
ssica
ole­
rácea.

Dancus
carota
(Var)
sativa

Plantago 
lanceo - 
lata.

Cicb
ini

¿0,1 ¿0,1 ¿0,1 ¿0,1 ¿0,1 0,
0,19 0,11 ¿0,1 0,14 0,19 0,

¿0,1 ¿0,1 ¿0,1 ¿0,1 ¿0;
40,3. ¿0,1 ¿0,1 ¿0,1 ¿0,1
4,2 0,54 1,4 3,2 75 75
¿0.1 ¿0,1 0,30 0,12 0,17 0
<0,02 - ¿0,02 - 0,06 0
o,59 ¿0,06 0,08 0,62 0,09 0

¿0,1 ¿0,1 <0.1 <0,1 <P,1 0
0,02 - 0,02 - 0,04 0
0,25 0,08¡ 0,08 0,35 0,13 0

^418 8! O
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-otes 
; agro- 
ron - 
pens

Gcssy-
pium-
herba-
ceum.

Beta 
val­
ga - 
ris.

Bra-
ssica
ole­
rácea,

Dancus
carota
(Var)

, sativa

Plantago 
lanceo - 
lata.

0,1 <P,l ¿0,1 <0,1 <0,1 <0,1
2,3 0,19 0,11 <0,1 0,14 0,19
0,10 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
0,11 (.0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
1,2 4,2 0,54 1,4 3,2 >5
- (0,1 (0,1 0,30 0,12 0,17
- <0,02 - <0,02 - 0,06
0,27 0,59 (0,06 0,08 0,62 0,09
0,17 <0,1 (0,1 <o,i <0,1 <P,1
- 0,02 - 0,02 - 0,04
— 0,25 0,08 0,08 0,35 0,13

18 8 O

Cichiorium Folygonum Anthemis Medica- Chen< 
intybus. aviculare cotula^ go dium

spp. bum.

0,12 0,23 - - -
0,18 0,18 - - -

<0,1 <0,1 - - -
<0,1 <0.1 - - W

>5 - - -
0,18 0,15 — - **
0,05 - - - -
0,08 <0,06 - - (o,0<
0,15 <0,1 - - -
0,04 - - - -
0,17 — — - 0,0E

- 26 -



icus Plantago 
rota lanceo -
'H?) lata, civa

Cichiorium 
intybus.

Polygonum Anthemis Médica- 
avicular e cotillâ  §o

spp.

Chenopo- 
dium ál­
bum.

Linum
spp.

Brassica
Júncea
Coss

L <0,1 0,12 0,23 - - - - -
L4 0,19 0,18 0,18 - - - <0,1 —
L <0,1 <0,1 <0,1 - - - <0,1
L <0,1 <°'I <0,1 - - - <0,1 - -
1 >5 ^5 >5 - - - - -
L2 0,17 0,18 0,15 - - - <0,1 -

0,06 0,05 - - - - - ¿0,01
52 0,09 0,08 <0,06 - - ¿0,06 - -
1 <P,i 0,15 <0,1 - - - <0,1 -

0,04 0,04 - - - - - 0,01
55 0,13 0,17 - - - 0,08 - -

1 880 39 )¡ (i eO - =  no se ha ensayado.-
&

- 26 - !
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9.7.67.

Ejemplo 9.- Para ensayar la actividad herbicida, se - 
utilizan compuestos del tipo reivindicado en forma de - 
soluciones o suspensiones en una mezcla de partes igua­
les de agua y acetona, que contiene además 1% de un - 
agente de dispersión usual en el comercio y 2% de gli - 
cerina. Se tratan los siguientes tipos de plantas,:' Zea 
mais, Triticum, Lolium perenne, Pisum sativum, Linum - 
usitatisimum, Brassica Júncea coss y Beta vulgaris.

En el tratamiento de las hojas se pulveri­
zan sobre las hojas los compuestos formulados con ayuda 
de un dispositivo de pulverización. El dispositivo uti - 
lizado hace posible pulverizar 1 o 10 kg/Ha de material- 
activo a razón de un volumen de 6 30 litros/hora.

Para el tratamiento de la tierra después de 
incorporar la siembra,se siembran las plantas para ensa­
yo en una tierra que se encuentra en cubetas de material 
sintético. La siembra y el riego se realizan poco antes - 
del tratamiento, simultáneamente con eL tratamiento de - 
las hojas, de manera que se utilizan las mismas cantida­
des de material activo.

Al final de los periodos'de experimentación 
Í7 días en el tratamiento de las hojas y 11 dias en el - 
tratamiento de la tierra antes del brote), se comprueban 
los resultados por observación visual. La acción fitotó- 
xica se clasifica en una escala de 0 a 9. En ésta, 0 - 
significa ningún efecto y 9 la destrucción total déla 
planta. La fitotoxicidad con todos los siete tipos de - 
plantas, utilizando una concentración de material activo 
de 1 l¿g/Ha, está reproducida en las siguientes tablas - 
juntamente con los datos relativos a la constitución -

"  34 i a a n
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9.7.67.-

del compuesto utilizado. La Tabla VI reproduce la com - 
paración con compuestos conocidos anteriormente.

R2 R3

TABLA I

R4

(X = C1;R = H)
Tratamiento de 
las hojas

Tratamiento - 
de la tierra.

H CH^ CH3 6,3 4,3
CH^ ^3 °^3 5,9 4,4
02^5 CH^ CH3 6,9 4,6

iso—C^Hy OH3 CH3 7,1 6,0
CE, ^ 3 C2H5 7,0 5,0

C H 2 5 CH3 '2^5 6,1 4,4

iSO-C^Hy OH3 ^2^5 6,7 4,6
CH3 .H3 *-'3*7 7,3 4,3
C2H5 "°H3 n-C^H-7 6,9 3,6
H OH iso-C^ 7,0 4,3
OH3 ^ 3 iso-C^Hy 4,6 5,3
CH^ OH

3 iso-C^ 7,0 3,7
CH^ 2 5 CH^ iso-C^ 7,1 3,1
ÍSO-C^Hy ^3 iso-C^ 7,0 3,9

C H 2 5 5,6 4,1

iso-C3 7 C H 2 5 6,9 3,1

CH3 .H3 iso-C H 4 9 5,7 2,7

'2K5 CH3 iso-C,H„ 4 9 5,6 2,4

OH CH3 K - C ^ 6,6 0,7

^2^5 CH3 n-C H 
5 11 6.0 2,7

iso-C^ CH3 n-C H 5 11 6,6 1,4

28 - 4  9 8  d



3"7

1 R2 R 3 R4 Tratamiento de las hojas Tratamiento 
de la tierra

CHi CH
3

C^R- CH ̂  ̂ 3

n - C ^ 6,9 2,3

5^11 6,6 2,9

5 iso-C^Hy CH^ 6,1 1,1
(CHp)^OCH CH, 2'3 3 3 °^3 6,1 1,9

( C H g ) ^ ^  CH^ 5,9 2,3

(CH2)30CH^ CH^ n-C H 3 7 6,9 2,3
10 (CH2)^0CH^ CgH^ 6,4 1,9

(CH) O C H  CH 2' 3 2 5 3 CH^ 6,3 2,4

OCH^ CH^ ^ 3 6,4 1,1

15 OC,.H, CH 
^  ̂ 3

.H3 6,4 1,1

. A  '
NC ̂ € 6,0 3,7

20
° A  - " R \

NC./a
6,1 3,4

TABLA 11

(X = N^; R^ = H)
R2 R3 R4 Tratamiento Tratamiento

25
de las hojas de la tierra

H CH^ CH3 7,6 3,3
C2H5 CH^ ^3 6,3 3,9
H CH^ 0^ 7,9 3,4
CH CH 3 3

C H 2 5 6,0 1,9
30 °/5 ^ 3

" 3 4 1 8 ' á O
9.7.67.- - 29 -



Tratamiento Tratamiento
de las hojas de la tierra

H ^ 3 iso-C^ 6,1 2,9
CH3 ^ 3 iso-C^ 6,9 3,7

5 CH3 iso-C^H^ 7,3 0
ÍSO-Ĉ H,y ^ 3 iso-C H 3 7 7,0 1,3

°"3 CH iso-C^ 6,9 1,4

10
" A CH3 iso-C H 

4 9 6,3 1,6
CH3 CH3 n-C H 5 11 6,7 0,6

CH3
n-C H 

5 11 6,4 1,3

^ 3 CH^ n-C H 5 11 6,6 1,9

15 C H " 2 5 CH
3

n-C H 5 ll 6,4 1,3

(CHg)^OCH^ .H3 CH3 7,3 2,3

( C H g ) ^ ^ CH3 C H 
2 5 7,4 1,4

20
(CHJ OCH  ̂  ̂ 3

CH3 iso-C^H^ 6,7 1,0

TABLA 111

(X = -SCH ; R*̂  = 
3 R)

25
R2 R3 R,4 Tratamiento 

de las hojas
Tratamiento 
de la tierra

H CH. CH3
CH3

7,4 4,0
CH^ CH3 7,9 6,4
CsK, CH3 CH3 7,7 4,3

30
iSO-C^Hy ^ 3 °^3 7,6 6,2

- 30 _ 3 4 1 Oü 8 0
10.7.67.-
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R2 R3 R4 Tratamiento Tratamiento
de las hojas de la tierra

n - O ^ CH^ CH 3 3 7,1 2,3
H CH, 7,4 5,0
CH CH C H 7,9 3,93 3 25
C2H5 ci^ 8,2 5,4
iso-C H 

3 7
CH^ C2H5 7,7 3,9

C2H5 CH n-C.H^ 3 3 7 7,6 3,1

C'Ĥ CH, iso-C H 
3 3 7 7,4 3,4

C H CI? iso-C H 7,6 3,02 5 3 3 7
iso-C^ CH^ iso-C H 3 3 7 7,4 2,3
CH^ C H 0 H 7,4 4,63 2 5 2 5
C H C^H C H 7,4 4,92 5 2 5 2 5

iso-C H C H  C H 7,7 2,13 7 2 5 2 5
H CH, n-CH 6,9 0,93 5 11

C ^ ( R l = C ^ ) CH, CH3 3 7,4 4,3
OH^ CH^ 7,0 1,3

C.H. CH iso-C H 6,7 1,32 5 3 5 11
CHgCII=CH^ CH CH 3 3 7,4 4,6

(CHg)^SCH^ CH, CH 
3 3 6,9 1,1

(CIIg)̂ OCĤ CHi CH.3 7,4 4,0

CHgCH^OH CH CH^ 3 3 7,0 0
OC2H5 CH^ CH^ 7,1 3,4
CH

3
—í'IH- /— s, V H )  
NC — -

7,0 1,9

C2H5
ÍSO-C ̂Ly

'^'<41 7 A
- 5̂  341880 ,.',

2,4
1,3



TABLA IV ^
(X = S C ^ ?  R" = H)

g  ̂ Tratamiento Tratamiento
^ ^ ^ ______ de las hojas de la tierra

C2H5 CU3 ^3 7,7 4,1

0 H 
2 5

CH
3

C H 
2 5

7,4 2,6

TABLA Va
(X = OCH ; R*** 3Tratamiento 
de las hojas

= H)

R* Tratamiento 
de la tierr¡

C2H5 H CH3 7,4 6,0
H CH3 CH3 7,4 6,0
CH^ CH^ CH3 7,6 6,6
C H 
2 5

CII3 CH^ 7,8 6,8

iso-C^Hy CH3 <"S 8,0 5,7

H CH3 C H 2 5 7,7 5,1

°2"5 CH
3 C H 2 5 7,7 5,4

'"3 .H3 iso-C H 
3 7 7,4 4,9

CH, 2 5 ^ 3 iso-C H 3 7 8,0 4,6

iso-C^H^ CH3 iso-C H 3 7 7,6 3,6
CH^ C H 2 5

C H 2 5 7,3 4,3

C H 2 5 C H 2 5 C H 2 5 7,3 4,4

CH^ CH^ 6,6 2,6

CgH^(Rhc H ) CH 2 5 3 °"3 7,4 4,3

10.7.67
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TABLA Vb

(X = 00̂  ¡ = H)

R2 R3 R4
Tratamiento 
de las hojas

Tratamiento 
de la tierra

V s  ""3 °"3 7,7 5,7

^ 3 7,0 4,3

C g H ^ m C g E ^ )  CH^ °2"5 6,4 1,3

TABLA VI

15

20

25

30

(Comparación con compuestos 
de triazina del estado ac­
tual de la técnica)

Sustituyentes en la Tratamiento Tratamiento
posición__________ de las hojas_____ de la tierra.

2 4 6

C 1 -N H C gH ^ - im ( C H g ) g C N 2 , 4 2 , 0

C l - N H C ^ - i - N H (C H 2 ) g C N 4 , 1 1 , 0

"3 -S C H ^ - N H (C H g )^ C N 2,9 1 , 0

C l -N H C gH ^ -N H C -H  
2  5

3,6 3,3

C l -N H C gH ^ - N H C ^ - i 5,9 " 4 , 1

Ejemplo 10.- Para ensayar la capacidad de los compuestos 
de acuerdo con el invento para descomponerse ai la tierra,
se procede de la siguiente manera:

Se lleva arcilla secada al aire hasta un - 
contenido de humedad de 20%. Cada vez, en 2 kg. de este

3 4 1 8 8 0
1 0 . 7 . 6 7

-  33 -



material se incorporan soluciones de los materiales - 
activos en 5 cm3. de acetona, en una concentración de 
0,3 kg/ha. EL material es almacenado en recipientes cu­
biertos de material sintético a una temperatura constan- 

4- te de 21SC. A intervalos de tiempo determinados se toman 
muestras y se incorporan en macetas o tiestos, en los - 
que se trasplantan seguidamente planticulas de remóla - 
cha azucarera (Beta vulgaris). Los tiestos o macetas - 
son regados desde la parte inferior y son mantenidos a - 

10 21SC en un invernadero. Se determina la fitotoxicidad - 
una semana después del trasplante. En la siguiente tabla 
se dan los porcentajes de destrucción de las plantas.

Compuestos
Destrucción de 
en % después de 
0 1 2 .

las plantas, 
las semanas 

3 4

Cl/-NHCgH^/-NH-C(CH^)g-CN 95 - 75 30 5

C1/-NHCH^/-NH-C(CH^)g-CN 95 5

Cl/-NHC^-i/-NH-C (CH^) ̂ CN 95 70

CHS/-mC H/.ní,/-
XH ̂ 95 5

(Compa-)
C1/-NHCgH^Z-NHC^-i^yaciónj 95 95 95 95 95

25

30

10.7.67.-

Ejemplo 11,- 2-cloro-4-amino-6-(l-ciano-l-nB til-etil)- 
-amino-triazina. Se ponen en suspensión 184,5 g. de clo­
ruro cianúrico en 750 mi. de acetona y se enfria hasta - 
09C. Entonces, se introducen gota a gota 8 5 , 7 g de alfa- 
amino-isobutiro-nitrilo (1,02 moles). La temperatura no 
debe pasar de 45^0. Seguidamente se introduce gota a go-

- 34 -



ta, a la misma temperatura, una solución de 4-0 g. de -
NaOH en 100 mi. de E O, teniéndose cuidado de que el -

2
pH de la solución no pase nunca de 8.

Después, se introducen en la solución gota a - 
gota, sin refrigeración exterior, 200 g de una solu -e 
ción al 17% de amoniaco. La temperatura sube gradual­
mente basta 30-353C. Se agita hasta que la mezcla dá - 
reacción neutra, se filtra la acetona con succión en — 
vacio y se completa con agua. La masa cristalina espe­
sa es filtrada con succión, lavada con agua y secada - 
a 50BC en vacio. Rendimiento= 174,4 g. (= 82% de la - 
teoría). Cromatografía en capa delgada: 98%.

15

20

25

30

Análisis:
CyHgNgCl Calculado c 39,5 H 4y 3 N 39,5 Cl 16,7

Encontrado 39,7 4,4 39,5 16,6

(Peso molecular. 212,5)

Ejemplo 12.- 2-cloro-4-etilamino-6-(l-ciano-l-metil- 
-propil)-amino-triazina.

Se ponen en suspensión 184,5 g de cloruro cia­
núrico en 1 litro de tetrahidrofurano. Se enfría hasta - 
03C y se introducen gota a gota, a esta tanperatura y - 
bajo agitación, en primer lugar 100 g. de alfa-amino- 
isovaleronitrilo y después 80 g de una lejía de sosa al 
50%. La mezcla resulta rápidamente neutra. Entonces, - 
se interrumpe el enfriamiento, y se introducen gota a - 
gota, elevando la temperatura, 90 g de solución al 50%- 
de etilamina y después nuevamente 80 g de una lejía de 
sosa al 50%. Temperatura máxima 45-C.  ̂418 8 0

1 0 . 7 . 6 7 . -
-  35 -



El tratamiento proporciona 240,5 g. de un pro­
ducto de color blanco como la nieve, de p. de f. 139 - 
al4isc.
Análisis:

5 C H NC1 Calculado C 47,2 H 5,9 N 33 01 13,9
10 15 6

Encontrado 47,2 6 331,1 14,1

(Peso molecular. 254,5)

Ejemplo 13.- 2-me toxi-4-etilamino-6-(l-ciano-l-metil- 
10 etil)-amino-triazina.

A 30-35°0.se incorporan 240,5 g. de 2-
-cloro-4-etilamino-6—(l-ciano-l-metil-etil)-amino-tria-
zina en 1 litro de metanol, que contiene 54 g de metila- 
to de sodio. La reacción es débilmente exotérmica. Se - 

15 mantiene durante 4  horas a 30-35̂ 0, y subsiguientemente 
se sigue calentando durante 1 hora a 60&C. Entonces la - 
solución dá una reacción neutra. Se evapora metanol en - 
vacio, se recoge con agua y se filtran con succión los - 
cristales formados.

20 Después de lavar y secar se obtienen 227 g
de sustancia, de p. de f. 138SC.

25

30

Análisis:
0 H N 0 Calculado C 50,8 H 6,8 N 35,610 16 6 Encontrado 50,7 6,9 35,7
(Peso molecular 236).
Ejemplo 14.- 2-metil-mercapto-4-beta-cianoetilamino-6- 

(l-ciano-l-metil-propil) amino triazina. 
Se introducen 279,5 g de 2-cloro-4-beta- 

cianoe tilamino-6—(l-ciano-l-metil-propil)aminotriazina

10.7.67.- - 36 -



en una solución ¿e 70 g de metil mercaptida de sodio - 
en 1 litro de metanol y se calienta durante 12 horas a - 
40-4590. Se concentra entonces en vacio y se recoge con 
agua. El trataniento (filtración con succión, lavado y - 
secado) proporciona 284 g de un polvo cristalino blanco - 
de p. de f. 110 a 112SC.

Análisis:
^12^17^7^ Calculado C 49,5 H 5,8 N 33,7 S 11,0 

Encontrado 49,7 5,8 33,6 11,0
(Peso molecular 291).

Ejemplo 15.- 2-azido-4-metil-amino-6-(l-ciano-l-metil- 
hexil)-amino-triazina.

Se introducen 282,5 g de 2-cloro-4-metila- 
mino-6-(l-ciano-l-metil-hexil)-amino triazina en 1 litro 
de isopropanol, se añaden 70 g. de azida de sodio y 100 
mi. de una solución acuosa de trimetilamina, que contie­
ne 20 g. de amina terciaria. La temperatura sube ligera­
mente. Se calienta durante 4 horas a 40-45SC, se evapora 
el disolvente en vacio y se recoge el residuo con agua. 
Después de filtrar con succión, lavar y secar se obtie - 
nen 267,5 g de cristales blancos: p. de f. 97 a 98sC.

Análisis:
^12^19^9 Calculado C 49,8 H 6,6 N 43,6

Encontrado 49,7 6,8 43,3
(Peso molecular 289)*
Ejemplo 16. 2-isopropilamino-4-etilamino-6-(l-ciano-l- 

metil-etil)aminotriazina.
En un autoclave de 2 litros, se introduce



una solución acuosa de 32 0 g de isopropilamina en 600 
mi. de agua, se añaden 240,5 g de 2-clorc-4-etilaHu.no- 
-6-('l-ciano-l-metil-etil)-aminotriazina, se cierra y se 
calienta durante 4 horas a 100-llOSC. El tratamiento - 
properciona 253 g de producto de punto de fusión 91 a 
9280 (cristales blancos).

Análisis:
C H N Calculado 0 54,8 H 8,0 N 37,2 
12 21 7

Encontrado 54,6 8,2 37,1
(Peso molecular 263).

Esta Solicitud, que corresponde a la presenta­
da en la República Federal Alemana el 16 de Julio de - 
1.966, bajo el número D 50.605 IVa/45 1, se acoge a - 
los beneficios del articulo 51 del vigente Estatuto so­
bre Fropiedad Industrial.

N O T A
20

25

30

10.7.67

Los puntos de invención propia y nueva que se 
presentan para que sean objeto de esta Solicitud de Pa­
tente de Invención en España, por VEINTE años, son los- 
siguientes:

l). Nejos as introducidas ai la preparación de 
agentes para influir sobre el crecimiento de las plan - 
tas, cuyo componente activo es una s-triazina sustitui­
da con un grupo cianoalcohilard.no, caracterizadas porque 
el componente activo es una s-triazina de fórmula general
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en la que X es un átomo de halógeno, preferiblemente -
un átomo Re cloro, un grupo alcoxi inferior, alcohil -

/Rl imercapto inferior, -N^ o-N( , , R v R¿ son iguales -

o distintos y representan un átomo de hidrógeno, un gru­
po alcohilo o alquenilo inferior, recto o ramificado, -
sustituido eventualmente por grupos -OH, -OR, -SR, o

3 4-CN, R es un grupo alcohilo inferior, y R y R son 
iguales o distintos y significan un grupo alcohilo, al - 
quenilo, o aralcohilo con 1 a 8 átomos de carbono, recto 
o ramificado, pero también pueden estar unidos entre 
ellos para formar un anillo de 5 a 7 miembros.

2). Nejaras introducidas en la preparación de - 
agentes para influir sobre el crecimiento de las plantas.

25

30

Tal y como se ha descrito* en la Memoria que 
antecede, y con los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de treinta y nueve hojas 
escritas a máquina par una sola de sus caras.

Madrid,

341880
10.7.67. MM. - 39 -
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