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Este invento se refiere al conjunto de bobinados de
inducidos de grandes méquinas dinamo-eléctricas y, més par~
ticularmente, se refiere a medios para sujetar barras con-
ductoras de inducido dentro de ranurss correspondientes en
los nficleos de tales méquinas.

El invento se refiere mls particularmente a grandes
méquinas hidro-sléctricas y se ilustrard respecto a 8stas
por conveniencia, aunque serd evidente que la mayoria de
los aspectos del presente invento tienen una utilidad més
émplia. El inducido de méguinas hidro-eléctricas es el miemw
bro relativamente estacionario o estator. EL estator estd
construido con chapes y los conductores del inducido estém
colocados en ranuras longitudinales circunferencialmente se-
paradas alrededor de un &nima que recibe el rotor. Las ranu-
ras y conductores son de seccilén generalmente rectangular y
se extienden ambos verticalmente en el caso més tipico. La
préctica usual exige dos lados de bobina conductora por ra=-
nurae

Hasta shora, los conductores se habian colocado simple-
mente en las ranuras y se mantenian en ellas por medio de
chavetas hincadas en chaveberos que se exbienden longitudi-
nglmente junto a la parte superior de las ranuras, y que se
abren sl &nima. Este simple montaje era sabisfactorio porque
el alslamiento del conductor estaba fabricado de materiales

que son relativamente flexibles y pueden moldearse bajo calor
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para conformarlos I{ntimemente & la configuracidn de las ra-
nuras,

En muchas gplicaciones es desedble ahora usar un aisla-
miento de conductor rigido, duro y termoestable con el fin
de mejorar las caracteristicas y la eficacia de la méquina.
Una barra conductora que tiene un aislamiento duro, rigido
y termoestable no se conforma a las dimensiones de la ranuw-
ra en que estd colocada ni afdn bajo la influencis de una teme
peratura elevada. Inevitablemente existen huecos o espacios
de aire de exbtensidn considersble y crean uns pérdida mecé-
nica y una barrera indeseable contra la transferencia de ca=-
lor entre el conductor y el nficlec. Ademfs, los esfuerzos,
contracciones, distorsiones y vibraciones resultantes del
funcionamiento normel pueden tender a dafiar los conductores
sueltos en contacto con las ranuras del nficleo de chapas de
acero. Tembién, las barras sueltas que estén dispuestas ver-
ticalmente pueden moverse hacia abajo en las ranuras bajo
clertas condiciones.

En consecuencia, es un objeto primordial de este inven-
to proveer medios para asegursr conductores de inducido que
tienen un aislamiento duro, termoestable de las ranuras de
un nficleo de estator.

De acuerdo con una realizacibn preferida de este invenw
to, las barras conductoras aisladas son mantenides en lasg ra-
nuras por medios de soporte ellsticos que se apoyan contra el
aislamiento del conductor sobre al menos tres lados de cada
barra. Los medios de soporte incluyen preferiblemente un maw-
terial elastdmero adhesivo tal como, por ejemplo, elastbémeros
de silicona que se vulcanizan s temperabura ambiente. El ma-

terial elastdmero esti dispuesto entre el fondo de la ranura
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¥ la parte inferior del conductor aislado, entre el conduc-
tor inferior y el superior, emtre el conductor superior y
la chaveta, y entre un lado de cada conductor y el lado co=
rrespondiente de la renura. La estructura anterior sitia
firmemente las barras en su lugar, incluso en presencia de
cambios de direccidn, asmortigua o absorbe eficazmente la
energia de vibracién, y provee una transmisibén de calor me-
jorada de los conductores al nficleo. Ademfs, un filete de
material elastémero estd dispuesto ventajosamente en la in~-
terseccién de los conductores y la ranura del nfcleo en la
parte superior en el caso en que los conductores estén colo-
cados verticalmente, para dar una restriccidn eléstica adicio-
nal contra la cafda de los conductores en las ranuras.

El invento se comprenderé mejor por la siguiente descrip-
cifn de una realizacidn preferida del mismo tomada en conjun-
to con los dibujos anejos en los cuales:

Le figura 1, es una vista en seccidn transversal de un
pequeiio segmento de un inducido de méquine dinemo-eldctrica
gque ilustra la preparacién inicial de una ranura que recibe-
el conductor de acuerdo con una realizacién del presente in-
vento.

La figura 2 es una vista similar a la de la figura 1,
que ilustra la colocacién del conductor inferior en la ranu~
Tae

La figura 3 es una vista similar a la de las figuras 1
¥y 2, tomada después de terminar el montaje de los conducto~
Tes § ranuras.

La figura 4 es una vista lateral de la zona en la que

los conductores salen de las ranuras en un extremo del nficleo

del inducido.
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Las operaciones iniclales en la fabricacidén de un sis-
tema de soporte de ranura de conductor de acuerdo con una
realizacibn de este invento se ilustran en la figura l. E1l
dibujo muestra un pequefio segmento de un nfeleo tipico 10
de inducido de una méquina dinamo-eléctrica que tiene los
dientes 12 usuales separados circunferencialmente que defi-
nen ranuras tal como 14, entre ellos. No serfa raro que hu-
biese cientos de dientes y ranuras similares extendiéndosze
axislmente alternabivamente separados alrededor de un &nima
cilindrica que recibe el rotor en el nficleo 10. Este esta
fabricado de chapas de acero longitudinglmente apiladas, ten-
diendo esta construceidn a dsr una superficie fspera, con
relaclén a la superficie lisa moldeada del aislamiento del
conductor, a lo largo de las superficies exberiores del mis-
mo, incluso después de escariada ¢ mecanizada de otro modo.
También, la pila comprende usualmente una pluralidad de sec—
clones similares separadas longitudinsimente para proporcio-
nar conductos radisles de enfrismiento a través del nficleo
10, y las renuras y dientes respectivos son por tanto discon=-
tinuos o segmentarios, en direccidn longitudinal.

De acuerdo con el invento, un cuerpo de materisl elés-
tico 16 es colocado a lo largo, y ventajosamente pegado a la
superficie 18 inferior de la ranura 14. Despuds de ésto, se
coloca a presibn una tira de relleno 20 del fondo de la ranus-
ra, de mabterial duro, eléctricamente aislante, como Textoli-
te (Marca registrada), por ejemplo, que es un estratificado
reforzado con tejido y aglutinado con resina fenolica para
alta temperatura, dentro de la ranura sobre el material
eléstico 16. Fl soporte inferior comprende asi una capa de
material elfstico 16 emparedads entre la superficie inferior
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18 de la ranura y una tira 20 para rellenar la ranura.

El materiel eléstico 16, y otro material elhstico simi-
lar que describiremos luego puede ser cualquiera de una plu-
ralidad de siliconas elastdmeras, por ejemplo, y se caracte-
riza ventajosamente por una consistencia inicial como de ma=-
silla, curable a temperatura ambiente para dar una masa elis-
tica cohesiva gue se pega a las superficies que la rodean.

El material ellstico debe ser capaz de dar una fuerzs de re-
cuperacidn cuando es comprimido durante largos periodos de
tiempo s la temperatura normal de funcionamiento pare la mi=
quina particular. Es decir, debe ser de naturaleza eléstica
o elastémera en oposicién a un pléstico. Tal materisl, y el
preferido en la actualidad para este uso, es el RIV 102 fa-
bricado por la General Electric Company. Afiadiendo negro de
humo a &ste y a similares materiales se provee fécilmente un
nmaterial eléstico eléctricamente conductor cusndo se desea,
como en gplicaciones particulares que se identificarén en lo
que sigue.

El material elfstico puede aplicarse & la rsnura a msno
o con espébtula, o ser extendido en forma de paste sobre la
parte inferior de la tira 20. Preferiblemente se lleva una
c¢inta de materiel 16 por el centro del fondo de la ranura 14
con una pistola de calafatear de aire comprimido. La aplica-
cidn del material 16 inicialmente a uno o a ambos lados de la
tirs 20 es efectiva para proporcionar la estructura de sopor=
te del fondo del invento.

En la figura 2, se ha splicado una capa de material elés-
tico 22 a la parte superior de la tira de relleno 20 y el con-
ductor inferior 24 ha sido insertado en la ranura l4. E1 con-

ductor 24 estl fabricado usualmente de miltiples cables de
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cobre aislados, tales como 26, rodeados por una pered 28
gislante con respecto a tierra, termoestable, rigida y du-
ra. El material de la pared 28 puede incluir, por ejemplo,
una resina epoxidica curada.

Antes de colocar la barra 24 en la ranura 14, el mate-
rial eléstico 30 es aplicado a al menos una pared lateral
de la misma, en forma continua o a intervalos, pero preferi-
blemente en parches extendidos sobre ella a intervalos lon~
gitudinalmente espaciados, por ejemplo, intervealos de 60 cm,
En el caso de gque ambos lados del conductor 24 sean recu-
biertos, es mejor usar un material eléstico conductor sobre
al menos un lado, a fin de asegurar la puesta a tierra del
exterior de la pared 28 aislante, al nficleo 10, Después de
que el conductor 24 es colocado en la rapura l4, un cuerpo
de materisl eléstico 32 es aplicado a la superficie superior
del conductor 24, una tira 34 de relleno es insertada en la
ranura 14, y se aplica presidn a la parte superior de la bi~-
ra 34 de rellemo, asentando por tanto el conductor 24 apre-
tadamente en la ranura por medio del sistema de soporte elbsw
tico previsto.

El conjunto acebado de la figura 3 es completado por
una capa Ge material elfistico 36 aplicada a la superficle
superior de la tira 34 de relleno intermedie, la insercién
del conductor superior 38 (que es de construccidén similar
al conductor inferior 24) después de aplicar material elfs-
tico 40 a al menos un ledo del mismo, el recubrimiento de
la superficie superior del conductor 38 con material elés-
tico 42, la insercién de la tira 44 de relleno superior Yy
la aplicacidn radislmente hacia fuera de una fuerza paras

asentar el conductor 38. Despubs de ésto, el material elés-
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tico 46 es aplicado a la parte superior de la tira 44 y la
cufia 48 es introducide longitudinslmente en las ranuras la-
terales correspondientes 50 y 53, proporcionando el miembro
de soporte superior para el sistema de montaje eléstico del
conductor.

Un filete o tira de mabterial elfstico estl provisto ven=
tajosamente en el extremo del ndcleo donde salen los conduc~
tores de la ranura y entran en la zona de la filtima espira.
Esto se muestra en la figura 4, en la cusl el material elfs-
tico se designa por 60 y 62 representado la superficie final
del nficleo 10. El material elfstico 60 proporciona uns resis-
tencia flexible contra el movimiento hacia abajo del conduc-
tor, en el caso de que los conductores estén colocados verti-
calmente. Como el material 60 se adhiere a las superficies
exteriores de los conductores 24 y 38, es llevado hacia aba-
jo dentro del estrecho espacio entre los conductores y la
ranura, al desplazarse ligeramente hacia abajo los conducto=-
res, y sirve all{ como una cuila de bloqueo para ayudar a men-
tener los conductores en su sitio contra la ulbterior tendenw—
cia a moverse, Lo mejor es que el mabterial 60 se ellija no con-
ductor a fin de no interferir con el gradiente del recubri-
miento de voltaje usualmente gplicado a los conductores en la
proximidad de su salida del nficleo.

El material elfstico 60 proporciona ademfis un cierre o
pared de retencidn, y sirve como un amortiguador de vibracio-
nes y absorbedor de choques. En consecuencia, se proveen tame
bién ventajosamente tiras similares de material eléstico en
el fondo del nflcleo. La resistencia eléstica, aguanta la ten=
dencia a astillarse o sgrietarse que comstituia un problema

con algunos sistemas enteriores de soporte de bobinas més ri-
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gidos en la proximidad de la salida del conductor de las ra-
nuras, particularmente cuando la miquina esth sometida a cor-
to~circuito u otras severas condiciones de funcionamiento de-
susadas. Ademfs se provee tambifn una cufia de detencibn cir-
cunscribiendo completsmente los conductores en sus salidas
del nficleo, con material eléstico, cufla que asegura que las
cufias no sean desplazadas longitudinalmente en sus chavete-
08,

En el sistema de soporte ilustrado en la figura 3, la
tira de relleno 20 y las capas 16 y 20 de materlal eléstico
en ambos lados de la misma proporcionan un forro eléstico en
el fondo de la ranura. La tira de relleno 34 y el material
eléstico 32 y 36 proporcionan igualmente medios separadores
elésticos dispuestos entre y separando los conductores 24 y
%8+ Teambién en la misma forma, la tira de relleno 44 y las
capas elésticas 42 y 46 proporcionen una almohadilla elfsti-
ca sobre el conductor mhs exterior 38 destinada a ser cogida
por la cuila 48.

El forro inferior ellstico, el separador y la almohadi-
1lla superior estén separados o son distintos uno de otro, pa-
ra proporcionar un sistema de soporte en el cual los conducto=-
res estén restringidos elésticamente contra movimiento en la
direccidn radial con respecto a la ranura y uno con relacifn
a otro. La suspensibn eléstica independiente da la ventaja
disipadora de energifa de un sistema formado por masas menores
en oposicidn a una sola masa mayor representads por ambas ba-
rras moviéndose al unfsono. También estd previsto un cojin
compreaible para las superficies radisles relativemente fré-
giles de la pared aislante del conductor.

Se prefiere la estructura estratificada mostrada, en la
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cual una tira de material aislante plana estd unida entre
capas de material alslante superior e inferior. Con esta
construccidn, el material eléstico es inicialmente eplica~
do en estado sin curar, relativamente viscoso o tixotrdpi-
co y fluye bajo compresidn pars conformarse a y wnirse ad-
hesivamente a todas las superficies que toca. Con respecto
a 8sto, debe observarse que las capas de mabterisl eléstico
ilustradas se muestran con un espesor més grande, para ma-
yor claridad, del que tendrisn ordinariamente en el caso
de la construccidn estratificada.

NOPTA.-

Los puntos de invencidn propia y nueva que se presentan
para que seen objeto de esta Patente de Invencién en Espaiia,
por veinte sfios, son los siguientes:

12,= Una mfquina dinsmo~eléctrica que tiene un induci-
do que comprende un nficleo que tiene un eje geométrico y una
pluralidad de ranuras sbiertas paralelas de seccidn trans-
versal sustancialmente rectangular separadas circunferencial-
mente en dicho nficleo alrededor de dicho eje geométrico, una
pluralidad de conductores laterales de bobina en una de di~
chas ranuras, separados uno de otro en direcciln radial, te-
niendo cads uno de dichos conductores un aislamiento de pa-
red rigido y un forro eléstico en el fondo de dicha ranura,
medios separadores elésticos distintos de dicho forro dis-
puestos entre y separando dichos conductores, y una almoha-
dilla eldstica sobre el conductor exterior aplicada por una
cufia que es recibida longitudinalmente en la parte superior
de dicha ranura, de forma que dichos conductores son mante=-

nidos ellsticamente contra movimiento en direccidn radial
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con relacidn a dicha ranura y uno con respecto a otro.

22,~ Una méquina dinsmo-eléctrica segin el punto 12,
en la cual dicho forro eléstico y dicho separador eléstico
estln pegados a partes de las superficies exteriores de los
conductores alslados.

32,~ Unse mlguina dinamo-~cléctrica seglin el punto 12,
en la cuel dicho forro eléstico esté pegado a la superfi-
cle inferior de dicha ranura y se conforma a las irregula~
ridades de ls misma.

42,~ Una méquina dinamo-eldctrica segin cualquiera de
los puntos 19-32, en la cual estin dispuestas capas de di-
cho material eléstico, distintas de dicho forro eléstico,
dicho separador eléstico y dicha almohedilla elédstica, en-
tre al menos un lado de dichos conductores y una pared late~
ral de dicha ranura.

52w Una mlquina dinsmo~eléctrica seglin cualquiera de
los puntos le-42, en la cual al menos wno de dichos forro
y separador elfsticos es de construccibn estratificada que
comprende una tira de material aislante intermedia, relati-
vemente duro y capas de material elastémero dispuestas so-
bre y pegadas a las superiicies superior e inferior radia-
les de dicha tira.

62~ Una miguina dinamo-eléctrica segln cualquiera de
los puntos precedentes, en la cual cada uno de dichos forro
eléstico, separador eléstico y almohadilla eléstica inclu~-
yen un material elastémero de silicona caracterizado por un
esfado inicialmente viscoso, curable a temperatura ambiente
pare dar una masa adherente elédstica.

79,~ Una mfquina dinamo-eléctrica segfin cualquiera de

los puntos precedentes, en la cual un material eléstico esté
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pegado a dicho nficleo y a las superficies exteriores de di-
chos conductores sobre al menos un extremo de dicho nfcleo
en la zona en la que dichos conductores sobresalen de la ra-
nura.

82,~ Una mfquina dinsmo-eldctrica seglin cualquiera de
los puntos precedentes, en la cual dichos conductores sobre-
salen axialmente mhs alld de dichas £;nuras en el nficleo ¥
estl previsto un anillo individual de material ellstico que
rodea a cada conductor y esté pegado al nficleo en al menos
un extremo del mismo.

92,~ "UNA MAQUINA DINAMO~ELECTRICA", todo tal y confor-
me se describe en la presente memoria, la cual consta de 308
1ineas y a titulo de ejemplo se representa en el adjunto di-

!

bujoe }




GENERAL ELECTRIC COMPANY. 3 [/ /‘ g 7 7 HOJA UNICA,

341879

ESCALA VARIABIE,

1 57

ST Z S___—ﬁ
» " 2
20
'E EI&
10

SN AN
N \\{wﬁ’m’-’?
IR RS,

L3
&

AR

21 /C//‘/

FIG.3




	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



