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Este invento se refiere a sistemas de comunicacién gré-
fica y, mis particularmente, a méiodos y aparatos para utilizar con

eficacia las capacidades de anchura de banda de redes de transmisién

que ponen en comunicacién entre si el transmisor y receptor de tales

sistemas.“

Como eg conocido en un sistema normal de telefotografia,
un documento susceptible de ser transmitido es exploradc en una es—
tacién transmisora a fin de convertir la informacibén contenida en
el documento on una serie de sehialeg eléctricas., Estas seflales de
video o seflales moduladas de frecuencia portadora correspondientes
se acoplan después al poiencial de entrada de un enlace de comuni-
cacién que pone en comunicacién entre si el transmisor con un recep-—
tor. Bn la estaci6én recepitora, las sefiales de video, junto con sefia-
les de sincronizacién apropiadas, controlan a voluntad el funciona-—
miento de medios de seflalizacién apropiados para generar un.facsimill
del documento transmitido.

Una principal aplicaci6n del equipo de telefotografia es.
la {transmisién de documentos y'cartas impresos o mecanografiados. Eg
una caracteristica peculiar de tales documentos originales'que la im
presién o la escritura mecanogrifica se halla dispuesta en lineas
sensiblemente horizontales. El examen de una caria caracterisiica,
por ejemplo, mostrard que las lineas de dicha escritura mecanogréfi-
ca de hecho ocupan un espacio considerablemente menor de la mitad
de la dimensién vertical de la carta, estando en blanco el resto de
su dimensién y correspondiendo a espacios enire lineas asi como a
espacios en blanco en la parte superior e inferior de la cartaz. En
un sistema comin de telefotografia, todas las partes de dicha carta
son exploradas normalmente en una medida uniforme. Considerando que
ge realice una transmisién por una linea telef6nica orxdinaria, pue—~

de llevar del orden de seis a quince minutos transmitir una caria
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ordinariz con una razonable resolucién. Congsiderando el coste del

_ gservicio telefénico, este largo tiempo de transmigidén consiituye

una seria limitacibn en la utilidad econdémica del equipo de tele~
fotografia.

Bl exceso inttil de seflales inherente en telefotogra-
fia debido, por ejemplo, a los mérgenes y espacios entre los pirra
fos de una carta y el clevado costo de transmicién concomitente
han llevado al desarrollo de diversas téenicas de codificacién a
fin de reducir el mencionado exceso, eliminando por ende el gasto
imatil de tiempo de transmision. Una de tales técenicas de codifi-~
cacidn es conocida como codificacién de la longitud de curso en la
cual los nimeros binarios correspondientes a varios bloques de da—
tos deo video son enviados en lugar de las comunes seciiales telefoto-
gréficas, En tal sistema, puede enviarse un nimero binario de rela-
tivamente pocos "bits" (digitos binarios) en lugar de un blogue ma-
yor de datos de video.

Tales técnicas de codificacién, si bien reducen de modo
significativo el nimero de "bits" que deben ger enviados y por ende
el tiempo de transmisién, no han resulitado enteramente satisfactorias.
En un sisteme normal de ielefotografia, pueds efectuarse la explora-
;ién de un documento a, por ejemplo, 135 lineas por pulgada (2,5 cm).
Dada la estrecha proximidad de exploraciones sucesivas, las posicio-
nes de las sefiales de dfigitos binarios procedentes de una linea de
exploracién no habrian de variar sensiblemente con respecto a las po
giciones de dfigitos binarios procedentes de la linea de exploracién
inmediata. Bsto se debe ‘al hecho de gque para informacidén a base de
escritura mecanogrifica, por ejemplo, la altura de una letra puede
abarcar varias lineas de exploracién con ninguna diferencia en la in
formacién resultante, Una solucién de la industria actual al proble-

ma de que sucesivas lineas exploradas contengan informacién similar
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eg detectar y contar el nimero de camblos en los datos procedentoes
de exploraciones sucesivas transmitiendo Umicamente la diferencia
entre ambas lineas. Bste método se conoce en la industria como la
técnica de codificacién delta.

Si bien la técnica de codificacién delta aumenta la
longitud de los recorridos en blanco, ya que ha sido sustrzida una
informacién en negro similar, un defecto importanie de la {écnica
implica la propagacién de errores transmitidos a todo lo largo de
un documento. Si, por ejemplo, por medio de errores de ruido o ex-~
ploracién, se detectara como en blanco informacién en negro, o vi-
ceversa, el sistema asumiria gque tal informacién era correcta y la
siguiente linea comparada no mostrarfia el "bit" de informacién
correcto. De este modo, un solo error probablemente se propagaria
a todo lo largo del documento, dando lugar a una transmisién linéal
en negro o en blanco., Tal condicién es altamente indeseable por el
hecho de gue la copia resultante en un receptor telefotogrifico se
rayaria cada vez mas hacia abajo de la pigina a medida que sG pPro-
pagasen los errores de ruido, disminuyendo de tal modo la eficacia
y aspecto del documento.

7 Bs por consiguiente un objeto del presente invento pro-
porcionar métodos y aparatos para utilizar eficientemente las capa-
cidades de anchura de banda de los sistemas de comunicacién y trans
mision gréfica.

Otro objeto del presente invento es elgvar al grado 6p-
4imo la capacidad de manipulacién de la En&ormacién en redes trans-
nisoras de sistemas de comuni.cacién graficé.

Bs otro objeto del presente invento proporcionar métodos.
y aparatos para purgar periddicamente errores de transmisién lineal
y reducir el nfimero de "bits" necesarios para representar un mensaje

determinado en un sistema de comunicaclén grafica.
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Otro objeto mds del presenie invento es proporcionar
una técnica de codificacién delta para ser utilizada en un siste-
ma de comunicacién gréfica.

Para lograr log citados y otros aspectos deseados, el
solicitante ha inventado nuevos métodos y aparatos para limitar
los efectos de los errores de gehales de transmisién en un siste-
ma de telefotografia. Se describe una nueva téenica selectiva de
codificacibén delta en la cual se iransmite selectivamente informa
cién telefotografica primitiva entre periodos de informacién codi-
ficada delta. Se eliminan los efectos de errores de seiializacién
transmitiendo selectivamente partes de la sefial informativa como
informacién no modificada. Se =mcorla el potencial de salida del
codificador delta al potencial de entrada de un codificador bina-
rio para codificar el exceso en forma de onda sefializadora de in-
formacién. Dicha informacién se transmite a continuacién a un re-
ceptor telefotogrdfico en el cual se descomprime la informacién
binaria codificada en un descodificador para reconstitulr la for-
ma de onda de sefial binaria. Dicha informacidén se doscodifica des-
puéé en el descodificador delta a fin de reconstruir la forma de
onda de seflal emanante del transmisor telefotogrifico., Se acopla
el potencial de salida del descodificador delta al potenciol de
entrada de un impresor telefotografico en el cual se imprime un
facgimil del documento original.

Segfin una primera forma de realizacién del invento, el
descodificaddr delta pasa selectivamente cada N8 linea desde el
4rensmigor telefotogrifico directamente al codificador binario. Tal
informacién explorada entre N® lineas sucesivaz se codifica en el
codificador delta a fin de aumentar la longitud de los recorridos
de informacién en blanco. Al permitir que cada 2 linea pase sin

ser codificada pof la técnica delta pueden purgarse los errores al



10

15

20

25

30

nmenos cada N& linea, Tales errores, por congsiguiente, solamente

exigtirian para las lineas entre las pasadas como informacién di-
recta desde el +transmisor telefotografico al codificador binarlo.
Por lo tanto tales errores no podrian propagarse a todo lo largo

de un documento como congecuencia de la derivacién del método de

codificacién delta cada N2 linea,

Seglin una segunda forma de realizacitn del iqyento
descrito, se envian sucesivas fracciones de sub-intervalo de su-
cesivas lineas exploradas como informacién primitiva mientras gque
el resto de la linea se envia codificado medionte la técnica. de
codificacién delta, Tal método también corrige los errores de trans
misién al menos cada N& linea como consecuencia de las transmisio-
nes sucesi%as de la informacién primitiva. Segin el mimero de explo
raciones por largo unitario, la eleccién del ntimero de lineas a co-
dificar en el codificador delta, como en la primera forma de reali~
zacibn, o las fracciones de una linea a codificar, como en la segun
da, determinaria tales parémetros,

Para una comprensién més completa del invento, asi como
otros objetos y nuevas caracteristicas del misme, puede hacerse re—
ferencia a la siguiente descripeidén detallada junto con los planos,
en los cuales:

la fig. 1 os un esquema en bloque de un sistema de telg
fotografia que incorpora los principios del presente invento;

la fig, 2 es un esquema en bloque dol codificador delta
selectivo de acuerdo con los principios del prosente lnvento;

la fig. 3 es un esquema representativo de cinco lineas
exploradas en un documento 6Gtil para comPrender diversos especios
de una forma de realizacién del presente invento;

la fig. 4 es une ilusiracién detallada del codificador .

delta seleotivo de acuerdo con los principios del presente invento; y



10

15

20

25

30

la fig, 5 es una ilustracién detallada del descodifica-
dor delta de acuerdo con los principios del presente invento.

Refiriéndonos ahora a la fig. 1, se representa un siste
ma de telefotografia que incorpora los principios del presente in-
vento. Se dispone una ldmpara 101 que emite un haz de rayos lumino-
sos 105 el cual, por medio de una incisidn practicada en un dispbsg
tivo tipo ficha 103, eg enfocado’ en forma de haz fino, El haz de luz
se halla dispuesto para ser desviado a voluntad a través de la super
ficie de un documento 11l por medio de un espejo sustentado en dis-
posicién giratoria 107. Bl documento 111l se monta sobre un tambor
de soporte 112, por cualquier medio conocido en la industriz, y se
le hace avanzar selectivamente por medio del motor 113, El haz de
luz reflejado con médule de informacién 114 incide sobre un disposi
tivo fotosensible, tal como un tubo fotomultiplicador 115. El poten
cial de salida del fototubo 115 esté congtituido por una serie de
pulsaclones eléctricas representativas de la informacién detectada
del documento 1lll., Se acopla el potencial de salida procedente del
fototubo 115 él potencial de entrada del sistema de circuitos trans
misores telefotogrdficos 117, que comprende el sistema normal de
circuitos telefotograficos come circuitos de sincronizacién, circul
tos de base de tiempo, y circuitos de valoracién de tiempos. que con
vierten las sefiales de informacién analégica en una sofial de salida
digita. Bl codificador delta selectivo 119, acoplado al potencial
de salida del transmisor telefotogrifico 117, recibe lasg sefiales de
video eléctricas y mediante manipulacién en las mismas, que so des-—
cribird con mayor detalle mis adelante, aumenta la longitud de re-
corrido efectiva de la informacién en blanco. A continuacién se co-
difica tal informacién en el codificador binario 121 & fin de redu-—
cir el exceso de tal informacién en blanco a una forme de onda de

dfigito binario de menor longitud de "bit" informativo. Después se
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transmite dicha informacién a un rcceptor telefotografico 129 me-
diante cualquier dispositivo conocido en la industria.

El descodificador binario 123 descomprime la forma de
onda de “q%t" binario en la longitud original de "bit" sehalizador
como la presente en el transmisor telefotogrifico. Se acopla el po
tencial de salida del descodificador binario al descodificador del
ta selectivo 125, el cual, segin se describird mds adelante con ma
yor detalle, reconstruye la forma de onda informativa de sefial oxi
ginal a partir de la sefial codificada. La informacién de sefial oxi
ginal, como representativa de la informacién contenida en el docu-
mento 1ll, es aplicada al impresor telefotogridfico 127 para la
creacibén de un facsimil del documento original.

La fig. 2 es un esquema en bloque simplificado del co-
dificador delta selectivo 119 ilustrado en la fig. l. La enirada
de datos binarios de la linea 201, que representa los "bits" suce-
sivos procedentes de una linea de informacién, se aplica en serie
al potencial de en%rada de una memoria de N faseg 203, La misma in
formacién de entrada se halla asimismo disponible "bit" por "bit"

en la linea 209 a un contacto del relé 217 y en la entrads del pa-

‘80 éxclusivo OR 205 en la linea 207. El regulador de tiempos 213

genera una sefial cronometrada_que dispone de un intervalo de tienpo
predeterminado en el cual se activari o deactivari el reléd 217 so-
bre la linea 215, Con el brazo 219 del relé 217 en la posicién re-
pregentada, se acopla el potencial de salida del paso exclusivo OR.
205 a la linea de salida de video del codificador. Asi, cuando 153
datos informativos de la siguiente linea 201 son alimentados ; la
memoria 203, se cambiarin "bit" a "bit" los datos alll almacenados
procedentes de la linea anterior a medida que los nuevos datos de
video son enviados en serie a la memoria. Cuando aparece el primer

"phit" de la linea anterior a la salida del dispositivo de memoria 203
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¥ por tanto un primer potencial de enirada al paso exclusivo OR
205, aparecerd también un primer "bit" de la segunda linea en
la otra entrada del paso 205. Mediante operacién del paso 205,
por ejemplo, si el "bit" del potencial de salida procedente del
dispositivo de memoria eg un "1" binario o "bit" negro y el pri
mer "bit" procedente de la segunda linea es un "1" binario o un
"bit" negro, entonces el potencial de salida en la linea 211 se~
T4 un "O" binario que indica que log dos "bits" han sido compa~-
rados y que son idénticos. 5i, por ejemplo, el primer "bit" del
potencial de entrada procedente de la segunda linea explorada de
informacién es un "1" binario que indica informacién en negro
mientras el primer "bii" binario de la memoria_almacenada 203

es un "O" binario o informacién en blanco, entonces mediante ope
racibén del paso exclusgivo OR 205 el potencial de salida en la
linea 211 seria un "1" binario indicador de que se han comparado
los dos "bits" y que son diferentes. .

De acuerdo con el invento, se enviaréd cierta informa
ci6n, sobre una base selectiva, sin modificacibén en el codificador
delta de tal modo que se corregirdn los efectos de errores de ruldo
en una base ciclica. En el pirrafo anterior, el regulador de tiem-
pos 213 excité el relé 21T para permitir que el brazo 219 fuera
acoplado al potencial de salida del paso exclusivo OR 205, Cada W&
linea o fracciones respectivas, el regulador de tiempos 213 soltard
el relé 217 permitiendo que el brazo 219 se ponga en contacto con
el terminal de la linea 209, De este modo, el potencial de entrada
do informacién podrd pagar a través de la linea de salida sin accio
namiento por parte del dispositivo de memoria 203 o el paso exclusi
vo OR 205, Sin embargo, aun pueden compararse lineas posteriores a
dicha linea, ya que la informacién de entrada es todavia pulsada y

almacenads en el dispositivo de memoria 203 aun cuando no se efectue
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comparacién alguna con la misma, Asi pues, el codificador delta

119 compara una linea de informacién de video con la linea ante-
rior respectiva y solamente la diferencia entre ambas es pasada
a la linea- de salida. Accionando el regulador de tiempos 213,
pueden pasarse fracciones selectivas de informacién de video sin
accionamiento ¢ comparacién. El otro potencial de salida del re-—
gulador de tiempos os la pulsacién de cambio al registro de cam-
bios 203.

BEn una forma de realizacién del invento, el regula-
dor de ‘tiempos 213 de la fig., 2 funciona de manera que permite
que lineas selectivas separadas de informacién pasen como infor-
maocidén primitiva sin cod;ficar. Por ejemplo, cada quinta linea
podria dejérse pasar sin ser codificada, lo cual significa que en
cada quinta linea se corregiri el efecto de errores de ruido o ex
ploracién sin dejar de utilizar las ventajas de un codificador
delta.

De acuerdo con una segunda forma de realizacién que

utiliza los principios del presente invento, pueden pasar partes:

separadas sucesivas de sucesivas lineas como informacién primiti-

va sin ser codificadas por el codificador delta. Es decir, pueden

transmitirgse diversos subintervalos de una linea sin ser modifica

dos por la téenica de codificacién delta, Refiriéndonos ahora a

la fig. 3, se representa una forma de realizacién a titulo de
ejemplo, en la cual en la linea 4 el primer cuarto podria pasar
como informacién de video primitiva sin modificacién por parte del
codificador delta, mientras que los cuartos dos, tres y cuatro
podrian ser codificados por el codificador. En la linea B, el pri
mer cuarto es ahora codificado por el codificador junto con los
cuartos tres y cuatro; gin embargo, el cuarto dos pasa ahora como

informacién primitiva. Esta secuencia continda con los cuartos
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tres y cuatro en las lineas C y D, respectivamente, enviindose
como informacién primitiva sin operacién en el codificador. La
linea E comlenza de nuevo la secuencia con el cuarto nimero uno
onviado como informacidén primitiva. Los efectos de los errores
de transmisién lineal son por tanto corregidos sucesivamente de
1la forma de onda informativa por la transmisién sucesiva de sub-
intervalog de las lineas como informacién primitiva, A& titulo de
ejemplo, la fig, 3 utiliza lineas divididas en cuartos de sub-
intervalo, comenzando de nuevo la secuencia cada quinta linea;
pero es evidente que podria utiligzarse cualquier divisién de
lineas sin dejar de retener las ventajas de los principios del
presente invento.,

Refiriéndonos ahora a la fig. 4, se represenia un es-
quema légico para un codificador delta que utiliza los principios.
del presente invento. ELl potencial de entrada de video para una
linea de informacién completa‘explorada se envia al registrador
de cambios 401, El registrador de cambios 401 puede comprender
una pluralidad de circultos légicos "flip-flop" en cascada desti-
nados a almacenar el nimero requerido de "bits" para una linea com
pleta. Una linea de exploracién telefotografica caracteristica pue
de comprender 1152 "bits"; asl pues, el registrador de cambios 401
estarfa llamado a almacenar en gerie 1152 "bits"., Al mismo tiempo
gue se envia el potencial de entrada de video al registrador de
cambios 401, la informacién estd asimismo presente como potencial
de entrada al paso NAND 405, y paso NAND 409 por medio del inverti-
dor 407. Un paso NAND, aqui utilizado, es un paso corriente AND se~
guido de un invertidor. Tendrélpotencial de salida 1l6gico "O" tdnica -
mente cuando todas sus variables de potencial de entrada scan "1"
l6gicas. El potencial de salida procedente del registrador de cam-

biogs 401 es acoplado a los potenciales de entrada de paso NAND 403
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¥y paso NANWD 409. La segunda entrada al paso MAND 403 y la tercera
entrada al paso NAND 409 es una salida de sefial procedente-del con
tador 413. La otra entrada al paso NAND 405 es la salida proceden—
te del pag? NAND 403, Las entradas al pasb OR 411 se acoplan a la
galida de los pasos NAND 405 y 409. La salida procedente del pago
OR 411 es la salida de video procedente del codificador delta que
utiliza los principios del presente invento.

La fuente de cronometracién 405 posee su salida acopla
da a la entrada del contador 413, el cual contari has%a un ninero
predeterminado y gensraréd después una geflal de control de szlida
que selectivamente pasa por las entradas de los pasos NAND 403 y

409 reogulando -6l sistema de paso a fin deo codificar la informacién

de video por medio de la técnica delita expuesta, EL otro potencial

de salida procedente del contador 413 es una sefial de tipo linea
susceptible de ser enviada al receptor para indicar al descodifica
dor delia la condicién de la iinea de entrada que se recibe,
Durante el funcionamiento, el codificador delta recibi
r4 las lineas de datos de video de entrada "bit" por "bit" a partir
del explorador telefotogréfico del registrador de cambios 40L. Al
mismo ‘fiempo, tal video de entrada se halla presente en el paso

NAND 405 y la inversa en la entrada del paso NAND 409. $i, por ejem

. plo, la linea de entrada ha de ser una linea de cinco que haya de

ger pasada sin ser codificada,rel potencial de salida procedente

del contador 413 en la linea 408 se hallari en el estado "O" légico.
Por otra parte, esto significa una linea no delta en el potencial

de salida tipo linea procedente del contador 413. Semejante estado
"O" légico binario fuerza los potencialeg de salida de lowg pasos
NAND 403 y 409 al estado "1" légico. Dado que el potencial de salida
del paso NAND. 409 se mantiene en estado "1" 1l6gico cuando la linea

408 esti en el estado "OV légico, el potencial de salida del paso
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AND 411 tnicamente puede ir al "O" légico si el potencial de salids
del paso NAND 405 va’' agimismo al "O" l6gico, Esto solamente ocurre
si la seffal de entrada de video estd en estado "1" légico, asi que,
para una condicién no delta, el paso NAND 405 simplemente invierte
la linea de entrada de informa&ién ¥ la entrege al potenéial do sa
lida.

Cuando la linea de entrada ha de ser codificada en la
t6cnica delta, el contador 413 pulsar& la linea 408 y estard, por
ejemplo, en estado "1" légico, que significa wna linea codificada
delta. Bsta condicion desbloquea ahora los pasos NAND 403 y 409 y
permite que los pasos 403, 405 y 409 funcionen como un paso exclu~—
givo OR con potenciales de entrada procedentes del registrador de
cambios y la linea de video de entrada, Cuando el N2 "bit" de una
linea se.halla presente en la linea de entrada de video, el N2 "bit"
de la linea anterior est4 presente en la salida del registrador de
cambiog 40l. De este modo, el'paso exclusivo OR compara logs dos
"hits" y facilita una indicacién de MO" bit" en la salida del paso
AND 411 tnicamente si difieren ambos "bits". Asl, en la salida de
este codificador delta, "O" indica cambiog y "1" ningln cambio,

Por consiguiente, esta lbégica realiza la funcién de co-
dificacién delta si la linea 408 est4 en estado "1 légico, ¥ pasa
gin variar los datos de entrada, excepio en 1o que respecia a una
inversién, si la linea 408 esté en estado "O" légico. Puede variar—
se el nﬂmero de lineas codificadag-e~codificadas y fracciones res—
pectivas alterando simplemente el contador proporcionando un recuen
to de potencial de salida diferente.

Refiriéndonos ahora a la figs 5, se representa un esque
ma légico de un descodificador delta, compatible con el codificador
de la fig. 4, que utiliza los principios del presente invento. La

entrada de informacién de video al descodificador estd prescnte en
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los pasos NAND 503 y 517 asi como el paso NAND 509 invertida por
medio del invertidor 507. La sefial de tipo linea, que denota la
presencia de informacién delta o no delta, es una entrada al pa—
g0 NATWD 515 y paso NAND 517 por medioc del invertidor 513. Las sa -
lidas de los pasos NAND 515 y 517 se acoplan a la entrada del pa
g0 OR 519. La salida del paso OR 519 es la linea de salida de Vi
deo al impresor y es también enviada de nuevo a la entrada del
registrador de cambios 501, Acoplada al registrador de cambios
501 existe una serio de sefiales de salida de video de cambio que
mediante cualquier método conocido se sincroniza con la sefial de
video de cambio del transmisor para pulsar la informacién del xre
gistrador de cambios a lo largo de la linea de salida. La salida
del registrador de cambios 501 es la otra entrada al paso NAND
503 y por medio del invertidor 505 es la otra entrada al paso
NAND 509, Las salidas de los pasos NAND 503 y 509 se acoplan a
la entrada del paso AND 511 que poseé su salida acoplada a la en-
trada del paso NAND 515.

Durante el funcionamiento del descodificador delta de
acuerdo con los principios del presente invento, la informacién de
video recibida sers una entrada al paso NAND 503, al invertidor
507, y al paso NAND. 517. Si la sefial de tipo linea, reciblida a par
t+ir del transmisor o por un contador similar en el receptor, estd
en estado "O" légico, indicando que se ha recibido uma linea no
delta, el paso NAND 515 esté4 bloqueado y el paso NAND 517 desblo-
queado de tal modo gque invierte los datog de video de entrada y los
entrega a la linea de salida a fravés delrpaso AND 519 éomo infor-
macién de video susceptible de-imﬁrimiré; en el impresor telefoto-
gréfioo,.

Si la sefial de tipo linea est4 en estado "1" légico, in

dicando que se ha recibido una linea delta, se bloquea el paso NAND



10

15

20

25

30

-15 -

141858

517 y se desbloquea el paso NAND 515, permitiendo que el potlencial
de salida del paso AND 511 sea invertido y enmtregado como datos de
video en el potencial de salida. En el tiempo N2 "bit" de la linea,
el potencial de salida del paso AND 511 dependerd del N® "bit" de
la linea anterior, presente ahora en el potencial de salida del ro
gistrador de cambiog 501, y los datos de entrada. Si los datos de
entrada estén en estado "O" légico, ol N2 "bit" de la presenie li-
nea diferiria del de la linea anterior. Si la linea de entrada es—
44 en estado "1" 16gico, ambog N2 "bits" deben ser lo mismo. Esta
funcién de control es llevada a cabo por los pasos 503, 509 y 511,

con los invertidores 505 y 507. Para un potencial de entrada en es-

. tado "O" légico, se bloguea el paso NAWND 503 y se desbloquea el pa-

go NAND 509 permitiendo que el potencial de salida del registrador
de cambios aparezca en la salida del paso OR 51l. Si el potencial
de entrada estd en estado "1" légico, se bloguea el paso 509 y se
desbloquea el paso 503, perm;tiendo que el potencial de salida in-
vertido del registrador de cambios aparezca en la salida del paso
AND 511, De este modo, se pasa una linea no delta tnicamente con
una inversién mediante esta légica, en tanto que una linsa delta

genera video mediante comparacién con la linea anterior almacenada

en el registrador de cambios 501,

En las figs. 4 y 5 se ha imaginado, para fines de ejem—
plo, que una linea o lineas completas han de ser transmitidas sin
codificécién delta de una cantidad total de lineas. Esta funcién

se refiere al contador 413 en el codificador y el potencial de sa-

" 1ida *ipo linea procedente del contador. No obstanie, la forma de

realizaci6n de la fig. 3 puede también llevarse a cabo en las figs.
4 y 5 alterando la cuenta del contador 413 antes de proceder al
cambio de una linea compleia. Api, en la-fig. 3, donde {nicamente

se envian cuartos de una linea como informacién primitiva y el resto
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como informacién codificada delta, cambiando la velocidad de recuen-—
to del contador se excitarén log pasos NAND. necesarios para permitir
que la'inforﬁacién primitiva pase de uwna vez y para codificar la in-
formacién por la técnica delta en veces sucesivas.

En los p&rrafos que anteceden se han descrito métodos y
aparatos para'elevar al grado 6ptimo la utilizacién de las capacida-
des de anchura de banda de un enlace de transmisién en un sistema de
transmisién por telefotografia mediante una técnica de codificacién
delta no lineal. Si bien las formas de realizacién han sido descri-
tas para wna inversién de la seflal de datos en el potencial de sali
de, segfin se ha tratado anteriormente, tal inversién es solamente
para fines de utilidad y no una necesidad paia el funcionamiento.
6ptimo del sistema. Pueden utilizarse otros componentes: légicos pa—
e una condicién de no inversién sin violar los principios del pre-
sente invento. Por otra parte, se han expuesto y descrito gistemas
de circuitos légicos de pasos NAND y OR; sin embargo, es evidente
que podria designarse otro sistema de circuitos légicos por parte
de un experto en la materia para realizar las mismas funciones,

Los expertos en la materia se daré&n cuenta de que las
lineas o partes de iineas que se pasan sin codificacién delia requie
ren el completo ancho de banda para ser transmitidas por medio del
sistema de telefotografia., La compresién del ancho de banda puede ob
tenerse almacenando la informacién no codificada para ser transmiti-
da a un ritmo m&s lento, o explorando las lineas nd codificadas en
una medida réducida. Puede utilizarse una u otra digposicién sin afec
tar los principios del método de codificacién delia limitador de tra-
zos descrito anteriormente.

Asi pues, si bien el presente invento, en cuanto a sus
objetos y ventajas, segfin aqul se describen, ha sido dado a conocer

en formas de realizacién respectivas especificas, debe entenderse que
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son Gnicamente llustrativag y no limitativas. Bg intencién del so-

licitante, por tanto, limitarse tan solo al alcance de las reivin-

dicaciones anexas.

En resumen, la Patente de Invencién que se solicita de-

beré recaer sobre las sigulentes:

REIVINDICACIONES

1. Un método y su correspondiente aparato para codifi-
car por la técnica de codificacién delta formas de onda binarias
representativas de lineas exploradas de informacién'detectada sobre
un documento que comprende en dicho método las fases ﬁex desviar
los rayos de exploracidén de un grafismo sobre el documento en una
pasada rdpida tipo trama, concenirar los rayos modulados de infor-
macidén reflejados sobre un detector de respuesta & la luz, e impar’
tir un movimiento de traslacidén relativo entre el documento y los
rayos de exploracidn de la imagen, comprendiendo el perfecciona -~
niento las fases de:

a) compaar selectivamente correspandientes "bits" (df-

"gitos binarios) en forma de onda binaria con la forma de onda bina-

ria inmeditamente anterior,

b) desviar ciclicamente dicha fase de comparar cada No
segmento explorador de informacién para obtener informacidn de vi-
deo primitiva y codificada, y

¢) transferir alternativamente la informacién primitiva
¥ la codificada a fin de limitar los efectos de los errores de trans
misién lineal, |

2, El1 método segin 15 reivindicacién 1, en el cual cada
Ne gegmento explorador constituye ﬁna linea de informacién comple-
ta explorada, ) .

3, E1 método segin la reivindicacidén 1, en el cual cads

Ne segmento explorador constituye una fraccidn sucesiva de sub-inter
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valo de sucesivas lineas de informacitn exploradas.

4. Un método y su correspondiente aparato paras codificar
por la'técniéa de codificacidén delta for;;s de onda binarias repre-—
sentativas de lineas exploradas de informacién detectada sobre un
documento cargcterizado el aparato porque éomprende medios para com
parar un blogue de datos informativos con el bloque de datos infor-
mativos correspondiente inmediatamente anterior sobre una base de -
"pit" por "bit" y medios para transmitir la seflal de diferencia en
forma de onda derivada de dicha comparacién,

5. Un aparato segin la reivindicacién 4, en el que cada
Ne segmento constituye una linea de informacién completa explorada.

6, Un aparato segin la reiv;ndicacidn 4, en el que cada
Ne éegmento explorador constituye una fraccién sucesiva de sub-inter
valo de sucesivas lineas explorédas de informacién.

7. Un aparato segin cualquiera de las reivindicaciones 4
a 6, que comprende un dispositivo terminal de entrada, un dispositi
vo de memoria acoplado a dicho dispositivo terminal de entrada para
almacenar en serie un primer bloque de informacidn binaria, pasos pa
ra comparar un segundo bloque correspondiente de informacién binaria
"bit" por "bit" con dicho primer blogque almacenado de informacidn,
"bit" binaria, estando dichos pasos acopiados a la salida de dicho

dispositivo de memoris y dicho terminal de entrada, un primer dis-

" positivo terminal de salida acoplado a la salida de dichos pasos,

un segundo dispositivo terminal de salida acoplado al terminal de en
trada, un dispositivo terminal de transmisién selectivamente acopla-r
do a uno u otro de dichos dispositiv°é terminales de salida, un dis-
positivo regulador de tiempos para generar una sefial de intervalo

predeterminado, y un dispositivo interruptor sensible & dicho inter-
valo de tiempo para acoplar selectivamente uno u otro de dichos dis-

positivos terminales de salida a dicho dispositive terminel.de trans
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misién, éon lo cual dicha informacién de entrada e‘informacién com—
parada son acopladas selectivaménte a dicho termiﬁal de transmisidn.
8, Un aparato sogin la reivipdicaoién 7 que incluye un
receptor de telefotografia, el cual comprende un dispositivo desco-
dificador binaerio para reconstruir la sefial de salida en forma de
onda, un dispositivo descodificador delita para comparar selectiva—
mente "bit" por "bit" una forma de onda binaria con 1& giguiente a

fin de reconstruir la forma de onda binaria de video original, un

"dispositivo interruptor para poner en funciones a cortar el funcio

namiento, selectivamente, de dicho dispositivo descodificador delta,
un segundo dispositivo regulador de tiempos en sincronizacidén con
dicho primer dispositivo regulador de tiempos para controlar el fun
cionamiento selectivo de dicho dispositivo interruptor, con lo cual
las posiciones selectivas de dicha forma de onda binaria se trans-
£ieven como informacién de video primitiva a fin de limitar el efec
to de btransmisidn lineal de crroree de gefializacidn, ¥ dispositiﬁb
jmpresor pars crear un facsimil de dicho documento.

9, Un aparato segin cualquiera de las reivindicaciones 4
a 8, que comprende dispositivos para genérar une fuente de rayos de
exploracién de imagen, medios para concentrar dichos rayos de explo-
racidn de imagen con el fin de formar un haz de luz exploraﬁor de ta
mafio predeterminado, medios para proyectar el haz de luz explorador
sobre un documento susceptible de ser explorado en una pasada rdpida
tipo trama, medios pera impartir un movimiento de traslacidén relati-
vo entre dicho haz de luz y dicho documento susceptible de mer explg
rado, medios pars detectar los rayos de luz modulados de 1nformac;6n
reflejados en dicho documento, ¥ dlSPOSlthOS de valoracién de tlem-
pos acoplados & dlChOS medios de deteoclén para generar formas de on
da binsrias de video representativas de sucesivas lineas de informa

cibn exploradas para alimentar el dispositivo de comparacién.
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10. Se reivindica por dlitimo como objeto sobre el que
ha de recaer la Patente de Invencién que ge solicita:s "UN METODO

Y SU CORRESPONDIENTE APARATO PiRA CODIFICAR POR LA TECNICA DB CO-

 DIFICACION DELTA FORMAS DE OWDA BINARIAS",

Tddo conforme queda descrito y reivindicado en la pre-
sente memoria dsscripiiva que consta de vente pédginas mecanografia-—
das y dibujos adjuntos,

Madrid, 15 de Junio de 1.967

BERWARDO UNGRIA
DeD.
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