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PATENTE DE INVENCION

2

"eg?
T,

que por veinte afios, para el territorio nacional de Espaiid; se sg
licita a favor de DON RUDOLF KURNER, de nacionalidad alamara, do-
miciliado en STUTTGART (ALEWANIA), Reinsburgstrasse B2 A, por: -

“PROCEDIMIENTD PARA LA IMPREGNACION PROFUNDA DE MATERIALES PORO-

Memoria Descriptiva

Como es conocido, materiales porosos para la construc-
cidn y para otras fabricaciones deben ser protegidos contra el -
desgaste, la influencia de fendmenos atmosféricos, la humedad y -
la influencia de productos quimicos, Grandes en particular son -
las influencias erosivas y corrosivas junto con la influencia si-
multénea de esfuerzo mecénico y quimico. '

As{ por ejemplo, los suelos de hormigdn se inclinan fé-
cilmente a la formacidn de polvo, debido al arranque de grano fi-
no de la superficie de los mismos. El desgasts relativamente ele-

vado es aumentado continuamente por los granos de arena que se -

desprenden con efecte adicional de esmeril, Esta formacidn de pol
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vo es bastante molesta, en especial en suelos de hormigdn, en ﬁig
glados, garages y analogos, ya que por ello las correspondientes
superficies, gntre otres prevenciones, a menudo deben ser humede-
cidas y barridas.

A las superficies de suslos bituminosos deben aplicarse
revestimientos adicionales en evitacidn de deterioros poy. carbu-
rantes, aceites o liquidos para frenos gue pusdan darramar;s.

Para la impregnacidn, sl sallado vy calafateadozée'mate—
riales de construceidn y otros materiales poroses, como harmigdn,
hormigdn de gas, anhidrita, cemento de amlanto, arcilla Eocida y
no cocida, madera, materiales aglomerados, grafito y astiéfo de -
metales inyectados, se habia propuesto por tanto difarentes me~
dios y soluciones de resipa artificial o, respectivamenﬁg, de - -
plastico, ‘

Los productos, hasta ahora cualitativamente de slesvado
valor, eran--en-elloc los llamados sellados bicampuestos, Estos de~
bian ‘ser. mezclados Intimamente por completo en la proporcidn dis-
puesta poco antes des su empleo y tratados en un tiempo relativa-
mente corto,

Estas formulas, prefarenteménts sobre la base da epdxi~-
do»resina,»tanian empero, a pesar de la ilimitada capacidad de al
macdegnaje de los componentes individuales, para su aplicacidn an =
sl .sector de construccidn, ciertos inconvenientes muy importantes.
« . .. .Por un lado, la confeccidn en dos.tandas_dgba siempre -
lugai_a_confusion?s en el a}mgcenaje y sgministrq, Inglusa sn ol
envasado por proporciones en que los dog componentes fueron deter
minados sentre si puramente en besu, no se podia garantizar la peg
facta mezcl; dg resina y el endurecedor. Teniendo en cuenta los -
E;eci;;’dé“métériales ée coﬁstruécién clésicos, era costumbre, =
éur.ejamplo, en caéo de cemento, no aceptar al terminarse una ~——
ébra i;_dévolucién al almacén de-uﬁ saco empezadoj los costos ori

ginados por el hubioran sido mayores que la pérdida en material.
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En los costos de los pldsticos de 50 hasta 100 veces mayeres con
referencia a los anteriormente expusstos, la pnécfica~de la cons-
trucecidn y el calculo que se basa algunas veces, incluse errdnea-
mente, sébre éstas materias, es contrario a la utilizacidn'de - =

plasticos de-dos componantes vy gue las fdrmulas de dos compuestos

que han sido mezclados y gque se han utilizado, gravan demasiado -

-
%o

el calculo de costos al final de-la obrai T

Para sl eﬁdurecimiento de soluciones de resina:ﬁ?'dos -
componentes es necesaria adends una temperatura minima de, 15¢ € ~
aproximadamente que en los meses transitorios es dlsponlbla~a la-
intemperie eventualmente por pocas horas, -Aqui no—sa-debg»olvidar
que -existen considerablses diferencias entre la tamparaturé del am’

[y
31300

biente y del suelos La humedad siempre existente en forma de capa
de agua o pelfculas de condensacidn de agua lidadas por hidrate—-
ciéﬁ en la superficie y en los capilares de materiales d?;ébns— -
truccidn y andlogo porosos, daba por resultado una dificultad adi,
cional y encerraba el peligro del fracaso de tales tratamientos.
EH consecuencia, era necesario croer una solucidn para el'tiata~“
miento profundo de una componente que en la aplicéciﬁn carece de
los inconvenientes de las fdrmulas de dos componentes, -sin dismi
nuir las caracteriéticas de uso de superficies o, respectivamenﬂd}
bases tratadas- con férmulas bicompuestas, sino al contrario Yy po-
siblemante me jorarlas.

" Objeto de la invencidn es el empleo de una mezcla qué -
contiene xilol y acetato de butilo, asi como un producto disuelto
de poliuretano, cuya combonénte que contiene grupds hidrox{licos
consta ae un pd;iester lineal resistente a la gapdnificdciéh,'do-'
mo medio para la impregnacién profunda de materialés'de construc—

cidn y de fabricacidn porosos, en partlcular, revestimientos de ~

hormlgon y asfalto. Caracterlstlca ssencial de la resina antes =
mencionada es por lo tento la existencia de un poliester lineal -

no saponificable como componente de cuerpo resinoso que contisna
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grupos de hidroxii que sirve para la fabricaciéq del producto an-
tes mencionado.

. En el-empleo de los poliesteres, hasta ahora cqrrientes,
para la fabrigacidn de aductos de poliurqtano 0 pre-aductos, debe
coétarse, schre matarialeé de construccidn que fraguan hidréuiicg
mente, con saponificacidn y con ello con el desprendimianto debim
do a.la elevada alcalinidad de pH 13 (y mas) que todavia se pre-
senta aln después de haber transcurrido muchos afos. o

Esta alcalinidad pueds ser eliminada, por cierto, por -
acidificacidn o, respectivamente, fluactaclon, pero mieniras tan—
to no es ya considerada aplicable econdmicamente por diferentes -
razones.

Otra caracteristica del medio segin invencidn, es el =
contsnido de cuerpos sdlidos en la solucidn conservadora. Para un
relleno optlmo de los poros ha sido considerado conveniente un -
contenldo ds cuerpos sdlidos de, al menos, 30 % y maximo de 50 %y
Prefersntemente, 8l contenido de cuerpos sdlidos deberfa ser ‘de -
35 %. |

; Contrario a las condiciones de estabilidad de tales so~
1ucionas‘de'pra-aductos de poliureteno determinadas por los fabri
cantes de materias primas en que el porcentaje de productos aromi’
ticos sn el'pesu total de la mezcla de disolvente empleada no de-
bia rebasar del 25 %, se ha conssguido en la fdrmula seglin inven-
cidn, emplear arométicos hasta el cuédruplé de la formula de sumi
nistro de agldtinantes; para pasar sin caracterizacidn, practica=
mente sdlo hasta el 30 % en peso de la fdrmula total., Esto signi-
fica un porcentaje de arométicos de aproximadamente 50 % en peso
de la mezcla da dlsolventes apllcada, 0 sea, el doble de la canti
dad que ‘fud admitlda hasta sl presente para la astabllldad de te-
les soluc;oneso

Ademas, pusden amplearse en lugar de los aromdticos ci

clofaticos ‘que se consideraban anteriormente como venenos para la
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estahilidad de tales soluciones preaductivés de poliuretaho{
Frente a las fdrmulas bicompuestas es preferido eviden-
temente el endurecimiento del preaductd‘;vlas condiciones existqg-
tes en el ramo de construcciﬁn, ya que la reaccion del ehdu:eci—
miento transcurre con la humedad del ambiente y de la base hasta
temperaturas de bajo cero sin influencia nociva temporal gxcuali;

tativa, La reaccidn de poliisoecianato con la humedad ambignts se
desarrolla en la pel{cula al principio mucho mas lentamente que -
con dioles. Mientras que, sin embargo, la reaccidn de poliisocia=-

nato con dioles en ausencia de humedad llega pregresiVameﬁ@e’a pa

rarse, debido 2l impedimento estérico en pelicula solidifitada, =

- - F & 3 . "aa.‘.
continda la reaccidn con las moléculas de agua mas mdviles hasta
» 13 ‘

Yo at

la completa transformacidn del isocianatao.

Seqdn el alcance de la ciencia, es determinado el com-
portamiento de las soluciones de resina o, respectivamente,>resi:
ne artificial y plastico (lacas, colores y productos de revisti—;
miento) en esencial por el comportamiento de la solubilidad (H, -
éurrel, Solubility para-meter for Film Fomers Off. Digest 2% - -
=1955=), -

El comportamiento de solubilidad as determinédo, muchb»
me jor que por una acumulacidn de disolventes individualaé, poi el
ﬁai llamado pardmetro de solubilidad y de enlace de hidrégaﬁo. En
elle puede indicarse en breve para la debida aclaracidn qhe'ei bé
rametro de solubilidad se basa sobre al brincipio dg'la deter@iné
cidn de las fusrzas de dispersidn, de las fuerzas de dipol y lag.
fuerzas de induceidn. Sobra una aclaracidn del pardmetro de anla~
ce de hidrdgeno, ya que fste contiens automiticamente la mezcla de
enlace de h;drogeno.dgl disolvente, _

El parémetro de solubilidad de la fdrmula segln inven-
cidn, tiene un valor de @ hasta 9 y el pardmetro de enlace da hi-
drdgeno un valor de 0,45 hasta 0,55, Segdn una férmula de‘realizé

cidn preferida de la invencidn, el parametro de solubilidad de la
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mezcla debe tener un valor de 3,3 y sl parédmetro ds enlace de hi-

drdégeno un valor de 0,51;

| Del alcance de la tdcnica no se deducia que precisamente
la eleccién segin invencidn cumpliria las exigencias de aplicacidn
en un medio de impregnacidn para materiales de construccidn y de -
fabricacidn poroses que penetrara tan profundaments y que‘lég pro-
piedades de uso de superficie asi tratadas fueran mejoradas de un

modo tan extraordinario. Ellmedio de qonserVacién segln invencidn,

se ha valido desde el principio del afo 1,964 sobre las més -dife—

‘rentes bases y para los mas distintos esfuerzos,

Para su demostracidn se desea indicar sdlo algunos casos:

10,000 m2 de piso de hormigdn en naves de almacenaje en

Wuppertal que son transitados entre otros, por aparatos spiladores.

8,000 m2 de piso de hormigdn en naves de fabricacidn y -

de almadehaje de la Afghanische Wollindustrie Ltd. en Kabul,

El saneado de 4,000 m2 de asfalto fundido con superficie

‘'endurecida en una nave de fabrica de Wuppertal resulta casi perfeg

ﬁo; igual como una superficis de prueba sn la nave de transbordo -

da la expedicidn de mercancfas en Ludwigshafen a/Rh es transitada

didriamente por aprnxihadamenta 6 toneladas de productos transbor-
dados, .
B En los casos antes mencionados, ni el piso fué aflojado
1nadmisiblemenfe, ni se originaban desprendimientos debido a la -
f;lta de adherencia o elasticidad.

| La férmula segln invencidn ha podido ser aplicada con” el
mismo éxitd‘para el reviestimiento da lo;ales para el madurado ds
plétéﬁoé, silos para viveres o silos pera sal a esparcir en las -
autopistas de la Republlca Federal de Alamanla. Igual como para sl

mejoramiento de la adherenc;a y flJac10n sobre cublartas de horml-

gun de capa Flna no gravadas con carga pesadao A81 se trato una’ su

perflcie de 2 UUU m2 de dlmens1on en la nusva estac;on de tractores
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construida en el Institut fur Landtechnik en la Universidad Agra-
ria de Stuttgart-Hohenheim y de &sta 400 m? de espacio libre bajo
cubierta con sl medio segdn iqyenciﬁn. Theluso el transito de una
oruga niveladora a pleno gas y la maniobra de la misma sobre 1as‘
orugas de acero, dejaba la superficie tratada sén influencia noci
va o huellas visibles alguna. En el especie libre, la inFLqencia -
de heladas no ha producido desperfecto alguno, Finalmente;lfqeron
redortadas incluso juntas de delatacidn con emplec das mucﬁa:aéua

después de la aplicacién de la ffmula segin invencidn. Tamﬁéhuiég
to tenia efecto nocivo sobre la cualidad del suslo. Y de iéﬁal mg
do no tenfa efecto alguno el aceite, la gasolina, liquido'ﬁdra -

4 -
frenos y analogos que suele gotear siempre en los vehiculce -apar-

cados,

En garages de aparcamiento pueden ahorrarse los;bisos -
necesarios anteriormente, cuando la placa soporte dasprendidﬁ lin
piamente ss tratada con el producta segin invencidn., Se ha demos-
trado la seguridad contra sl patinado en veranb como en invierno,
alin en cuestas muy pronunciadas,

De un dictamen de la UNIVERSIDAD DE INGENIERIA DE KARL-
SRUHE del Instituto para Hormigdn y Hormigdn Armado, resulta, que
despuds de la aplicacidn de los productos segiin invencidn a hormi
gon éstos pueden hacer el hormigén completaments impermeable al -
agua y aceite, pudiendo constatarse ademds, un considerabls aumen
to de la resistencia al desgaste. Un ensayo demcstrd gue la impreg
nacidn tiene una resistencia al dasgaste diez veces mas favorable
que el hormigdn. ’

Finalmente, puede aplicarse el producto de impregnacidn
seqln invencidn, incluso a lindlec o imitaciones de lingleo, no qé
cesitando la base as{ tratada casi ninguna atencidn,

La aplicacion del medio de impregnacidn se eFectﬁa de mg
do conocido convenientemente con un cilindro de plntar aspirante,

fijado a un mange largo. La basa que se ha de tratar deba gstar 1li
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bre de cusrpos extraffos. A una superficie himeda existe una adhe-

roncia de superficie, pero ss svidente que queda axcluida una peng

tracidén en poros y capilares,

Terzenos de aplicacidn especiales, son pues el tratamien
to ulteriof de superficies de hormigén y pisos en pabellones, gara
ges, naves de fabricacidn y almacenamiento. Importancia especial ~
alcanza esto en almacenes de viveres, en la industria de lé}mecéni
ca de precisidn y éptica, en imprenta y en la industria textil, Co
mo aislameinte contra la influsncia de liquidos alcanza el trata-
mishto'con sl medio segdn la invencidn, importancia particular en
silos de piensos fermentados, bsbederos de ganado, suelos de hormi
g6n en establos, puestos de cuarentena de ganado, matadercs, acua-
rios, piscinas, construcciones de pisos de fabricas con trabajo de
humedad, balcones, construcciones de canales, tubos de agua, rom-
peolas, cubas para aceite combustible, etc.

A presidn de agua procedente de la parté pasiva, se ha -
de aplicar convenientemente antes, un estrato de mortero de bloca-
Jes

El tratamiento de autopistas y campos de aterrizaje per-
mite, gracias a la capacidad de penetracidn y al efecto solidifi-
cantelcon-elevado seguro contra patinazos y slevada resistencia a
aiosiones del producto final de poliuretanc duro~slastico una fija
cidn de larga duracidn con la adherencia antes indicada en pistas
de despegue y de aterrizaje.

En la fabricacidn de piezas acabadas de hormigdn tensade
en el procedimisnto de fabricacidn en cadena, se ha demostrado sor

prefddentements, que el hormigdn comprimido con alta frecuencia no

‘presenta adhereneia alguna a las superficies de fabricacidn trata-

‘das -con productos de impregnacicn,

Las partes pueden ser separadas sin deterioro de la basa,

muestran mejores-superficies y, debido a la extraccidn sin deterip
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ro menor desecho y mediante superficies libres de posos, mayor so-
lidez, suprimiéndoée el tratamiento corriente hasta el presente =~
con medios gque reducen la adherencia después de cada marcha de fa-
bricacidn. Las primeras pistas prefabricadas asf tratadasAéstén' -
desde hace dos afios ininterrumpidamentse en uso sin atencidn poste-

rior alguna, Con ello se ha sonseguido por primera vsz, unausolu-‘
9

4

cion a este problema, T
EO |
Y]

En el tratamiento con color de supsrficies porosas,

la'-
’ » o, . 2 s e . -
formula segun invencion es empleada como imprimacion, 51an4g'em—

pleada seguidamente una preparacidn pigmentada dasarrollada:ahélo-

Ty
4

gamente,

Las excelentes caracteristicas de la férmula seégln inven

cidn, son egxplicadas por el hecho de que la altd polarida&?§'1a ba

“vay

ja viscosidad facilitan a pesar del altd contenido de cuedpds sbli
dos debido a la baja tensidn superficial dna huena hunectacidn y -
una oscelente capacidad de penetracidn. De esto ‘resulta una ‘exce-
lente adherencia a la base y en el interior de los éords,'siemdo -
peagadas las rajas cventualmeante existentes y ligado el grano fino
que se encuentra en la zona superior, La profundidad ds'peneﬁra—'
cidn depende desde luego de la base,

Contrerioc a las soluciones probadas anteriormenta, la =
formula segln invencidn, no estd influfda negativamente por ‘la hu-
medad compensadora existente en el hormigén y las alcalinidades -

que se encuentran en el hormigdn, incluso después de haber pasado

muchos afios, al contrario, es acelerado el fraguado. -

EJEMPLO

60 partes en peso de polieter lineal no sapohifiéablelﬁue
contine grupos de hidroxil, y con un contenido de OH da 1i7-%;:

90 partes en peso de poliisocianato aromatico (aducto de
tres partes de toluilen-disocianato y una parte de trimetilolpropa

no).

100 partes en peso de butilacetato.
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125 partes en peso de xilol.

30 pértes en peso de etilaéetator

Esta Fézmula tiens, segiin dictamen del Instituto para Es
tudios de flateriales de la Universidad ds ingenieria en Karlshuhe,
una pro%undidgd ds penegracion promedia en pisoé de anhidrita‘de -
6,7; en hormigdn de 3,1 y en viejo hormigdn de la autopista Stutt-
gart-Ludwigsburg de 0,3 mm. 4

| En el examen de la impermeabilidad al agua confd%mé Din

1048 se presionaba durente 48 horas 1 Kp/cmz,'durénte 24 hé:aévs
kp/cm2 y dufante 24 horas 7 kp/cm2 con agua contra'la parte n»eves-—
tida. Los cuerpos fueron rotos después del examen y analizados con
respec%o a.su hermeticidad al agua, constatdndose que las ﬁhestras

aran impermeabless al agua.

Un examen carrespondisnte con respecto a permeabilidad —

'él abeite muestra que a presiones de 1 kp/cm2 con aceite combusti-

ble —‘Eq mostraban les placas de prusba durante 28 dias una'imper—

‘meablidad al aceite. Ademas, la resistencia al desgaste en cuerpos

de ensayo en forma de cubitos de 50 cm? de superficis de material

‘con ayuda de un disco esmeril seqin DIN 52108 mostraba que en hor-

migon se constataba una pérdida de peso, con empleo del medio, de
0,183 ¢m3/cm?, mientras que en caso de la pura conservacidn se al-
canzaba aﬁuella de 0,019 cmd/cm2.

Descrita suficientemente la naturaleza y alcance de la =

‘presente "invencicn, ss hace constar que sn la misma, podran ser va

riables los materiales, dimensiones y en general augellos otros dg

talles accesorios o secundarios que no alteren, cambisn ni modifi-

‘quen la esencialidad propuesta.

Los términos en que queda redactada ssta memoria son ~-

‘clertos y fiel reflejo del objeto descrito, debiéndose tomar en un

s » . . s . .
sentido mas amplio y nunca sn forma limitativas

REIVINODICACIONES

Ss reivindica como de la.propia’y nueva'invencidn, la propiedad y
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18.,~ Procedimiento para la impregnacidn profunda de matsriales po

explotacidn exclusiva de:

rosos, caracterizado porque se mezclan 60 harﬁes BN peso de po~
liester lineal no saponificable que contiens gfupos de hidroxil y
un contenido ds OH de 1,7 %, 90 partes en peso de poliisoc;aqato
aromatico (aducto de tres partes de teluilen - disocianatoT;“ﬂna
parte de trimetilolpropano), 100 partes en peso de butilacéﬁa%o,
125 partes en peso de xilol y 30 partes en peso de etil-aceééto‘
22, - Procedimianto'para la impregnacidn profunda de materi;iég pg.
rosos, segln reivindicacidn 18, caracterizado porque se procads aﬁ
un relleno de cuerpos sdlidos de al menos 30% y mawimo de .5B%, -
preferentemente de 35%. '

38,~ Procedimiento para la impregnacidn prdfunda de méterﬁilQS po
rosos, seglin las reivindicaciones 12 y 28, caracterizédo ppr‘una-
mezcla de disolventes cuyo parametro de solubilidad estd sntre 3

y 9y el parametro de hidrdgeno entre 0,45 y 0,55. ' :

48 ,- Procedimiento para la impregnacidn profunda de materiales pgo
rosos, segln reivindicaciones anteriores, cafacterizado por una -
mazﬁla de disolvente cuyo parametro de solubilidad posée praferen
temente el valor de 3,3 y el parametro de enlace de hidrdgeno un

valor de 0,51,
58,— "PROCEDIMIENTO PARA LA IMPRECNACION PROFUNDA DE MATERIALES

.

POROSGS",
Consta la prasents memoria descriptiva de once hojas ny

meradas y mecanografiadas por una sola de sus caras.

MADRID, 15_DE 1.968 -
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