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Este invento se refiere a un procedimiento me­

talúrgico que incluye la fabricación del acero y, de un

} modo más especial, a un procedimiento de fabricación-.del
!
I acero en que se utilizan cantidades considerables de.cha 
¡ *r **
tarra de acero. **.  *

En ciertas condiciones y circunstancias, es - 

ventajoso precalentar la chatarra metálica y demás mate­

riales cargados, o una combinación de los mismos, ante-s 

de cargar tales materiales en el homo básico de fabrica-
w *  *

ción de acero con oxígeno, o en lo que a eso respecta,.
*  *  *!

en cualquier homo metalúrgico, en particular en un homo 

de arco eléctrico.

En el procedimiento de homo de oxígeno básioo, 

la carga de chatarra y demás materiales cargados, sirve 

como refrigerante para absorber el exceso de calor. La 

chatarra o demás materiales cargados precalentados absor­

ben menos calor que cuando están en estado frío. Así, 

puede usarse más chatarra o materiales cargados para ab­

sorber el exceso de calor cuando tales materiales han si-¡ 

do precalentados. Por otra parte, la chatarra metálica o 

! demás material cargado puede ser menos costoso o de sumi- 

¡ nistro más abundante que el metal caliente, y por tanto - 

! puede ser frecuentemente deseable usar la mayor proporción

¡ posible de chatarra metálica y otros materiales cargados.
i . ,i Tal como aquí se usa, en la chatarra metálica y

 ̂ en los materiales cargados se incluyen: chatarra de ace­

ro; chatarra de hierro colado; arrabio; elementos de alea 

- ción; ferroaleaciones; minerales parcial o totalmente re-j 

ducidos; mineral de hierro; otros compuestos de hierro y ¡ 

de elementos no ferrosos; fundentes tales como cal, dolo-t
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mita, espato flúor, etc. y sustancias.carbonosas tales - 

como coque, carbón vegetal, hidrocarburos, etc.

En el horno eléctrico se usa la energía eléctri 

ca como fuente de calor. Usualmente, la energía eléctrica 

es una fuente de calor muy costosa y, pese a la eficaz -

utilización en el horno eléctrico de la aportación de ca-{)
lor, el coste del combustible por unidad de producción es¡

mucho mayor que cuando se usan otros tipos de combucti- j
!i

bles. ¡
!

Cuando los materiales cargados son precalenta- ¡

! dos antes de ser cargados en el homo eléctrico, hasta dê

' un 35 a un 50% de las necesidades totales de aportación -

' de calor para el procedimiento pueden estar contenido en ,¡ '
¡ el material precalentado. Cuando ese precalentamiento 3e j
} 3
i ha obtenido a partir de combustibles menos costosos, ta- :

les como gas de horno de coque o gas pobre de alto horno,: 

o de petróleo, puede obtenerse una gran reducción en el 

: coste total de combustible por unidad de producción. Ade­

más, cuando los materiales cargados han sido precalentados,

se requiere menos tiempo en el horno eléctrico para com- :
!

pistar el ciclo. Así, se aumenta el régimen de producciónj
* ,  ,  ,  t

del homo eléctrico, y la producción de un horno electricé
í

dado es mayor. ¡
j

Cuando en un procedimiento de fusión se obtiene !
i

el calor necesario de la combustión de un combustible hi-}
!

drocarbonado, se forman grandes cantidades de gas sobran­

te. Ese* gas sobrante sale de la cámara de fusión a una ele 

vada temperatura y por tanto se pierde calor. Por otra - ! 

parte, el calentamiento y la fusión deben tener lugar des-¡
de la superficie superior de su carga o baño fundido hacia

., .34182! !
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j abajo. No pasan gases a través de la carga ni se estable- 

[ cen corrientes de convección en el baño fundido. El resul 

¡ tado es que la utilización de la aportación de calor Ies. -
i
j relativamente pequeña y el rendimiento del ciclo es bajo.

Cuando los gases sobrantes a elevada temperatu­

ra son aspirados a través de la carga desde la parte'su­

perior hacia abajo, como en un horno de precalentamianfo 

del tipo de cuba, antes de ser evacuados a la atmósfera,? 

la recuperación de calor es relativamente grande. Además, 

la parte superior de la carga está a la máxima temperatu­

ra. Cuando la carga es posteriormente descargada en el hor 

no de fusión, la parte superior pasa a ser la parte infe- 

'rior de la carga, que usualmente es la parte más difícil 

de calentar y de fundir. Así, devolviendo calor al homo 

de fusión en la propia carga se tiene un ciclo total efi­

caz de calentamiento y de fusión.

En nuestras solicitudes americanas Número de Se-j 

rie 4-88.155, presentada con fecha 17 de septiembre de 1965!, 
y Número de Serie 528.153, presentada con fecha 17 de fe- ¡ 
brero de 1966, se describen aparatos adecuados para conta­

iner una cierta cantidad de chatarra metálica y materiales 

¡cargados; uno cualquiera o los dos de cuyos aparatos pue­

dan ser usados para la puesta en práctica del presente in- 
; i
vento. I

25

30

28. 6.67

El presente invento comprende un ciolo de opera- 

'clones que incluyen: cargar material de chatarra precalen­

dada en un homo metalúrgico, e insertar luego en el mismo 

una lanza y quemar una mezcla de combustible y de oxígeno,! 

con lo que se genera calor y el material de chatarra es re,! 

ducido a acero fundido. Los gasas sobrantes calientes que

! 341821-  4- -



5.

10

15

20

25

30

28.6.67

se desprenden del homo son conducidos a y a  través de - ¡ 

uno o más recipientes de precalentamiento en cada uno de 

los cuales hay una cierta cantidad de material de chata­

rra, constituido esencialmente de chatarra metálica. Los ¡i
t

gases que escapan de los recipientes de precalentamiento j 
son conducidos a una torre de refrigeración de gas, dosde 

allí a través de un ventilador de tiro inducido, y a una 

chimenea de escape. ;

Cuando el material de chatarra en la unidad o!:
j unidades de precalentamiento ha alcanzado una temperatura;

; deseable, puede ser retirado de una zona de caldeo a la !
zona de horno y el material de chatarra precalentado pue­

de ser descargado en el horno metalúrgico previamente va-;
í

ciado. Luego, se devuelven las unidades de precalentador ;

¡ a una zona da carga para recibir una carga de material de,

! chatarra y desde allí a la zona de caldeo para nuevo cal-^! ;
deo al comienzo de otro ciclo de caldeo.

Para la mejor comprensión del presente invento 

y de las características y ventajas del mismo, puede ha- 

oerse referencia a la descripción que sigue, considerada 

juntamente con los dibujos que se acompañan los cuales - !

ilustran, para que sirva de ejemplo, una realización pre !!
ferida del invento. !t

} t
En los dibujos: !

La Fig. 1 es una vista en planta esquemática - ! 

de una disposición de aparato de acuerdo con el inyento? j

La Fig. 2 es una vista en alzado en la direcoióñ
i

de la línea 11-11 de la Fig. 1; y ;

i La Fig. 3 es una vista en alzado, parcialmente :
j
en corte, de la parte del aparato de la Fig. 1.

-5 - 34182í !
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La Fig. 1 ilustra un homo de fusión 11; un par 

de aparatos de precalentamiento 13) 1*5 de carga de homo 

separados entre sí, cada uno de los cuales es similañ"al 

aparato descrito en dichas solicitudes americanas; uná.- 

unidad lavadora o refrigerante 17; un ventilador de tire 

inducido 19; y una chimenea de gases de escape 21.

El homo de fusión 11, representado esquematiza 

mente en la Fig. 3) comprende un convertidor o cuba 23 ^

que tiene una boca abierta 25 soportado sobre muñones,^
*! que están apoyados en soportes adecuados 29. Los soportes 

29, por supuesto, pueden estar fijos a cualquier estructu 

ra firme 31, tal como la tierra o una losa de hormigón, 

i Aunque no se ha ilustrado, el convertidor puede ser hecho 
rotar alrededor del eje horizontal en los muñones para - 

cargar material en el homo y para vaciar acero fundido 

desde el homo.

La Fig. 3 representa un quemador 33 de oxígeno j
,  ' 'y combustible en una posición vertical axial con relación ;

¡
al homo de fusión 23, y en la parte superior de la lanza

33 de quemador de oxígeno y combustible, hay una conexión

¡de colector para alimentar combustible, oxígeno u oxígeno
i ,
¡mas aire, y agua u otro material refrigerante adecuado a 

¡la lanza 33.

¡ Una campana 35 refrigerada por agua, que puede
i

íser similar a la campana descrita en la solicitud america 

¡na Número de Serie 406.114 presentada con fecha 23 de octu 

¡bre de 1964, está dispuesta encima de la boca 25 dei con 

¡vertidor 23.

La campana 35 está provista de al menos una conej 

xión 37 de boquilla la cual está oonectada a una fuente de¡

34182128.6 .67
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agua que sirve como rociador de agua de emergencia en ca-¡
[

so de que los gases de escape que circulan en la campana !i!
lleguen a estar excesivamente calientes. La campana 35 - ¡

¡
conecta con una conducción 39 de gas sobrante que conecta; 

con una pluralidad de' conductos ramificados 41, 43, que
¡

se identificarán por separado en lo que sigue. ¡

Los primeros conductos ramificados 41, 43 cornu ]
!

nioan, cada uno de ellos, con los precalentadores 13, '15 ';!
de la carga. En cada conducto ramificado 41, 43 (Fig. 1) ¡ 

j hay un registro de control o de corte de paso 45 para la ;

i finalidad de regular y controlar la circulación de gasesí
! sobrantes a la respectiva unidad de* precalentamiento de 

í oarga. Los conductos ramificados 41, 43 respectivos conec.

- tan con un collarín deslizante adecuado 47, que está sitúa

i do encima de cada uno de las unidades 13, 15 de precalen-;

¡ tamiento de carga del homo, y cada unidad 13, 15 de pre-'

calentamiento de carga del horno está soportada sobre un

cimiento adecuado 49 de hormigón o de otra clase.

El aparato 13, 15 de precalentamiento de carga

, del homo, que se describe de un modo más particular en* !
nuestras solicitudes americanas, comprende en general una}

i
envuelta exterior 51 revestida de material refractario, a}

I !
}la cual están conectados un par de muñones opuestos 53, ¡
¡ }
! sobre los cuales está apoyada un asa adecuada 55, para -

uso en la elevación y en el soporte del aparato de preca­

lentamiento. Rodeando la parte inferior del aparato 13,

15, hay un portaviento 57, que comunica con el interior - 

del aparato de precalentamiento por medio de una plurali-i 

; dad de toberas 59, y el portaviento 57 se conecta con una} 

conducción de descarga 61, y comunica con la lavadora 17 '

!



i
!f
de la torre de refrigeración, por medio de una conducción

de colector 63, y un conducto ramificado 65. Entre la con

ducción 61 y el portaviento 57, hay un collarín deslizante

de conexión adecuado 67, por medio del cual puede sex^des 
i
! conectado rápidamente de la conducción fija 61, ó 63 y_ 65 

5 el aparato 13, 15 de precalentamiento de la carga del hor

no. En la conducción 61, hay también un registro de corte 

y dosificación 69, para uso en la regulación de la despar 

ga de gases a la conducción de colector 63. ,

10 ! La conducción 39 de gas residual comunica direo

tamente con la chimenea 21 por medio de la conducción 71, 

en la que hay dispuesto un regulador de corte y dosifica- 

; oión 73, y con la lavadora 17 de la torre de refrigeración

15

20

25

30
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Í por medio de la conducción 75, en la que hay también un - 

- registro de corte 77.
La lavadora 17 de la torre de refrigeración pue

de ser de cualquier tipo adecuado y los gases de escape -

procedentes de la lavadora de la torre comunican con el -

ventilador 19 de tiro inducido a través de una conducciónj

79* El ventilador 19 de tiro inducido es, por supuesto,

¡ de construcción usual y es accionado por un motor 81. El

¡ escape procedente del ventilador 19 de tiro inducido es -

! conducido a la chimenea 21 por medio de la conducción 83.

! Aunque en una aplicación particular puede usar-

; se cualquier aparato adecuado que cumpla las finalidades

j requeridas, los elementos" particulares que comprende el -

;aparato deberán cumplir varios requisitos. El horno de fu

¡ sión 11, ilustrado en la Flg. 3, deberá ser suficientemen-4 
i !
te grande para contener el material total de carga en cadá

uno de los aparatos de precalentamiento 13, 15; es decir, i

¡ -8-341821

i

;



10

15

20

25

30

28.6.67

para cualquier fusión particular, el horno 11 recibirá el i

material desde dos precalentadores de carga. L& parte de ¡
!

pico 25 del horno deberá ser suficientemente grande para ¡i
que¡pueda insertarse en ella fácilmente el aparato de pre¡

t

calentamiento 13, 15 para descargar el material precalen-¡ 

tado en el horno. El horno 11 puede estar equipado con el 

mismo tipo de mecanismo de accionamiento de inclinación - 

que un homo de oxígeno básico usual, de modo que el hor­

no pueda ser inclinado para cargar material precalentado -
!

}en el mismo y para descargar acero desde el mismo. ¡

! El quemador 33 de oxígeno y combustible puede

I estar disenado para quemar gas natural y oxígeno, y tal 

¡combinación combustible produce una llama oxidante, no ¡

¡luminosa, de alta temperatura. Hacia el final del caldeo, ¡¡í i
i ¡

'tal llama presenta problemas que pueden ser superados in-{

[ troduciendo un segundo quemador (no representado) que lle-¡ 

va un tipo diferente de combustible que arde con una llama 

luminosa. La luminosidad de la llama puede lograrse por - 

"cracking parcial" del gas mediante combustión previa con 

un déficit..de oxígeno. Un combustible corriente de que púat, t
de disponerse para uso en el segundo quemador seria el - ¡ 

fuel-oil usual. Siempre que sea deseable, puede usarse un i 

quemador de fuel-oil y oxígeno en lugar de un quemador de ! 

gas natural y oxígeno, y se producirá una llama luminosa '

que no es oxidante. Ese tipo de combustible puede ser más ! 

adecuado en los lugares en que no pueda disponerse fácil­

mente de grandes cantidades de gas natural.

El quemador 33 de oxígeno y combustible, repre- ! 

¡sentado en la Fig. 3, puede desde luego estar provisto de * 

un mecanismo adecuado de sujeción e izado del tipo descrito
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¡en la patente americana número 3.025.047, el cual es del 
¡tipo usado juntamente con los hornos de oxígenos básicos 
¡usuales.

El aparato pracalentador de carga del horno a' qué 
aquí se hace referencia se ha descrito de un modo más'aspa 
'cial en nuestras solicitudes americanas citadas, pero se- 
desea señalar que la capacidad de uno de los aparatos de 
¡precalentamiento es equivalente a la mitad de la carga, hór 
mal en el homo de fusión 11. Debe entenderse que, en.uüa 
instalación particular, pueden usarse uno, dos, tres o-jnás¡ 
de tales aparatos de precalentamiento; y al menos dos apara

Itos de precalentamiento caldeando al mismo tiempo, pueden :
precalentar suficiente material da chatarra para una carga!

!
en el homo 11 de quemador de oxígeno y combustible. A está

' j
respecto, aunque solamente se ha ilustrado un homo 11 de -í

¡
quemador de oxígeno y combustible, debe entenderse que pue-̂  

den usarse dos o más de tales hornos en la misma instalación, 
si se desea.

El aparato 13, 15 de precalentamiento de carga del 
homo es un tipo eficaz de precalentar y tendrá de prefereJ 
cia una altura de aproximadamente el doble de su diámetro.
Los gases residuales calientes que se desprenden desde el - 
homo 11 son conducidos al aparato precalentador a través 
(le las diversas conducciones, y los gases pasan atravesando
por completo el aparato precalentador desde la parte supe-
!
rior a la parte inferior. Como se ha ilustrado en las Figs.
í y 2, las diversas conducciones que llegan a y que salen -
¡
desde las unidades de precalentamiento 13, 15, están provis 
tas de registros de corte o control de paso, con lo que se Lo 
gra fácilmente el control de la-,operación de precalentamiento.

-  34- 10
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En contraste con la parte móvil del aparato, ¡A t:
que comprende principalmente las dos unidades preoalenta-¡

!
doras 13, 15, la parte estacionaria del sistema aspira y }):
recibe gases sobrantes calientes desde los precalentado- ¡

res, o directamente desde el homo de quemador de oxígeno!!
y combustible. En este último caso, los gases pueden pa- ¡ 

sar a través del sistema 19 de ventilador de tiro induci­

do, y pasar luego a la chimenea 21, o bien pueden pasar - - 

I los gases directamente a la chimenea 21. En una aplica-

¡ ción particular, además de los registros de corte o con- !
! ¡ 
i trol de paso que se han ilustrado en los dibujos, el sis-;

: tema incluirá elementos perceptores usuales que envían -- '
{ , ¡
} señales al equino de control, y que lo manipulan automáti!

! camente. Puede ser asimismo posible incluir equipo de conj

! trol automático que incluya una calculadora electrónica, j

' Al principio de un ciclo de precalentamiento, ¡

los gases residuales pueden ser aspirados desde los preca

lentadores 13, 15, mientras están relativamente fríos, y

durante ese período inicial de tiempo no se requiere agua

en la lavadora de la torre. A medida que aumenta la tempe i
'* ! 

ratura de los gases, es admitida agua en cantidad suficien
*1

te a la lavadora de la torre para que la temperatura de ¡

los gases que entran en el ventilador del tiro inducido no
iexceda de la temperatura de diseño del ventilador,usualmen
j

te inferior a 371^ 0. Hacia el final del ciclo de calenta¡
*" t

miento, sin embargo, los gases de escape de las unidades j 

de precalentamiento 13, 15 pueden tener temperaturas que ¡ 

se aproximen a los 760^ C a 816^ C. La lavadora de la to-'

:rre sirve para la doble finalidad de enfriar y limpiar los 

gases sobrantes antes de que entren en el ventilador de -

¡M 1 8 2 1



10

15

20

25

i tiro inducido y en la chimenea.

' En caso de usarse chatarra engrasada, tal como

¡ de virutas de torno o de taladro, en cantidades considera 

¡ bles en la carga, resultará un humo denso negro, como en 

; todas las operaciones de fabricación del acero, cuando se 

alcanza el punto de destilación de su aceite. En este ca 

¡ so, como suele hacerse en los incineradores, se inserta -

i una pequeña cámara de combustión y llama piloto entre el -:
' precalentador y la lavadora de la torre, con objeto de
' ,  ,* quemar ese humo obscuro y evitar asa contaminar la atmoá*

. fera.

En caso de que sea deseable fundir la carga r.

30
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hasta conseguir un baño fundido que contenga cantidad cohj 

siderable de carbono, podría entonces terminarse suavemen 

te el caldeo cambiando las lanzas y usando el procedimien 

to usual de oxígeno básico. En este caso, el ventilador - 

de tiro inducido sería sustituido por una lavadora de ga­

ses del tipo de venturi, accionada por un ventilador más 

potente, con objeto de eliminar cualquier posible contami! 

nación del aire. ¡

Debe entenderse que el grado de precalentamiento 

solo está limitado por la naturaleza del material de la 

carga, y corresponde a la temperatura para la cual la cari
¡

¡ ga queda tan apelmazada que no puede ser descargada con el 

í horno de fusión. Aún cuando con una chatarra muy ligera - 

: podría limitarse la temperatura de precalentamiento a - 

816° C, las piezas más pesadas, de sección transversal - 

gruesa, podrían ser precalentadas a 1.093° C. !
t

Un tipo preferido de ventilador de tiro induci-¡ 

do es el que se usa actualmente con los hornos de solera [

- 12 -
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abierta que están equipados con calderas de recuperación !
!

del calor perdido. Pero si se desea una recuperación más ! 

eficaz de calor de los gases residuales, podría usarse - ' 

una caldera de calor perdido del tipo de solera abierta - 

usual, en lugar de la lavadora de la torre. El que fuera ¡ 

o no necesario, además, un limpiador de gases vendría de­

terminado por el tipo de materia sólida particular conte­

nida en los gases residuales. Además, si se requiriese una 

generación uniforme continua de vapor de agua, podría ins.

i talarse un quemador auxiliar 85 (Figs. 1 y 3) en el con-
¡
¡ ducto principal 39 de gas residual, y parte de los gases '

¡ serían entonces aspirados a través de la conducción 75 y ¡

! registro de derivación a la caldera. El quemador auxiliar¡

¡ 85, en el conducto principal 39 de gas residual, se usa- i 

¡ ría solamente cuando existiese una necesidad de mantener ;

I la carga del precalentador a la temperatura deseable, co-: 

mo siempre que se produce un retardo, o si fuese necesa­

rio mantener una temperatura adecuada para la primera cal 

da después.de un período de parada. Su uso, sin embargo, 

es potestativo, por cuanto el precalentamiento de la car- 

! ga no es un. requisito para el funcionamiento del homo de ¡ 

quemador del oxígeno y combustible, sino una conveniencia j 

! económica.
i '
i Los rociadores 37 de agua de emergencia en la !¡ í
campana 35 pueden usarse solamente cuando no esten en - ;

funcionamiento los precalentadores 13, 15, y siempre que !

se desee para evitar que entren gases a elevada temperatu­

ra en la chimenea,, en la lavadora de la torre, o en el sis

;tema de ventilador de tiro inducido.
¡ ,En una instalación particular, es deseable que

341821 !28.6.67 - 13
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¡ los registros de corte y de control dé"paso a la chimenea 

; y la lavadora de la torre (o caldera de calor perdido) 

estén refrigerados por agua y tengan asientos refrigerado^ 

por agua. Los registros de corte y de dosificación de pa 

so en Ice conductos entre los precalentadores y el conduc­

to colector común que conduce a la lavadora de la torre * 

(caldera) pueden estar hechos de acero resistente al calor

muy aleado, pero puede ser deseable en algunas aplicacio-?L
-"f

; nes que esos reguladores de paso esten ademas refrigera-.j. 

' dos por agua y tengan asientos refrigerados por agua con* 

i objeto de evitar su alabeamiento.

Inmediatamente delante del ventilador 19 de 

i tiro inducido hay un regulador de paso de persiana .87 qu'e 

puede ser operado para controlar el sistema completo de * 

modo que, a la entrada a la campana 35, haya un tiro equi 

. librado, lo que significa que no entra aire ambiente al­

guno en el sistema en esa zona. El control para el regula 

dor de paso de persiana 87 puede estar desde luego interc<o 

nectado con el equipo de control mencionado en lo que an-j 

teoede, de modo que esté coordinado todo el sistema. j 

En una aplicación particular, la chimenea debe-!

; rá poder proporcionar tiro suficiente, cuando está conec-

. tada directamente por la conducción de derivación 71 desdd
í
! el homo 11 de quemador de oxigeno y combustible, para as, 

i pirar los gases residuales a través de la campana 35 y del 

, conducto principal 39 de gases residuales, cuando se cal-j

: dea el homo a su régimen máximo. }
' i

El aparato expuesto en lo que antecede es adecúa

do para fabricar acero de acuerdo con el método del inven'

to, cuyo método se describe en lo que sigue como Procedí-;

67
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miento QOC, que significa Procedimiento de Quemador de j 

Oxígeno y Combustible. B1 Procedimiento QOC comprende en ! 

esencia, quemar una combinación de oxígeno y de combusti-,
i

ble en un convertidor cargado con materiales para la fa- ¡ 

brioación de acero, convertir los materiales en acero; 

siendo utilizados los gases residuales calientes'para pre 

calentar material de carga frío para la fabricación de - ! 

acero que luego as cargado en el homo al comienzo de otro 

ciclo.
! En el procedimiento de homo básico de oxígeno ;

! se usa un pequeño porcentaje de chatarra de acero en la ¡

! carga, el porcentaje de chatarra de acero, cuando la cha-i

! tarra no está precalentada, no excede del 30/-!. Ahora bien,

¡ si se instala un homo QOC, que usa de un 80% a un 100%

de chatarra de acero, juntamente con un horno básico de

! oxígeno usual, la combinación de los dos hornos puede dar; 
i , , !
i por resultado un taller de fusión en que se usa mas del

50% de chatarra de acero en la carga total del taller de

fundición. El homo de fusión QOC tendrá la ventaja del

coste unitario mucho menor del oxígeno, ya que el costa

i unitario del oxígeno disminuye al aumentar el tamaño de ,

la instalación de separación del aire. i
i

Cuando se ha fundido la carga en el horno 11, }

puede ser vaciado el homo a una cuchara de colada, como 

suele hacerse, y pueden llevarse sucesivamente las unida­

des de precalentamiento 13, 15 a una posición directamen-! 

te sobre la boca del convertidor, y puede descargarse la ¡ 

carga de chatarra precalentada en el convertidor. Luego j 

¡puede colocarse el convertidor en una posición vertical y

i pueden volverse a cargar las unidades precalentadoras con

- 15 -
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material de carga; volverse a sus cimientos 49; y conec- 

I tarse a las conducciones como preparación para reanudar

! un ciclo de caldeo.¡
i De lo expuesto en lo que antecede son evidentes

i varias características y ventajas:

1. En el procedimiento del invento se usan can­

tidades de oxígeno considerablemente inferiores, en con­

traste con las cantidades de oxígeno usadas en una insta-j-. 

lación de homo básico usual de oxígeno o en una instala--' - 

ción de solera abierta. r

¡ 2. El elevado coste de la energía eléctrica usa[-

da en las instalaciones de homo de arco eléctrico, con-.

, trasta con el bajo coste del oxígeno y combustible usados 

! en el procedimiento del presente invento.

3. En la práctica del método del invento, no es 

necesario en absoluto usar metal caliente alguno, o como 

máximo no más del 20% de la carga en peso, mientras que - 

en el horno básico usual de oxígeno el 70% aproximadamente! 

del material de la carga es metal caliente. Así, el método 

del presente invento da por resultado economías considera- 

bles en el coste del metal caliente y en equipo necesario 

para producir el metal caliente.

4* El método del invento puede ser puesto en - 

práctica de un modo más ventajoso y económico en aquellas 

i regiones en las que haya considerablemente más chatarra me 

itálica que instalaciones para producir metal caliente. Es 

¡asimismo importante que, en la práctica del invento^ la - 

¡carga en el horno puede ser totalmente de chatarra, la cual 

se encuentra fácilmente en la mayoría de los lugares, de - 

modo que el coste de la puesta en práctica del invento es

34182128.6.67 - 16 -
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mínimo.
Aunque se ha descrito aquí el invento de un no­

do hasta cierto punto particularizado, debe entenderse que¡ 

la presente exposición se ha hecho únicamente a manera de! 

ejemplo y que pueden efectuarse diversos cambios y modi- ' 

ficaciones sin rebasar el alcance del invento, tal como 

queda definido en las reivindicaciones de la Nota adjun- < 

ta.

' La presente solicitud, que corresponde a la pro;
¡ ,
' sentada en Estados Unidos de America con fecha 16 de Ju- ; 

* nio de 1.966, bajo el número 557.943* se acoge a los bene 

ficios del artículo 51 del vigente Estatuto sobre Propie­

dad Industrial.

! .. N O T A

15

20

25

Los puntos de invención, propia y nueva, que se 

presentan para que sean objeto de esta solicitud de Baten 

te de Invención en España, por VEINTE años, son los si- ¡ 

guiantes: j

1.- Un método.para fabricar acero que comprende j 

las operaciones de: a) cargar material de chatarra preca-] 

lentada para fabricación de acero en un homo metalúrgi- ¡ 

co; b) quemar una mezcla de combustible de oxígeno en di-}

cho homo con lo que dicho material para fabricación de -;
!

acero es reducido a acero fundido y se desprenden gases - ¡

calientes; c) hacer pasar dichos gases oalientes a través
i
¡de un recipiente de precalentamiento que contiene una cier

17 34182128.6 .67
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j ta cantidad de material de chatarra para la fabricación - 
I de acero; d) hacer pasar dichos gases a una torre de re- 

j frigeración de gases residuales en la que son enfriados - 

i dichos gases; e) hacer pasar dichos gases a una chimenea 

! de escape; f) vaciar dicho horno; g) vaciar el material de
i

¡ chatarra precalentada para la fabricación de acero en di-

! cho horno; h) recargar el recipiente precalentador vacio¡
! con material de chatarra fría para la fabricación de ace^/. 

ro; e i) reanudar el ciclo de operaciones para hacer otra ¡ 

calda de acero.

. 2.- Un método según la reivindicación 1 que in-¿ - 

cluye la operación de: a) regular la circulación de gases * 

de escape que entran y salen de cada una de dichas unida- -

des precalentadoras, con lo que la temperatura de material!''-
i

de chatarra en dicho precalentador alcanza y es mantenida ¡ 

en un valor del orden 760*̂ 0 a 1.093°C. j

3.- Un método según la reivindicación 2 que in- ! 

cluye las operaciones de: a) derivar una parte de los ga- i 

ses residuales directamente a la chimenea al comienzo de i 

la combustión de oxígeno y combustible; y b) regular lue- 
igo la circulación de gases residuales con lo que la parte 

iproporcionalmente mayor de los gases residuales pasa a tra 

ves de al menos una unidad precalentadora de carga de hor­

no.

25

30

28.6.67

j 4.- Un método para fabricar acero a partir de -

material de chatarra precalentada en un horno metalúrgico,
i
caracterizado por la mejora, para precalentar material de
!
¡carga de chatarra, que comprende las operaciones de: a) re 

ducir dicho material de chatarra precalentada a acero que­

mando en dicho homo una mezcla de combustible y oxígeno,

- 18 - Í4182Í
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con lo que se generan gases calientes; b) conducir los -  ̂

gases residuales calientes a un dispositivo precalentadorj

en el que hay una carga de material de chatarra fría; c) !
!

conducir los gases calientes a través de dicha unidad pre¡ 

calentadora en una trayectoria desde la parte superior ha¡ 

cia abajo, y evacuar los gases a través de lumbreras en  ̂

la parte inferior de dicha unidad de precalentamiento.

! 5.- Un método según la reivindicación 1 que in-

i cluye la operación de: a) aspirar los gases calientes des

prendidos del homo a través de dichos recipientes de pre­

calentamiento y de una torre de refrigeración de gas resi 

dual por medio de un ventilador de tiro inducido.

6.- Un método para fabricar acero que comprendo 

las operaciones de: a) cargar material de chatarra fría - 

para fabricación de acero en un homo metalúrgico; b) que.

;mar una mezcla de combustible y oxígeno en dicho horno - 

con lo que dicho material para fabricación de acero es re, 

ducido a acero fundido y se desprenden gases calientes; 

c) hacer pasar dichos gases calientes a través de un reci 

 ̂píente de precalentamiento que contiene una cierta canti­

dad de material de chatarra para fabricación de acero; d) ¡
, i

hacer pasar dichos gases a una torre de refrigeración de } 
gas residual en que son enfriados dichos gases; ej hacer j 

pasar dichos gases a una chimenea de gas de escape; f) va !
j

ciar dicho horno; g) vaciar el material de chatarra preca-¡i
lentada para fabricación de acero en dicho horno; h) recar 

gar el recipiente precalentador vacio con material de cha-! 

tarra fría para fabricación de acero; e i) reanudar el ci­

clo de operaciones para hacer otra calda de acero.

! 7<- Un método de fabricación de acero que oompren

34 !28.6.67 - 19 -
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de las operaciones de: a) cargar material de chatarra - 

precalentada para fabricación de acero en un horno meta­

lúrgico; b) quemar una mezcla de combustible y de oxíge­

no en dicho homo, con lo que dicho material para fabri­

cación de acero es reducido a acero fundido y se despren 

den gases calientes; c) hacer pasar gases calientes a - 

través de un recipiente de precalentamiento que contiene 

una cierta cantidad de material da chatarra para preca-.:j,'* 

lentar dicho material de chatarra a una temperatura del *¡* * 

orden de 760° C a 1.093° C; d) vaciar dicho homo para :
i*

sacar el acero fundido; e) cargar dicho homo con el ma-t'!
terial de chatarra calentada procedente de dicho preca- !

lentador; y f) recargar el precalentador con material de ¡!
chatarra para repetir el ciclo de operaciones para conti -<

nuar la fabricación de acero. ¡
¡

8.- Un método para fabricar acero. ¡
i

Tal y como se ha descrito en la Memoria que an  ̂

tecede, representado en los dibujos que se acompañan y - ¡ 

con los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de veinte hojas escritas a 

máquina por una sola de sus caras.

Madrid, ^ r, ̂
4/)jULl3M

54182
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Leyendas *en la figura 3 

A - Combustible

B - Entrada de agua

C - Oxígeno u oxígeno 4- aire

D - Salida de agua
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