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PATENTE DE INVENCION

T T - - )

por "Dispositivo aplicable a mdquinas fresadoras de piffones cé-

. : s 2a0
nicos para su automatizacion".

a favor de D, José y D. Jprge Pola flur, de nacionalidad espafiola,

domiciliados en Barcelona, calle Taulat n®? 27,

MEMORIA DESCRIPTIVA

Las mdquinas fresadoras de pifiones cénicos de tipo
sencillo en las que la sucesidn de operaciones es vigilada vy
reglada por un operario, presentan el inconveniente de gequerir
gran cuidado por parté de éste al maniobrar el mecanismo divisor
el retroceso del carro y demds manipulaciones intermedias, y de
que si dicho operario permanece continuamente frente a la maqui-
na al solo cuidado de ella, su trabajo resulta mondtono y poco
productivo por los largos intervalos de inactividad a que se vé
sometido; y si el mismo operario cuida de varias méquinas o ejer
cita simultaneamente otras actividades, se producen inevitables

pérdidas de tiempd con el consiguiente encarecimiento de la pro
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duceidn, por trabajar la mdquina en vacfo durante la espera de
que el operario pueda establecer en la misma los cambios nece-
sarios,

Tiene por objeto la presente patente de invencidn,
un dispositivo mecdnico que siendo accionado por medios neumd-
ticos y gobernado por medios eléctricos, automatiza con absolu—
ta precisidn los cambios que normalments procede establecer en
la méquina para el fresado sucesivo de los dientes del pifidn
sobre el que se trateja, cual fresado, en el caso gue naos ocupa,
comprende tres etapas sucesivas, o0 sesat fresado de los huecos
entre dientes o canales con paredes laterales planas; fresado
de las caras de un mismo lado de cada diente; y fresado de las
caras del lado opuesto de cada diente. La accidn manual del g-
perario solo es requerida entre las etapas segunda y tercera,

y para el cambio dsl pifién terminado por otro a trabajar con el
consifuiente nuevo reglaje de la méquina,

En la hoja de dibujos ansxa a la presente memoria,
viene esquematicamente representado el dispositivo que nos ocupa,
aplicado a una méquina corriente fresadora de pifiones cénicosg
viéndose de &sta solo las partes afectadas por el dispositive de
automatizacidn objsto de 1la patente. En tales dibujos: Fig. 1 es
una vista de conjunto, en perspectiva; Fig. 2, un esquema de los
circuitaes neumaticos de accionamiento ds las partes mecdnicas;

y Figs. 3 a 12, son vistas de detalles.

L1l dispositivo de refersncia en lo que respecta a ele-
mentos mecénicos anexionados a la mdquina, comprende:

Una prolongacién tubular superior 1 (Figs. 1 2 y 3)
del eje 2 del pifidn 3 que engrana permanentemente con el dentado

4 de la bancada 5, cuyo avance intermitentg arrastrando al carro
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6 portador de la herramienta de destaste, se produce, como es
normal, por accidn de la biela 7 gue mueve al plato B, cuando
entre los resaltos radiales de la cera superior de éste, engra-
na el diente 9 (Figs. 4 y 5) de la placa levadiza 10 sclidariza-
da a dicho eje 2.

Dicha prolongacién tubular 1 lleva montada en su ex—
tremo superior una pieza 1l preferentemente de forma de cono hug
co invertido, la cual puede desplazarse longitudinalmente estan-
do solidarizada a su eje 12 de cuya parte inferior situada den-
tro de la prolongacidn tubular 1, arranca ortogonalmente atrave
sando a ésta por un agujero 13 alargado en sentido vertical,
una espiga 14 en cuya parte exterior respecto a la citada prolon
gacidn tubular, articulan dos tirantes, uno 15 articulado a su
vez al extremo 16 de la placa levadiza 10 que es oscilante alre-
dedor del eje 17, y otro 18 cuyo otro extremo 19 articula a su
vez con el de un brazo 20 que es oscilante en sentido vertical
y se desplaza simultaneamente con la placa 10; dicho brazo 20
es portador de un pulsador 21 que al estar aguel elcvado, es sus
ceptible de presionar sobre uh contactor eléctrico 22mfijado
junto a la periferia del plato 8, También la placa levadiza 10
es portadora de un pulsador 23 que al estar aquella abatida,
se encuentra a nivel de poder presionar sobre otro contactor
eléctrico 24 también fijo junto a la periferia del plato 8, La
separacién angular entre los contactores fijos 22 y 24 determi-
nando con enfrentamiento los extremos de un arce de cfrculeo, se
establece en cada caso de acuerdo con las particularidades del
pifidn cénico a fresar. A efectos de que la accién del pulsador
23 de la placa levadiza 10 sobre el contactor 24, no sufra ine-

termitencias debidas a vibraciones de la mdquina capaces de pro-
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ducir pequefios }etrocesos del soporte de aquel, dicho pulsador
estd sujsto a la accién de un muélle en espiral 25 montado en
dicho soporte (Fig, 5),

El extremo superior del eje 12 solidarizade a la pie-
za 1l dispuesta en el extremo asimismo superior de la prolonga-—
cidn tubular 1 del eje 2, va unido a un émbolo o pistdn 26 que
jusga dentro de una cémara cilindrica 27 en la que puede pene=~
trar aire a presidn por ambos extremos,

La parte inferior del conjunte maquinal que arrastra
al pifién 3 que engrana con el dentado 4 de la bancada, va arti-
culada con eje vertical 28 a un cuerpo de bomba 29 en el gue
juega un piston cuyo vastago 30 que sale al exterior por el ex-—
tremo posterior de aquel, reacciona de quita y pon contra un
tope 31 fijado en lugar apropésito de la bancada segln las parti
cularidades de cada caso; dicho cuerpo de bomba 29 puede recibir
aire a presidn por su extremo delanterc 32 de manera que su
accidn sobre el émbolo obligue el retroceso del conjunto magquinal
a que dicho cuerpo 29 vz articulado,

El mecanismo divisor 33, normal de la méquina, es go-
bernado (Figs. 1, 6, 7, 8, 9 y 10) en momento oportuno, por un
pifién cilindrico 34 intermediando un juego de dos embragues ds
trinquete 35 y 35' cuya accidn no puede ser simultanea sino es~
tablecida a voluntad la de uno u otro, los cuales obran en sen-
tidos inversos de giro; dicho pifidn 34 engrana con una cremalle-
ra 36 prevista en un brazo 37 que puede desplazarse esn sentido
longitudinal alternativo movido por un pistdn que Jjuega en un
cuerpo de bomba 38 én el que puede penetrar aire a preéién por
ambos esxtremos 39 y 39' (Fig. 2),

En las Figs., 7 y B se muestra esquematicamente la cong



10

15

20

¢

titucidn de los referidos embragues 35 y 35' en los que los
respectivos gatillos estén sujetos a la accidn de correspon-
dientes resortes o muelles 40-40' y de medios para ponerlos en
posicidn de trahajo o dejarlos inefectives, dando lugar a que
la parte conducida 41 gire en un sentideo o en otro,

En la cara superior del brazo 37 (Fig. 9 y 10) existe
practicada una ranura longitudinal 42 sobre cuyo fondo y con
presidn constante por accidn de muelles en espiral 43-43' que
teaccionan contra una placa soporte 44, se apoyan los extremos
inferiores de dos varillas 45 y 45' susceptibles de ser acopla-
das, una u otra, al extremo del brazo 46 de un balancin cuyo
otro brazo 47 lleva fijada otra varilla vertical 48 dirigida
hacia abajo, la cual, en funciones de tope, gueda situada en el
plano vertical de giro de una corta espiga radial 49 prevista
en la periferia de la parte conducida 41 del embrague gue musve
al divisor 33, Dicho balancin 46-47 puede montarse, a mano,
sobre uno u otro de dos soportes-sje 50 y S1 previstns para ello
en la citada placa 44 apropiadamente para que su brazo 46 actds
fijéndola a &1, sobre una u otra de las varillas 45 y 45! y para
qus la varilla vertical 48 fijada en sl extremo de su otro bra-
zo 47 quede contactante con un lado o con el opuesto de la es—
piga 49 al encontrarse &sta en la parte central superior de su
trayectoria circular lo cual ocurre al encontrarse a su vez el
brazo 37 en sus posiciones limite de su movimiento de vaivén,

La carrera tanto en un sentido Bomo en el inverso del
brazo 37, estd calculada para que produzca 8l giro de una vuelta
complata del pifidn 34 y en consecuesncia tambidn de una vuelta

completa de la parte conducida 41 del embrague que musve al di-
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visor 33, y a efectos de que la espiga 49 de dicha parte condu-
cida del embrague pueda pasar de un lado al opuesto ds la vari-
lla tope 48 del balancin ah llegar el brazo 37 al limite de su
carrera gue produce el avance del divisor, en la ranura 42 del
mencionado brazo 37 se disponen practicados bajo adecuada sepa-
racidn entre si, dos rebajos 52, 52' cuya longitud es apropé-
sito para que al descender en sllos el extremo de la varilla

45 o 45' en funciones, se produzca el oscilamientc del balancin
46-47 y en consecuencia, por accién de los muelles 43 o 43!,

el elevamiento de su varilla-tope 48 permitiendo el paso de la
espiga 49 para situarla en el lado opuesto de la mencionada va-
rilla 48 al descender ésta nusvamente al llegar el brazo 37 al
final de su carrera de accidn.,

Los movimientos de desplazamiento longitudinal de las
varillas 45 y 45' y de la varilla-tope 48, vienen convenientemen
te guiados por la placa soporte 44, y los rebajos 52 y 52' de la
ranura 42 del brazo 37, permiten o producen la oscilacidn del
balancin 46-47 en uno u otro de los finales de carrera de dicho
brazo 37 segln sea la varilla 45 o 45' en accidn,

Para el mando neumdtico de los mecanismos antes des—
critos, el aire, provinente de un compresor 53 (Fig, 2) es lle-
vado por un conducto 54 a un distribuider 55 dsl que arrancan
dos conductos 56 yn57; el paso del aire por uno u otro de dichos
canductos 86 y 57, alternativamente, viens establecido por la
posicidn del distribuidor 55 y esta viene gobernada electrica-
mente por los contactores 22 y 24 al ser accionados por los pul=-
sadores 21 y 23 respectivamente., Los mencionados conductos 56
y 57 desembocan en correspondientes vAlvulas 58 y 59 de dos pa-

sos 60-61 y 60'-61' respectivamente, de las que parten, de uno
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de sus pasos (60-60') asimismo correspondientes conductos 62
y 63 qua desembocan directamante y respectivamente en las partes
posterior 39 y delantera 39! del cusrpo de bomba 38 que produ-
de el movimiento rectilines alternative del brazo 37, y del
otro paso (61-6l') también otros respectivos conductos de cruce
64 y 65 que invierten la accidn del aire comprimido en el cuerpo
38 en relacidn con la posicidn del distribuidor, También de los
mencionados conductos 56 y 57, precisamente entre el distribui-
dor 55 y las correspondientes vdlvulas 58 y 59, derivan respece-
tivas conductos 66 y 67 que desembocan asimismo respectivamente
en los recintos superior e inferior del cuerpo de bomba 27 en
el que juega el pistdn 26 unido al eje 12 que muevs a los tiran-
tes 15 y 18 del dispositivo de avance del carro 6, derivandoc a
sy vez del primero 66 de dichos conductos, otro 68 que desemboca
en una valvula 69 gque por el conducto 70 comunica con el recinto
delantero 32 del cuerpo de bomba 29 cuyo véstago 30 reacciona
contra el tope 31 fijado a la bancada, cual valvula 69 solo per—
mite el paso del aire a su través al ser accionada su sspiga=-pul
sador 71 por presidn contra slla de la pieza desplazable 11 mon
tada en el extremo de la extensidn tubular 1 del sje 2.

La inversidn del paso de aire a presidn por las sali-
das 60 y 60' o 61 y 6l£ de las valvulas 58 y 59, se establece
a maho mediante el giro de un eje 72 (Figs., 1l y 12) que siendo
maniobrable por la palanca 73 lleva dos levas 74 y 75 que simul-
taneamente acciocnan sobre el mando de los correspondientes dis-—
pribuidores internos de las referidas valvulas 58 y 59,

Funcionamiento: De acuerdoc con lo descrito, una vez

fresados los huecos entre dientes o canales con paredes latera-

les planas (1% etapa), se pasa al fresado sucesivo de las caras
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de un lado de los dientes del pifién cinice 76 que se trabaja

(22 stapa) pertiendo por ejemplo de la posicidn de los elsmen-
tos maguinales de automatizacidn segqdn muestra la Fig. 1, o sea,
penetrande el aire a presidn: sn el cuerpo 38, por el conducto
62 que dssemboca en su parte posterior; en el cuerpo 27 por el
conducto 66 que desemboca en su parte superior manteniendo a la
pisza 1l separada del pulsador 71 de la vélvula 69 permaneciendo
por tanto cerrado el paso de aire hacia sl conducto 70; y colo-
cado el balancin 46-47 de mansera que la accidn de tope de su
varilla 48 sea ejercida impidiendo el giro del cuerpo 41 al re
troceder el brazo 37.

Al llepar el carro 6 a su maximo avancs prsvisto jun-

to con la placa levadiza 10 de embrague, el pulsador 23 de ésta

acciona contra el contactor 24 lo cual da lugar a que el distpi-ty

buidor 35 cambie de posicidn dando pasoc al aire a presidn por el
conducto 57 en vez de por el 56; consecuentemente se produce el
rotroceso del brazo 37 sin que transmita movimiento al divisor
por impedirlo la varilla 48 del balancin que obra ds tope contra
el gue se apoya la espiga 49 obligando a que el gatillo 35 del
embragus gque es el que esté en accidn, reshale sobre el dentado;
simultaneamente y por el conductoc 67, penetra aire en el cuerpo
de bomba 27 por la parte inferior del pistdn 25 produciéndose

el desplazamiente hacia arriba de &éste con arrastre asimismo
hacia arriba de la pieza tronceocdnica 11, de su eje 12 y de la

espiga 14, arrastrando ésta a su vez a los tirantes 15 y 18,

‘dando por resultado el elevamiento de la placa 10 que produce

ed desembrague del carro 6 y la puerta del pulsador 21 en posi-
cidn de poder obrar contra el contactor 225 y a que al llegar

dicha pieza 1l a su limite de elevamiento obre contra el pulsa-



10

15

20

25

| 341800

dor 71 de la vélvula 69 abriendo el paso 70 dsl aire hacia la
parte delantera del cuerpo de bomba 29 produciendo el retroce-
so del carro 6 con giro del eje 2 arrastrando al pulsador 21,

el cual, al presiocnar contra el contactor 22 produce el despla-
zamiento del distribuidor 55 con nuevo cambio de entrada de aire
otra vez por el conducto 56 y consiguiente avance del brazo 37
con arrastre del pifidn 34 y del divisor 33 por accidn del embra
gue, as{ como también la vuelta de la pieza 1l a su posicidn
primitiva por entrar el aire en el cuerpo 27 por el conducto 66,
y consiguiente descensc de la placa levadiza 10 cuyo diente 9
vuelve a engranar con el plato 8, y el cese de la accidn del
pulsador 21 contra el contacto 22 por descensoc del tirants 18,
comenzando asf el fresado de un diente sucesivo del pifidn.

También al llegar el brazeo 37 al final de su carrera
de avance moviendo al divisor, oscila el balancin 46-47 permi-
tiendo el pasc de la espiga 49 al otro lado de la varilla tope
48,

Una vez fresadas las caras de un lado de todos los
dientes, mediante un contacto eléctrico segin técnica, se pro-
duce el paro automdtico de la mdquina.

Para el fresado de las caras del otro lado de los
dientes (32 etapa), procede invertir las acciones antes descri-
tas y por tanto: cembiar la situacidn del balancin para que su
brazo 46 obre sobre la otra varilla 45' de las dos que se apoyan
sobre la ranura 42 del brazo 37 y en consecuencia que la accidn
de tope de su varilla 48 actde en el otro lado de la espiga 49
del embrague y cambiar las entradas de aire en el cuerpo 39 res-

pecto a la posicién del brazo 37, maniobrandc el arbol de levas
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Todos los movimientos producidos por la accidn del

72,

aire comprimido, estin convenientemente sincronizadas para lograr
los efectos perseguides,

En la sjecucidn practica del objetoc de la patente
segln ha sido descrito, podrdn variar cuantos detalles de carac—
ter contructivo y configurativo no afecten cembidndola o modi-

ficéndola a su propia esencialidad,

o e o oy A S A e
RO NExEEEEmoe= s

Se reivindica como objeto de la presente patente de
invencion:

12,- Dispositivo aplicable a mdguinas fresadoras de
pifiones cdnicos para su automatizacidn, caracterizado por el
hecho de comprender una prolongacidn tubular superior del sje
del pifidn gus en la méquina engrana psrmanentements con el den-
tado de la bancada para el avance intermitente del carro porta-
dor de la herramienta de desbaste, cual prolongacidn lleva mon-
tada en su extremo superior una pieza hueca preferentements de
forma troncocdnica invertida, que pusde desplazarse longitudinal
mente sstando solidarizada a su propio eje, arrancando ds la
parte inferior de este situada dentro de la prolongacidn antes
referida, una espiga gque atravesandec el cuerpoc de la menciona-
da prolongacidn por un agujero oblongo verticalmente, lleva

articulados dos tirantes, uno a su vez articulado al extremo ds
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la placa levadiza que en la mdquina lleva el diente gue en
funciones de embrague solidariza al plato que recibe los im-
pulsos motores con el eje del pifidn que arrastra al carro, y
otro cuyo extremo articula tambidn a su vez con el de un brazo
oscilante verticalmente que es portador de un pulsador que al
estar aquel en su limite de elevamiento, puede obrar sobre un
contactor eléctrico fijado junto a la periferia del referide
plato, viniendo asimismo dispuesto en la propia placa levadiza
de embrague, otro pulsador que al estar aquella abatida o sea
embragando, se encuentra a nivel de poder ohrar sobre otro con
tactor eléctrico también fijado junto a la periferia del suso-
dicho plato, siendo la separacidn angular entre los menciona-
dos contactores electricos fijos, determinandoc con enfrentamien
to los extremos de un arco de circulo, apropiada en cada caso
de acuerda con las particularidades del pifién cénico a fresar,
déndose ademds la circunstancia de venir solidarizado al extre
mo superior del eje de dicha pieza desplazable troncocdnica,

un émbole o pistdn que juega dentro de un cuerpo de bomba en el
que puede penetrar aire a presidén por ambos extremos,

22 ,~ El dispositive de referencia, segln 1), caracte-
rizado por el hecho de que la parte inferior del conjunto maqui
nal que arrastra el pifidm que engrana con sl dentado de la ban-
cada, va articulada con eje vertical a un cuerpo de bomba en el q
que juega un pistdn cuyo véstago, que sale al exterior por la
parte posterior de aquel, se apoya de quita y pdn contra un tope
fijado en lugar apropdsito de la bancada segin las particulari-
dades de cada caso, en cual cuerpo de bomba puede penstrar aire

£ )
a presion por su extremo delantero o sea por su extremo opussto



10

15

20

25

kRS

341800 -
al de salida del vdstago, obligande el retroceso del conjunto
maquinal a que dicho cuerpo estd articulado, lo cual ocurre
cuande la pieza troncocdnica montada en el extremo superior de
la prolongacidn tubular del eje del pifién que engrana con el
dentado de la bancada, actda sobre un pulsador que abre una
vadlvula para su paso.

38,~ E1l dispositivo de referencia, segin 1) y 2), ca=-
racterizado por sl hecho de comprender un brazo gue pudiendo
desplazarse en sentido rectilineo alternativo movido por un
pistdn que juesga en un cuerpo de bomba en el que puede penetrar
aire a presidn por ambos extremos, lleva una cremallera con
la que engrana un pifién cilindrico al que és salidario un juego
de dos embragues de trinquete cuya accidn no es simulténea sino
establecida a voluntad la del uno o la del otroc obrando en sen=
tidos de giro inversos, sienda la parte conducida de dicho em-
brague la gue en momentc opartuno mueve al divisor, estando
calvulada la carrera tanto en un sentido comc en otro de dicho
brazb, apropdsito para que produzca el giro de una vuelta com-
pleta del piﬁéﬁ gue engrana con la cremallera y sn consecuencia
de la parte conducida del embrague.

49 ,~ E1 dispositivo de referencia segdn 1) a 3), ca-
racterizado por el hecho de que en el mismo y para evitar el
piro de la parte conducida del embrague gue mueve al divisor
cuando el brazo que gobierna a dicho embrague se mueve en senti
do inverso al de trabajo, la mencionada parte conducida del
embrague lleva una corta espiga radial periférica, la cual, en
las posiciones l{mites de dicho brazo, se encuentra situada

en el centro supsrior de su trayectoria circular y en contacto
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con una varilla-tope que pende del brazo de un balanci{n, pu=
diendo éste montarse en dos posicionss a efectos de que dicho
contacto, seglin sea el sentido de giro de la parte conducida
del divisor que ha de impedir la referida varilla, se produz-
ca por un lado o por el opuesto de la espiga, concurriendo
ademds la circunstancia de que el otro brazo del citado balan-
cin actla sobre otra varilla vertical cuyo extremo inferior,
por accidn de un muelle en espiral que reacciona sobre una pla
ca soporte, se apoya permanentemente sobre el fondo de una ra-
nura longitudinal prevista en la cara superior de dicho brazo
en cual ranura existen practicados con adecuada separacidn en-
tre si, dos rebajos cuya longitud es apropdsito para que al
descender en uno de ellos el extremo de la varilla que obra en
la ranura, se produzca, por accién del antes mencionado muelle,
la oscilacidn del balancin y en consecuencia el momentaneo ele-
vamiento de la varilla-tope permitiendo el paso de la espiga de
la parte conducida del embrague, que por tal hecho ss sitda en
el lado opuesto de dicha varilla tope aldemcender esta nueva-
mente, lo cual ocurre al llegar el brazo al final de su carrera
de accidn; seqln sea el sentido de desplazamiento del brazo
durante el cual mueve al divisor, surtiréd efecto uno u otro de
los dos rebajos de la ranura que se situan respectivamente
junto a2 los finales de carrera del brazo referido,

58.~ £1 dispositivo de referencia segdn 1) a 4) carac
terizado por el hecho de que el aire a presidn provinente de
un compresor es llevado a un distribuidor del gque arrancan dos

conductos, y el paso de aire por uno u otro, alternativamente,
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viene establecido por la posicidn de dicho distribuidor gober
nada electricamente por los contactos fijados junto al plato
que recibe los impulsos motores de la méquina, al ser acciona-
dos por los pulsadores que llevan la placa levadiza de embrague
de dicho plato y el brazo oscilante vertical gue se desplaza
con aquella, cuales dos conductos desembocan a correspondientes
védlvulas, cada una de ellas de dos pasos, de las que parten,

de uno de sus dichos pasos, asimismo correspondientes conduc—
tos que desembocan directamente y respectivamente en las par-
tes posterior y delantera del cuerpo de bomba que produce el
fovimiento rectilineo alternativo del brazo que mueve al divi-
sor, y de los otros pascs, también respectivos conductos de
cruce que invierten las entradas de los anterioresk cual inver-
sidn es maniobrable a mano por un arbol de dos levas de accidn
simultanea gue accionan sobre los correspondientes distribuidg
res internos de dichas vélvulas; también de los mencionados
conductes que arrancen del distribuidor gobsrnado electrica-
mente y precisamente entre éste y las dos valvulas de dos pasos
mencionadas, derivan respectivos conductos que desembocan asi
mismo respectivamente en los recintos superior e inferior del
cuarpo de bomba en el que juega el pistdn unido al esje que
mueve a los tirantes del mecanismo de avance del carro, deri-
vando a su vez del que desemboca en la parte superior de dicho
cilindro, otro que desemboca en una valvula que por un conduc—
to comunica con sl recinto delantero del cuerpo de bomba arti-
culada al conjunto maguinal gue mueve el pifién que engrana con
el dentado de la bancada, cual vélvula solo permite el paso

del aire hacia dicho cuerpo de bomba, al ser presionada una es-
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piga=-pulsador que contiene, por la pieza dssplazable montada
en el extremo de la extensidn tubular reivindicada en 1), al
llegar a su posicidn limite superior,

6R .~ DISPOSITIVO APLICABLE A MAQUINAS FRESADORAS DE
PINONES CONICOS PARA SU AUTOMATIZACION,

Consta la presente memoria de quin€e hojas foliadas

y mecanografiadas por una sola cara, acompafiadas de una de di=-

bujos,

Barcelona, 30 de Mayo de 1967
D, José y D. Jorge POLA MUR

p/a.

PEDRO SUGRANES FERRER
PP
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