
&

PATENTE DE INVENCION

por "Dispositivo aplicable a máquinas fresadoras de piñones có­
nicos para su automatización".
a favor de D. Oosó y D. Oprge Pola Mur, de nacionalidad española, 
domiciliados en 8arcelona, calle Taulat nS 27.

MEMORIA DESCRIPTIVA

Las máquinas fresadoras de piñones cónicos de tipo 
sencillo en las que la sucesión de operaciones es vigilada y 

reglada por un operario, presentan el inconveniente de qequerir 
gran cuidado por parte de éste al maniobrar el mecanismo divisor 
el retroceso del carro y demás manipulaciones intermedias, y de 

que si dicho operario permanece continuamente frente a la máqui­
na al solo cuidado de ella, su trabajo resulta monótono y poco 
productivo por los largos intervalos de inactividad a que se vá 
sometido; y si el mismo operario cuida de varias máquinas o ejer 
cita simultáneamente otras actividades, se producen inevitables 
pérdidas de tiempo con el consiguiente encarecimiento de la pro
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ducción, por trabajar la máquina en vacío durante la espera de 
que el operario pueda establecer en la misma los cambios nece­
sarios.

Tiene por objeto la presente patente de invención, 
un dispositivo mecánico que siendo accionado por medios neumá­
ticos y gobernado por medios eléctricos, automatiza con absolu­
ta precisión los cambios que normalmente procede establecer en 
la máquina para el fresado sucesivo de los dientes del piñón 

sobre el que se trabaja, cual fresado, en el caso que nos ocupa, 

comprende tres etapas sucesivas, o sea: fresado de los huecos 
entre dientes o canales con paredes laterales planas; fresado 
de las caras de un mismo lado de cada diente; y fresado de las 
caras del lado opuesto de cada diente. La acción manual del o— 
perario solo es requerida entre las etapas segunda y tercera, 
y para el cambio del piñón terminado por otro a trabajar con el 
consiguiente nuevo reglaje de la máquina.

En la hoja de dibujos anexa a la presente memoria, 
viene esquemáticamente representado el dispositivo que nos ocupa, 
aplicado a una máquina corriente fresadora de piñones cónicos!̂ : 
viéndose de esta solo las partes afectadas por el dispositivo de 
automatización objeto de la patente. En tales dibujos: Fig. 1 es 

una vista de conjunto, en perspectiva; Fig. 2, un esquema de los 
circuitos neumáticos de accionamiento de las partes mecánicas; 
y Figs. 3 a 12, son vistas de detalles.

El dispositivo de referencia en lo que respecta a ele­
mentos mecánicos anexionados a la maquina, comprende:

Una prolongación tubular superior 1 (Figs. 1 2 y 3) 
del eje 2 del piñón 3 que engrana permanentemente con el dentado 
4 de la bancada 5, cuyo avance intermitente arrastrando al carro
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6 portador de la herramienta de destaste, se produce, como es 
normal, por acción de la biela 7 que mueve al plato 8, cuando 
entre los resaltos radiales de la cara superior de este, engra­

na el diente 9 (Figs. 4 y 5) de la placa levadiza 10 solidariza­
da a dicho eje 2.

Dicha prolongación tubular 1 lleva montada en su ex­
tremo superior una pieza 11 preferentemente de forma de cono hue 
co invertido, la cual puede desplazarse longitudinalmente estan­
do solidarizada a su eje 12 de cuya parte inferior situada den­
tro de la prolongación tubular 1, arranca ortogonalmente atrave 

sando a esta por un agujero 13 alargado en sentido vertical, 

una espiga 14 en cuya parte exterior respecto a la citada proion 
gación tubular, articulan dos tirantes, uno 15 articulado a su 
vez al extremo 16 de la placa levadiza 10 que es oscilante alre­
dedor del eje 17, y otro 18 cuyo otro extremo 19 articula a su 

vez con el de un brazo 20 que es oscilante en sentido vertical 
y se desplaza simultáneamente con la placa 10; dicho brazo 20 
es portador de un pulsador 21 que al estar aquel elevado, es sus 
ceptible de presionar sobre uh contactor eléctrico 22mfijado 

junto a la periferia del plato 8. También la placa levadiza 10 
es portadora de un pulsador 23 que al estar aquella abatida, 
se encuentra a nivel de poder presionar sobre otro contactor 

eléctrico 24 también fijo junto a la periferia del plato 8. La 
separación angular entre los contactores fijos 22 y 24 determi­

nando con enfrentamiento los extremos de un arco de círculo, se 
establece en cada caso de acuerdo con las particularidades del 
piñón conico a fresar. A efectos de que la acción del pulsador 

23 de la placa levadiza 10 sobre el contactor 24, no sufra in­
termitencias debidas a vibraciones de la máquina capaces de pro-
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ducir pequeños retrocesos del soporte de aquel, dicho pulsador 
está sujeto a la acción de un muelle en espiral 25 montado en 
dicho soporte (Fig. 5),

El extremo superior del eje 12 solidarizado a la pie- 
5 za 11 dispuesta en el extremo asimismo superior de la prolonga­

ción tubular 1 del eje 2, va unido a un émbolo o pistón 26 que 
juega dentro de una cámara cilindrica 27 en la que puede pene­
trar aire a presión por ambos extremos.

La parte inferior del conjunto maquinal que arrastra 
10 al piñón 3 que engrana con el dentado 4 de la bancada, va arti­

culada con eje vertical 28 a un cuerpo de bomba 29 en el que 
juega un pistón cuyo vástago 30 que sale al exterior por el ex­
tremo posterior de aquel, reacciona de quita y pon contra un 
tope 31 fijado en lugar apropósito de la bancada según las partí 

15 cularidades de cada caso; dicho cuerpo de bomba 29 puede recibir 
aire a presión por su extremo delantero 32 de manera que su 
acción sobre el émbolo obligue el retroceso del conjunto maquinal 
a que dicho cuerpo 29 va articulado.

El mecanismo divisor 33, normal de la máquina, es go- 
20 bernado (Figs. 1, 6, 7, 8, 9 y 10) en momento oportuno, por un 

piñón cilindrico 34 intermediando un juego de dos embragues de 
trinquete 35 y 35' cuya acción no puede ser simultanea sino es­
tablecida a voluntad la de uno u otro, los cuales obran en sen­

tidos inversos de giro; dicho piñón 34 engrana con una cremalle- 
25 ra 36 prevista en un brazo 37 que puede desplazarse en sentido 

longitudinal alternativo movido por un pistón que juega en un 

cuerpo de bomba 38 ón el que puede penetrar aire a presión por 
ambos extremos 39 y 39' (Fig. 2).

En las Figs. 7 y 8 se muestra esquemáticamente la cans
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titución da los referidos embragues 35 y 35' en los que los 
respectivos gatillos están sujetos a la acción de correspon­

dientes resortes o muelles 40—40' y de medios para ponerlos en 
posición de trabajo o dejarlos inefectivos, dando lugar a que 
la parte conducida 41 gire en un sentido o en otro.

En la cara superior del brazo 37 (f*ig. 9 y 10) existe 
practicada una ranura longitudinal 42 sobre cuyo fondo y con 
presión constante por acción de muelles en espiral 43-43' que 

Reaccionan contra una placa soporte 44, se apoyan los extremos 
inferiores de dos varillas 45 y 45' susceptibles de ser acopla­
das, una u otra, al extremo del brazo 46 de un balancín cuyo 
otro brazo 47 lleva fijada otra varilla vertical 48 dirigida 
hacia abajo, la cual, en funciones de tope, queda situada en el 
plano vertical de giro de una corta espiga radial 49 prevista 

en la periferia de la parte conducida 41 del embrague que mueve 
al divisor 33. Dicho balancín 46-47 puede montarse, a mano, 
sobre uno u otro de dos soportes-eje 5D y 51 previstos para ello 

en la citada placa 44 apropiadamente para que su brazo 46 actúe 
fijándola a ól, sobre una u otra de las varillas 45 y 45' y para 
que la varilla vertical 48 fijada en el extremo de su otro bra­
zo 47 quede contactante con un lado o con el opuesto de la es­

piga 49 al encontrarse esta en la parte central superior de su 

trayectoria circular lo cual ocurre al encontrarse a su vez el 
brazo 37 en sus posiciones límite de su movimiento de vaivén.

La carrera tanto en un sentido 6omo en el inverso del 
brazo 37, está calculada para que produzca el giro de una vuelta 
completa del piñón 34 y en consecuencia tambián de una vuelta 
completa de la parte conducida 41 del embrague que mueve al di-
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visor 33, y a efectos de que la espiga 49 de dicha parte condu­

cida del embrague pueda pasar de un lado al opuesto de la vari­
lla tope 48 del balancín al llegar el brazo 37 al límite de su 
carrera que produce el avance del divisor, en la ranura 42 del 

mencionado brazo 37 se disponen practicados bajo adecuada sepa­
ración entre sí, dos rebajos 52, 52' cuya longitud es apropó­
sito para que al descender en ellos el extremo de la varilla 
45 o 45' en funciones, se produzca el oscilamiento del balancín 
46-47 y en consecuencia, por acción de los muelles 43 o 43', 

el elevamiento de su varilla-tope 48 permitiendo el paso de la 
espiga 49 para situarla en el lado opuesto de la mencionada va­
rilla 48 al descender ésta nuevamente al llegar el brazo 37 al 
final de su carrera de acción.

Los movimientos dB desplazamiento longitudinal de las 
varillas 45 y 45' y de la varilla-tope 48, vienen convenientemen 
te guiados por la placa soporte 44, y los rebajos 52 y 52' de la 

ranura 42 del brazo 37, permiten o producen la oscilación del 
balancín 46-47 en uno u otro de ios finales de carrera de dicho 
brazo 37 según sea la varilla 45 o 45' en acción.

Para el mando neumático de los mecanismos antes des­
critos, el aire, provinente de un compresor 53 (Fig. 2) es lle­

vado por un conducto 54 a un distribuidor 55 del que arrancan 
dos conductos 56 yn57; el paso del aire por uno u otro de dichos 

conductos 56 y 57, alternativamente, viene establecido por la 
posición del distribuidor 55 y esta viene gobernada eléctrica­
mente por los contactores 22 y 24 al ser accionados por los pul­

sadores 21 y 23 respectivamente. Los mencionados conductos 56 
y 57 desembocan en correspondientes válvulas 58 y 59 de dos pa­

sos 60-61 y 60'-61' respectivamente, de laŝ  que parten, de uno
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de sus pasos (60-60') asimismo correspondientes conductos 62 

y 63 que desembocan directamente y respectivamente en las partes 

posterior 39 y delantera 39' del cuerpo de bomba 3B que produ­

cía el movimiento rectilíneo alternativo del brazo 37, y del 
otro paso (61-61') también otros respectivos conductos de cruce 

64 y 65 que invierten la acción del aire comprimido en el cuerpo 
38 en relación con la posición del distribuidor. También de los 
mencionados conductos 56 y 57, precisamente entre el distribui­
dor 55 y las correspondientes válvulas 58 y 59, derivan respec­

tivos conductos 66 y 67 que desembocan asimismo respectivamente 
en los recintos superior e inferior del cuerpo de bomba 27 en 
el que juega el pistón 26 unido al eje 12 que mueve a los tiran­
tes 15 y 18 del dispositivo de avance del carro 6, derivando a 
su vez del primero 66 da dichos conductos, otro 68 que desemboca 
en una válvula 69 que por el conducto 70 comunica con el recinto 
delantero 32 del cuerpo de bomba 29 cuyo vástago 30 reacciona 
contra el tope 31 fijado a la bancada, cual válvula 69 solo per­
mite el paso del aire a su través al ser accionada su espiga-pul 
sador 71 por presión contra ella de la pieza desplazable 11 morí 

tada en el extremo de la extensión tubular 1 del eje 2.
La inversión del paso de aire a presión por las sali­

das 60 y 60' o 61 y 615 de las válvulas 58 y 59, se establece 
a maho mediante el giro de un eje 72 (Figs. 11 y 12) que siendo 

maniobrable por la palanca 73 lleva dos levas 74 y 75 que simul­
táneamente accionan sobre el mando de los correspondientes dis­
tribuidores internos de las referidas válvulas 58 y 59.

Funcionamiento: Da acuerdo con lo descrito, una vez 
fresados los huecos entre dientes o canales con paredes latera­
les planas (la etapa), se pasa al fresado sucesivo de las caras
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da un lado de los dientes del piñón cónico 76 que se trabaja 

(23 etapa) partiendo por ejemplo de la posición de los elemen­
tos maquinales de automatización según muestra la Fig. 1, o sea, 
penetrando el aire a presión: en el cuerpo 38, por el conducto 
62 que desemboca en su parte posterior; en el cuerpo 27 por el 
conducto 66 que desemboca en su parte superior manteniendo a la 

pieza 11 separada del pulsador 71 de la válvula 69 permaneciendo 
por tanto cerrado el paso de aire hacia el conducto 70; y colo­
cado el balancín 46-47 de manera que la acción de tope de su 

varilla 48 sea ejercida impidiendo el giro del cuerpo 41 al re 
troceder el brazo 37.

Al llegar el carro 6 a su máximo avance previsto jun­
to con la placa levadiza 10 de embrague, el pulsador 23 de ésta 
acciona contra el contactor 24 lo cual da lugar a que el distri-:';¡ 
buidor 35 cambie de posición dando paso al aire a presión por el 
conducto 57 en vez de por el 56; consecuentemente se produce el 
retroceso del brazo 37 sin que transmita movimiento al divisor 
por impedirlo la varilla 48 del balancín que obra de tope contra 

el que se apoya la espiga 49 obligando a que el gatillo 35 del 
embrague que es el que está en acción, resbale sobre el dentado; 
simultáneamente y por el conducto 67, penetra aire en el cuerpo 
de bomba 27 por la parte inferior del pistón 26 produciéndose 
el desplazamiento hacia arriba de éste con arrastre asimismo 

hacia arriba de la pieza troncocónica 11, de su eje 12 y de la 
espiga 14, arrastrando ésta a su vez a los tirantes 15 y 18, 
dando por resultado el elevamiento de la placa 10 que produce 
e& desembrague del carro 6 y la puerta del pulsador 21 en posi­
ción de poder obrar contra el contactor 22; y a que al llegar 

dicha pieza 11 a su limite de elevamiento obre contra el pulsa-
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dor 71 de la válvula 69 abriendo el paso 70 dsl aire hacia la 

parte delantera del cuerpo de bomba 29 produciendo al retroce­

so del carro 6 con giro del eje 2 arrastrando al pulsador 21, 
el cual, al presionar contra el contactor 22 produce el despla­
zamiento del distribuidor 55 con nuevo cambio de entrada de aire 

otra vez por el conducto 56 y consiguiente avance del brazo 37 
con arrastre del piñón 34 y del divisor 33 por acción del embra 

gue, así como también la vuelta de la pieza 11 a su posición 

primitiva por entrar el aire en el cuerpo 27 por el conducto 66, 

y consiguiente descenso de la placa levadiza 10 cuyo diente 9 
vuelve a engranar con el plato 8, y el cese de la acción del 

pulsador 21 contra el contacto 22 por descenso del tirante 18, 
comenzando así el fresado de un diente sucesivo del piñón.

También al llegar el brazo 37 al final de su carrera 
de avance moviendo al divisor, oscila el balancín 46-47 permi­
tiendo el paso de la espiga 49 al otro lado de la varilla tope 
48.

Una vez fresadas las caras de un lado de todos los 
dientes, mediante un contacto eléctrico según técnica, se pro­
duce el paro automático de la máquina.

Para el fresado de las caras del otro lado de los 
dientes (33 etapa), procede invertir las acciones antes descri­
tas y por tanto: cambiar la situación del balancín para que su 
brazo 46 obre sobre la otra varilla 45' de las dos que se apoyan 
sobre la ranura 42 del brazo 37 y en consecuencia que la acción 
de tope de su varilla 48 actúe en el otro lado de la espiga 49 
del embrague y cambiar las entradas de aire en el cuerpo 39 res­
pecto a la posición del brazo 37, maniobrando el árbol de levas
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Todos los movimientos producidos por la acción del 
aire comprimido, están convenientemente sincronizados para lograr 
los efectos perseguidos.

En la ejecución practica del objeto de la patente 
según ha sido descrito, podrán variar cuantos detalles de carác­

ter contructivo y configurativo no afecten cambiándola o modi­
ficándola a su propia esencialidad.

N 0 T A

Se reivindica como objeto de la presente patente de
invención:

IB.- Dispositivo aplicable a máquinas fresadoras de 
piñones cónicos para su automatización, caracterizado por el 
hecho de comprender una prolongación tubular superior del eje 
del piñón que en la máquina engrana permanentemente con el den­

tado de la bancada para el avance intermitente del carro porta­

dor de la herramienta de desbaste, cual prolongación lleva mon­
tada en su extremo superior una pieza hueca preferentemente de 
forma troncocónica invertida, que puede desplazarse longitudinal 
mente estando solidarizada a su propio eje, arrancando de la 

parte inferior de este situada dentro de la prolongación antes 
referida, una espiga que atravesando el cuerpo de la menciona­
da prolongación por un agujero oblongo verticalmente, lleva 
articulados dos tirantes, uno a su vez articulado al extremo de
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la placa levadiza que en la máquina lleva el diente que en 

funciones de embrague solidariza al plato que recibe los im­

pulsos motores con el eje del piñón que arrastra al carro, y 

otro cuyo extremo articula también a su vez con el de un brazo 

oscilante verticalmente que es portador da un pulsador que al 

estar aquel en su limite de elevamiento, puede obrar sobre un 
contactor eléctrico fijado junto a la periferia del referido 
plato, viniendo asimismo dispuesto en la propia placa levadiza 
de embrague, otro pulsador que al estar aquella abatida o Sea 
embragando, se encuentra a nivel de poder obrar sobre otro con 
tactor eléctrico también fijado junto a la periferia del suso­

dicho plato, siendo la separación angular entre los menciona­
dos contactores eléctricos fijos, determinando con enfrentamien 
to los extremos de un arco de circulo, apropiada en cada caso 
de acuerdo con las particularidades del piñón cónico a fresar, 
dándose además la circunstancia de venir solidarizado al extre 
mo superior dsl eje de dicha pieza desplazable troncocónica, 
un émbolo o pistón que juega dentro de un cuerpo de bomba en el 
que puede penetrar aire a presión por ambos extremos.

20.- El dispositivo de referencia, según l), caracte­
rizado por el hecho de que la parta inferior del conjunto maqui 
nal que arrastra el piñón que engrana con el dentado de la ban­
cada, va articulada con aje vertical a un cuerpo de bomba en el 
que juega un pistón cuyo vástago, que sale al exterior por la 

parte posterior de aquel, se apoya de quita y pón contra un tope 
fijado en lugar apropósito de la bancada según las particulari­
dades de cada caso, en cual cuerpo de bomba puede penetrar aire 

a presión por su extremo delantero o sea por su extremo opuesto



al da salida del vastago, obligando el retroceso del conjunto 

maquinal a que dicho cuerpo está articulado, lo cual ocurre 

cuando la pieza troncocónica montada en el extremo superior de 
la prolongación tubular del eje del piñón que engrana con el 

5 dentado de la bancada, actúa sobre un pulsador que abre una 

válvula para su paso.
38.- El dispositivo de referencia, según l) y 2), ca­

racterizado por el hecho de comprender un brazo que pudiendo 
desplazarse en sentido rectilíneo alternativo movido por un 

10 pistón que juega en un cuerpo de bomba en el que puede penetrar 
aire a presión por ambos extremos, lleva una cremallera con 
la que engrana un piñón cilindrico al que es solidario un juego 
de dos embragues de trinquete cuya acción no es simultánea sino 
establecida a voluntad la del uno o la del otro obrando en sen- 

15 tidos de giro inversos, siendo la parte conducida de dicho em­
brague la que en momento oportuno mueve al divisor, estando 
calvulada la carrera tanto en un sentido como en otro de dicho 
brazo, apropósito para que produzca el giro de una vuelta com­

pleta del piñón que engrana con la cremallera y en consecuencia 
20 de la parte conducida del embrague.

4 8 .- El dispositivo de referencia según l) a 3), ca­
racterizado por el hecho de que en el mismo y para evitar el 
giro de la parte conducida del embrague que mueve al divisor 
cuando el brazo que gobierna a dicho embrague se mueve en sentjL 

25 do inverso al de trabajo, la mencionada parte conducida del

embrague lleva una corta espiga radial periférica, la cual, en 
las posiciones límites de dicho brazo, se encuentra situada 

en el centro superior de su trayectoria circular y en contacto



5

10

15

20

25

13
3 0  M

34180Ó
con una varilla-tope que pende del brazo de un balancín, pu- 

diendo éste montarse en dos posiciones a efectos de que dicho 
contacto, según sea el sentido de giro de la parte conducida 
del divisor que ha de impedir la referida varilla, se produz­

ca por un lado o por el opuesto de la espiga, concurriendo 

además la circunstancia de que el otro brazo del citado balan­
cín actúa sobre otra varilla vertical cuyo extremo inferior, 

por acción de un muelle en espiral que reacciona sobre una pía 
ca soporte, se apoya permanentemente sobre el fondo de una ra­

nura longitudinal prevista en la cara superior de dicho brazo 
en cual ranura existen practicados con adecuada separación en­
tre sí, dos rebajos cuya longitud es apropósito para que al 
descender en uno de ellos el extremo de la varilla que obra en 
la ranura, se produzca, por acción del antes mencionado muelle, 

la oscilación del balancín y en consecuencia el momentáneo ele­
vamiento de la varilla-tope permitiendo el paso de la espiga de 

la parte conducida del embrague, que por tal hecho se sitúa en 
el lado opuesto de dicha varilla tope aldeBcender esta nueva­
mente, lo cual ocurre al llegar el brazo al final de su carrera 
de acción; según sea el sentido de desplazamiento del brazo 
durante el cual mueve al divisor, surtirá efecto uno u otro de 

los dos rebajos de la ranura que se sitúan respectivamente 
junto a los finales de carrera del brazo referido.

5S.- El dispositivo de referencia según l) a 4) carac 

terizado por el hecho de que el aire a presión provinente de 
un compresor es llevado a un distribuidor del que arrancan dos 
conductos, y el paso de aire por uno u otro, alternativamente,
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viene establecido por la posición de dicho distribuidor gober̂  
nada eléctricamente por los contactos fijados junto al plato 
que recibe los impulsos motores de la máquina, al ser acciona­

dos por los pulsadores que llevan la placa levadiza da embrague 

de dicho plato y el brazo oscilante vertical que se desplaza 
con aquella, cuales dos conductos desembocan a correspondientes 
válvulas, cada una de ellas de dos pasos, de las que parten, 
de uno de sus dichos pasos, asimismo correspondientes conduc­

tos que desembocan directamente y respectivamente en las par­

tes posterior y delantera del cuerpo de bomba que produce el 
Movimiento rectilíneo alternativo del brazo que mueva al divi­
sor, y de los otros pasos, también respectivos conductos da 
cruce que invierten las entradas de los anteriores^ cual inver­

sión es maniobrable a mano por un árbol de dos lavas de acción 
simultanea que accionan sobre los correspondientes distribuido^ 
res internos d.e dichas válvulas; también de los mencionados 
conductos que arrancan del distribuidor gobernado eléctrica­
mente y precisamente entre éste y las dos válvulas de dos pasos 

mencionadas, derivan respectivos conductos que desembocan asJL 
mismo respectivamente en los recintos superior e inferior del 

cuerpo de bomba en el que juega el pistón unido al eje que 
mueve a los tirantes del mecanismo de avance del carro, deri­

vando a su vez del que desemboca en la parte superior de dicho 
cilindro, otro que desemboca en una válvula que por un conduc­

to comunica con el recinto delantero del cuerpo de bomba arti­
culada al conjunto maquinal que mueve el piñón que engrana con 
el dentado de la bancada, cual válvula solo permite el paso 
del aire hacia dicho cuerpo de bomba, al ser presionada una es-
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piga-pulsador que contiene, por la pieza desplazable montada 

en el extremo de la extensión tubular reivindicada en l), al 
llegar a su posición limite superior.

6S.- DISPOSITIVO APLICABLE A MAQUINAS FRESADORAS DE 

5 PIÑONES CONICOS PARA SU AUTOMATIZACION.
Consta la presente memoria de quinOe hojas foliadas 

y mecanografiadas por una sola cara, acompañadas de una de di­

bujos.

Barcelona, SO de Mayo de 1967 
D. Oosé y D. Oorge POLA MUR

PEDRO SU8RAÑES FERRER
P p-
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