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EL presente invento se refiere a unos sistemas de
refrigeracidn y mds particularmente a los dispositivos
de vdlvula para controlar el flujo del refrigerante que
va del evaporador al compresof de un sistema de refrige

racidn del tipo de compresor=~condensador-cxpansor pare

los dispositivos de aire acondicionado para automoviles.

Un objeto principal del presente invento, es el de
suministrar una vdlvula mejorada para controlar el flujo
de refrigerante procedente del evaporador hacia el com-
presor de un sistema de refrigeracidn del tipo de compre
sor-condensador-expansor, en conformidad con la presidn
que existe en el evaporador y cualquiera que sea la pre
sién de aspiracidn en la toma de entrada del compresor,
¥ cuya vialvula deriva un voidmen relativamente pequeiio
de refrigerante por fuera del condensador y del evapora
dor hacia la entrada del compresor cuando la vdlvula es
t4 cerrada, evitando por este medio un vacio en la entra
da del compresor y manteniendo la circulacidén del lubri-
cante en el compresor.

Otro objeto del invento es el de suministrar una
vélvula relativamente poco costosa, sencilla y de fun-
cionamiento seguro, que tenga las caracteristicas mencio
nadas y que sea particularmente conveniente para ser wti
lizado en sistemas de enfriamiento de aire destinados a
los vehiculos acclonados por motﬁres de combustidn inter
nas, en cuyos sistemas la vélvula estd controlédafpor lo
menos, parcialmente por un vacio creado por le toma de
entrada del mdtor ¥ regulado en conformidad con una con-
duceidn de'temperatura dada para provocar el funciona=-

miento de la vdlvula.
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0tros objetos y ventajas del invento aparecerdn en
la lectura de la descripcién siguiente de una forma pre
ferida del invento, haciendo referencia a los dibujos ad
juntos en los cuales:
- Ta figura 1 es una vista esquemdtica que muestra un
sistema de aire acondicionado destinado a un vehiculo
automdvil,
-~ Tas figuras 2, 3 y 4, son unas vistas en corte de una
védlvula en un sistema de aire acondicionado representado
en la figura 1, estando ciertas partes de la vdlvula re-
presentadas en distintas posiciones.

Haciendo referencia a la figura 1, se representa
un sistema 10 de acondicionamiento de aire destinado a
un Vehiculo de turismo, cuyo sistema es del tipo bien
conocido de compresor-condensador-expansor que incluye
un compresor 11 accionado convenientemente por el motor
del‘automdvil, no representado y que tiene su salida
conectada por una tuberia 12 a un condensador 13, que
puede estar situado por delante del radiador del sistema
de enfriamiento del motor. El condensador 13 estd conec-
tado por une tuberia 14 a-un receptor conveniente 15, la
salida del cual estd unida mediante una tuberia 16 a un
evaporador 17 situado en un sistema de conducto de aire,
no representado, pare dirigir el aire enfriado al inte-
rior de la cabina de pasajeros del automovil. E1 liqui-
do refrigerante entra en el evaporador 17 a través’ de
une vélvula convencional de expansidén 20, que incluye un
bulbo 21 termoestdtico en intercambio de calor con la
salida del evaporador que estd conectado & la entrada del

compresor 11 a través de la tuberia 22, una vdlvula de
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control 23 y une tuberia 24. La vélvula de expansidn 20
controla al flujo de refrigerante‘en el evaporador para
realizar su evaporacidn, de la manera bien conocida en
la téenica. | |

E1 flujo del refrigerante procedente del evapora-
dor y que se dirige hacia el compresor 11, estd controla
do por la vdlvula 23 de forma que la vdlvula cierre el -
paso al flujo cuando le presidn en el evaporador se redu
ce relativamente y la abre para permitir al flujo pasar
cuando la presidén aumenta por encima de un cierto valor.
La presién del evaporador por la cual la vdlvule se abre,
estd regulada en conformidad con el vacio que existe en
el tubo de admisidén del motor, que se aplioca a.la vélvula
a través de un regulador de vacio 25, como se describe
con mds detalles a continuacidn. :

EX regﬁlador de vacio 25 puede ser un regulador de
construccidn bien conocido e incluye-un tubo 26 copecta~
do al tubo de admisidén del motor, no representado, y un
tubo 27 que interconecta el regulador con la vdlvula 23
para suministrar une presién de regulacidén a la vdlvula,
segun la temperatura en el bulbo termoestdtico 28 del re
gulador que responde a la temperatura en el evaporador
27. El regulador 25 sirve para suministrar un vacio en
la vdlvula 23, que cierra'la vdlvula en el caso de que.
el evaporador alcance la temperatura de formaci6n'Qe hie
lo, fal ¥y como se explica mds concretamente a qontinﬁa—
¢idn, '

Segun el presente invento, la vdlvula 23 controla
el flujo'del refrigerante procedente del evaporador hacia

el orificio de entrade del compresor 1l en respuesta a
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una combinacidén de las presiones que existen en el orifi

" cio de salida del eveporador y en el tubo 27, asi como

la températurg en el evaporador 17 y cualesquiera que
sean las presiones en el lado de enirada del compresor.

Haciendo referencia mds particularmente a las figu
ras 2, 3 y 4, le vélvula 23 incluye un cuerpo tubular 30,
la extremidad inferior del cual lleve un disco anmular 31 -
de una pieza con este que tiene un nervio 32 formado al-
rededor de él, que suminiétra un asiento de vdlvula para
el paso creado por la sbertura central a través del dis=
co. Un tubo de conexidn 33 estd soldado con_iétén en la
abertura central del disco 31 y provee una conexidn con
el tubo 22 unido al orificio de salida del evaporador 17.
Una abertura estd formada a través de la pared del cuer-
po 30, el eje del cual estd en dngulo recto con el asien
%o 32, y un tubo de conexién 34.esté soldado con latén
en dicha abertura al cual el conducto 24, que conduce
hasta la entrada delrcOmpresor, estd sujeto.

El asiento 32 estd adaptado para que esté cerrado
por una vélvula del tipo de movimiento vertical 40, la
cual estd sujeta a la extremidad inferior de una espiga
de vdlvula 41, la parte inferior 42 de la cual estd guia
da de manera que pueda deslizarse en una abertura cilin-

drica 43, a través de un casquillo 44 que forma parte in

. tegrante con el interior del cuerpo 30. Ia parte interme

dia de la espiga 41 tiene un didmetro reducido que: forma
un apoyo 45 que se extiende radialmente alrededor de la
espiga. La espiga de vdlvula 41 sobresale de la extremi
ded superior éel cuerpo de vdlvula 30, y la parte salien

te estd conectada a la parte central de un diafragma fle
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xible 46, que estd soportado entre dos elementos de me-~

" tal en forma de plato 47, 48, que estdn sujetos conjunts

mente por sus bordes remachando los bordes del elemento
47 sobre los bordes del elemento 48. Los bordes perifé-
ricos del diafragma 46, estdn apretados firmemente entre
los bordes oontigubs de los elementos 47, 48, de forma

que exista un cierre hermético entre el diafragma y los

-

elementos 47, 48. De esta forma los elementos 4{,148 v
el diafragma 46, forman dos cdmaras 49, 50, Un disco de
apoyo 51 estd interpuesto .entre el disfregma 46 y una
parte de apoyo 52 formada en la extremidad superior de
le espiga 41,. estando constitulda dicha parte de apoyo
por un cuello 53 que se'extiende en un alojamiento forma
do en el diafragma como se Ve en el dibujo. ' |

La parte superior del cuerpo de la vdlvula 30 éété
cerrada herméticamente por un diafragma flexible 54 que
tiene sus bordes periféricos doblados hacia adentro en-
tre una arandels anular 55 dispuesta en un alojamiento
reélizado por debajo en la extremidad del cuerpo de la
vélvula y la parte central del diafragmg 54 lleva wna
gbertura central a través de la cual, pasa la espiga 41
¥y que estd sellada herméticamente a la espiga mediante
un anillo de sujeccién 56. '

Los diafragmas.46 ¥y 54 incluyen unas paredes mévi-
les de la cdmara 50 y la presién dentro de la cémara co
rresponde a la del vacio regulado del dispositivo;&? con
trol 25, estando el interior de la cdmara conectado con
el regulador a través del tubo 27 que estd unido a una

espiga 57, soldada con latdén en una abertura del elemen-

to 48,
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El elemento en forma de plato 47 lleva una plurali

" dad de aberturas 58, que lo atraviesan de forma que la

presidn en la cdmara 49 en el lado superior del diafrag-
me 46 corresponda a la presidn atmésferica. De esta for-
ma cuando se produce una presién inferior a la presidn
atmosférica en la cdmara 50, la presidn atmosférica que
se aplica al diafragma 46 apriets la vdlvula 40 sobre
el asiento de la vdlvula 32 con una fuerze que correspon
de a la diferencia de las presiones en la cémara 49, 50,
El didmetro del asiento de vdlvula 32 es tal, que
la presidn del refrigerante en el orificio de salida del
evaporador tenga una tendencia apreciable a separar el
elemento de vdlvule 40 del asieénto. Ia superficie del
paso cubierto por el asiento de vdlvula 32 y la superfi-

cie efectiva del diafragma 54 expueéta en la parte infe-

rior del cuerpo de vdlvula 30, son substancialmente igua

les, de forma que cuando el elemento de valvula 40 estd
aplicado sobre el asiento, o préximo a serlo, la presidn
en el cuerpo de vdlvula que actia sobre el elemento de
védlvula estd- compensada por la misma presién que actia
sobre el diafragma. De esta forma la presidn del refrige
rante en el tubo 22 o en el evaporador, necesaria para
mover el elemento de vdlvula 40 fuera del asiento 32, de
be superar la fuerza ejercitada por la diferencia de
las presiones en las cémaras-49 ¥y 50 que actuan sqpre el
diafragme 46, y la presién dentro del cuerpo de la’védl-
vuls 30 no tendrd ningdn efecto sobre la presién reque=~
rida pars abrir el asiento de vdlvula.

Es neéesario hacer pésaf.upa cantidad relativamen-

te pequefia del refrigerante en la entrada del compresor,
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para evitar que se cree un vacio en dste y para mantener

la circulacidn del lubricante en el compresor.

Por este motivo se provee un paso 60 a trqvés de
las paredes del cuerpo de vdlvula 30, que se extiende
perpendicularmente al paso 43 ¥ que se abre dentro de
dste. Un tubo de conexidn 61 estd sujeto dentro de la
abertura, a cuyo tubo estd sujeto una extremidad de una
tuberia 62, estendo la otra extremidad sujeta a un ofi—
ficio de conexidén perforada en la parte anterior de 163
serpentines 64, que forman el condensador 13 de suerte -
que, el refrigerante pase de una manera substancialmqg.
te directa desde la éalida del compresor, a través del
tubo, & la vélvula 23 cuando el elemento de vdlwvule 40

se degplaza hacia y hasta el asiento 32. Esto se puede

ver haciendo referencia a las figuras 3 y 4 en las cua-

les las partes de la vdlvula 23 estd representada en
foéicién percialmente cerrada y en posicidn cerrada,’
respectivamente. Se notard que el apoyo 45 de le espiga
41,'000pera con los bordes de la abertura del paso- 60
dentro del paso 40, para formar una vdlvula deslizante
que permite al refrigeraﬁte'entrar en la parte superior
de vdlvula 30, el cual estd en comunicacién abierta con

la parte inferior de éste a través de un paso 63 alrede

dor del cojinete 44, De esta forma el refrigerante con=-

juntamente con el aceite de lubrificacidn arrastrado y
que entra en el cuerpo de vélvula a través del'paéb‘60,
vuelve a la entrada del compresor a través de la tube-
ria 24. Cuando la vélvula 40 estd cerrada sobre su asien

t0 32, el paso 60 estd practicamente ebierto del todo

al interibr del cuerpo de la vdlvula 30, para proveer

Rl AT
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un flujo suficiente para evitar que se cree un vacio ele
vado indeseado en la entrada del compresor y para mante-
ner la circulacidn del lubricante en el compresor, Cuan-
do el elemento de vdlvula 40 estd en su posicidn de aber
tura total, como se ve en la figura 2, el refrigerante
circula libremente desde el evaporador hasta el compresor
¥ la parte 42 de la espiga de la vélvula, cierra el paso

60. En log gigtemas de aire acondicionado destinados a

- autombéviles es deseable evitar que la temperatura del eva

porador, caiga debajo de 02 ¢, de forma que la humedad
condensada en é1 no.forme hielo ¥y 1o prohiba o moleste
los intercambios de calor entré el évaporador y el aire
que circula encima, Por consiguiente, el reguiador 24 estd
ajustado de tal forme, que la presidén de vacio del fubo
miltiple de entrada presente en la cdmara 50, sea tal que
obligue al elemento de vdlvula 40 a separarse del asien-
1o 32 cada vez que la temperatura del evaporador, estd
por encima de 02 C y que la presidén del refrigerante en
el evaporador estd por encima de un velor determinado,
Cuanto mds alta la temperatura del evaporador suba por en
cima de 0?2 ¢, tanto menor serd el vacio producido en la
cdmara 50 por el regulador 25, de forma que el refrige-
rante circulard desde el evaporador hacia el compresor a
la presién mds baja en el evaporador. Se puede ver que la
vdlvula del invenﬁo estd cogstituida por unas partes en-
sambladas, en numero relafivamente reducido, fabriéadas
con un coste mo@erado que proveen un funcionamiento dura
dero y util y que la vdlvula funciona en respuesta a .

unas presiones dentro del evaporador y dentro de la cédma

ra de vacio 50, sin estar afeciada.de manera apreciable
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por la presién que existe en la.entrada del ompresor. Aun-

que se haya descrito tan solo una forma del invento, se =
pueden realizar otras formas, modificaciones y adapbacio=--
nes sin salirse del alcance de las reivindicaciones que si

guen.

- En restmen, la Patente de Invencién que se solici~

‘ta, deberd recaer sobre las sigulentes:

~ RELVINDICACIONES -

1. Mejoras introducidas en sistemas de refrigera—-
cién que incluyen un compresor, un condensador y un evapo-
rador conectados en un clrcuito de refrigeracién, una val-
vula para controlar el flujo del refrigerante procedente -
de dicho evaporador hacia dicho compresor, incluyendo di-—-
cha valvula unos medios que forman una cémare que tiene un
orificio de entrada unido al orificio de salida de dicho - |
evaporador, .y un orificlo de salidayunido con la toma de -

entrada de dicho comprésor, un asiento de vélvula que I0=-

- dea dicho orificio de entrads, un-elemento de vAlvula que

tiene wna extremidad que puede entrar en contacto con di--
cho asiento y que puede moverse en direceidén a dicho asien
0o y en el sentido opuestd para controlar el flujo de flui
do a través de dicha abertura, incluyendo dichos medios -
que forman dicha camara una pared desplazable u@ida a Qi=-
cho elemento y sometida a la presidén de fluido que existe

dentro de dicha cémara, una pared que puede estar @esplaqg
da mediante deslizamiénto por una parte de dicho elemento

de vélvula, incluyendo dicha pared una abertura de entra-- |

da, estando dicha parte de dicho elemento de valvula mévil

8 través de dicha abertura de entrada cwando dicho elemen=~

to de vAlvula estd separado de dicho orificio de entrada -
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para bloquear dicha abertura de entrada Yy de forma que pue

da moverse alejdndose de dicha abertura de entrada cuando
dicho elemento de #élvulé se acerca y estd en contacto con
dicho asiento, unos medios que unen dicha sbertura de en-—-
trada con el lado de presidn elevada de dicho compresor, ¥y
unos medios para mover dicho elemento de valvula en direc-
cidén al asiento de dicha védlvula y en sentido inverso.

2. Mejoras introducidas en sistemas de refrigera--
cibén segin la reivindicacién 1, caracterizadas ademas por-
que dicho elemento de véalvula incluye una espiga que tiene
una parte cilindrica deslizante en un paso cilindrico, que
incluye dicho dispositivo de paredes, teniendo dicha espi-
ga una seccidn reducida en didmetro en una extremidad de d
cha parte cilindrica ¥y que estd desplazada hacia dentro y
hacia fuera del asiento de dicha abertura cuando dicha es-—
piga se mueve para cerrar-y abrir dicha abertura de valvu-
la, respectivamente.

5. Mejoras introducidas en sgigtemas de refrigera=-
cién seglin la reivindicacién 1, caracterizadas ademis por-|
que dichos medios para desplazar dicho elemento de valvula
incluyen una primera pared mévil que forma una extrenidad
de dicha cémara de vdlvula, unos medios que cooperan con -

dicha pared mbévil y que forman una cémara de fluido adya—-

yendo dicha cémara de fluido una segunda pared mévil, unos
medios que sujetan dichas peredes mbviles a dicho elemento
de vilvula y unos medios para regular la presién de fluido
en dicha cémara de fluido. v

4. Mejoras introducidas en sistemas de refrigera--

¢ibén segin la reivindicacién 3, caracterizadas ademas por=|
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que la superficie de dicha primera pared mévil en dicha ci

mara de valvula, es aproximadsmente igual a la superficie
cublerta por diého agiento. ' V

5. Se relvindica por #ltimo como objeto sobre el -
que ha de recaer la Patente de Invencidn que se éolicita :
"METORAS INTRODUCIDAS EN SISTEMAS DE REFRIGERACION™.

Todo conforme queda descrito y reivindicado en la
presente Memoria descripbiva que consta de doce paginas me

canografiadas y dibujos adjuntos.

Madrid, 14 de Junio de 1.967

BERNARDO UNGRTA
DPeDe
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