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El invento se refiere a un dispositivo rg

gulador de presidn de freno para frenos de presidn de liguido
de vehiculos, especialmente vehiculos automdviles de carretera,
en 1los que en la conduccidén de presidn, entre el enlace prima-
rio de presién (es decir, por ejemplo, la presidn suministrada
por el cilindro principal de freno o por el servocilindro) y
la conexidn a la conduccidn, que lleva a los cilindros de freng

estd interconectada una vélvula reductora de presidén, cuyo 4rga

no mévil de vélvula se encuentra bajo la accién de un muelle de
presidn.

Es conocido que, a causa del desplazamien)

to dindmico de la carga de ejes, que tiene lugar en el caso de
frenado total repentino desde alta velocidad, las ruedas trase-
ras se deslestran fuertemente y por ello sus frenos se bloquesn
enseguida en el caso de que no se reduzca la accidén de frenado.
La consecuencia de ruedas traseras bloqueadas de este modo es

ineludiblemente un balanceo del vehiculo que frecuentemente con

T

Guce a graves accidentes,

Ya se conocen diferentes dispositivos, qu

{0

limitan a una presién constante la presidn del liquido frenador)
que lleva a actuar efectivamente en los cilindros de freno de
las ruedas traseras, y también aquellos que ajustan solamente

una proporcidn fija de esta presidn respecto a la correspondien

te presidn, que llega a actuar en los cilindros de freno de las

-

ruedas delanteras,

Los reguladores de presidn de freno de

otra clase conocida, regulan, en pura dependencia de presidn,

de la presidén primaria del lIquido de freno: por ejemplo, produ;
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cida en el cilindro orincipal de freno, una presidén secundaria
de lIquido de freno con otra linea caracteristica, por ejemplo,
una que con llinea caracterlstica de presidn primaria creciente
rectilIneamente, aumenta progresiva o degresivamente: en el ca-
so de frenado total, sin embargo, en la fraccidn de un segundo
se ha alcanzado la presidén primaria mdxima y por ello también
1a presidn secunderia coordinada. Esta presidn secunderia ajus-
tada inmediatamente, permanece constante durante toda la manio-
bra de frenaje y, segun la constitucidn de la carretera y de
los frenos, asl como la distribucidn de carga en el vehfculo,
puede ser demasiado elevada o demasiado baja,

El invento tiene por obJjeto crear un
regulador de presidn de freno sencillo autoregulado cronoldégics
mente a partir de la presidén primaria del lIquido de freno, qus
despuds de montaje en el conducto comin de freno de las ruedas
traseras, establece la presidn de frenaje, que llega a actuar
en sus cilindros de freno (aqul denominada "presidén secundaria'
en dependencia cronoldgica segun llneas caracteristicas de fuer
za de freno lo mds ideales posibles.

Bl regulador de presidn de freno se-
gin el invento se caracteriza porque el muelle de presidn o und
combinacidn de muelles de presidn, se apoya sobre un émbolo de
reaccidn, que en su cara alejada deeste muelle, estd lastrado
por licuido a presidn, que afluye a través de un érgéno regula-
dor de volumen, desde el mencionado enlace de presidn.

Ventajosamente, el érgano regulador
de volumen esté conectado en la parte del mencionado enlace de

presidn situado en el conducto, que lleva en el empalme a los
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¢ilindros de frenos; ademds ventajosamente el 6rgano regulador
de volumen estd constituldo como vdlvula estrangpladora ajusta-
ble; esto permite variar el curso de la linea caracteristica de
la presidn secundaria en todo tiempo, por ejemplo, en dependen-

cia del estado general de la carretera.

Segin otra caracteristica facultati
va del invento, la combinacién de muelles de presidn es tal que
su linea caracteristica primeramente suba débilmente a travds
de la mayor parte del recorrido del muelle y después suba fuer-
temente. Por ello se alcanza un curso especialmente favorable

de la linea caracterIstica de la presién secundaria,

Mediante el adjunto dibujo se expli
ca a titulo de ejemplo el invento. Muestran;

La fig. 1 una seccién longitudinal
esquemdtizada de un ejemplo de ejecucidn del regulador de pre-
sién de freno segin el invento, en que las partes méviles estdn
mostradas en la posicidn de reposo, ¥y
La fig. 2 un diagrama, en gue sobre
la ordenada p estd inscrito el valor de ciertas presiones en dey
pendencia del tiempo, inscrito sobre la abscisa t, para un regut
lador de presidén de freno segin la fig. 1.

- Bl regulador de presidén de freno,
mostrado en la fig. 1, presenta un cdrter 1; éste tiene un em-
palme 2 para la tuberia que conduce a log cilindros de freno de

las ruedas traseras de un vehlculo automdvil o de cualquier otro

vehIculo equipado con una instalacidén de freno de presidén de 11
quido, que suministra la presidén de lIquido "primaria" por ejemt

plo, producida en el cilindro principal de freno 0 en el servocl
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lindro, El empalme 2 desemboca en un taladro longitudinal 4 es-
calonado. En la parte 4a de este taladro esté dispuesto mdvil

longitudinalmente un émbolo 5 de maniobra y an la parte algo mé

o

ancha 4b estd dispuesto de modo longitudinalmente mdvil un ém-
bolo 6 de reaccién. En la posicién de reposo mostrada, el émbo-
lo de reaccidn 6 se apoya sobre un tormillo de tope 7 coaxil al
taladro 4, dispuesto regulablemente en el cérter 1, y empuja uy
muelle de presidn 8, que se apoya en el mismo, el émbolo de ma-
niobra 5, con su espalddn 5a, contra un hombro anular 9, exis-
tente en el extremo interno de la parte 4a del taladro, Un ca-
nal 10, que parte del empalme %, desemboca en una ranura anulax
11, cue estd labrada en la pared de la parte 4a del taladro,
E1 émbolo de maniobra 5 tiene un taladro longitudinal ciego 12|
que se extiende desde su superficie frontal vuelta hacia el em-
palme 2, hasta un taladro transversal 13, éste desemboca en uns
ranura anular 14, que en la posicidén de tope del émbolo de ma-
niobra 5 sélo secciona reducidemente la ranura anular 11, para
que la presidn reinante en el lado primario (empalme %) a tra-
vés de los taladros 13, 12 pueda progresar primeramente hasta
la parte de taladro 4¢, situada en el empalme 2. Desde esta l-
tima parte se extiende un canal 15 hasta un recinto 16, que ro-
~dea la parte 6 del émbolo de reaccidn situada al lado del tor-
nillo de tope 7; esta parte tiene ademds un espalddn 6a, que

determina la posicidn extrema del émbolo de reaccidn, alejada

del tornillo de tope 7, por chogue contra una pared del recintg
16, A través del recinto 16 penetra una aguja 17 de tobera fi-
namente regulablé en el cédrter 1 por rosca, que con su punta cg-

nica 17a penetra mds o menos en la desembocadura del canal 15
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El émbolo de maniobra 5 actda como vél

en el recinto 16,

vula reductora de presidn, qQue estd conectada en el enlace de
presidén entre el empalme % de presidn primeria y el empalme 2
de la tuberla, que conduce a2 los cilindros de freno., La aguja
de tobera 17 forma conjuntamente con el extremo-15a, situado cepr-
ca de ella, del canal 15, un drgano regulador de volumen para
el lIquido de presidn, que fluye alejéndose del enlace de pre-
sidén que acaba de mencionarse, hacia el recinto 16 y alll cargal
el émbolo de reaccidn 6 en su lado alejado del muelle 8,
Todavia existe dos védlvulas de reten~
¢ildn, que muestran en cada caso una bola de vdlvula 19, respec-
tivamente 21, y un muelle de vélvula 20, respectivamente 22, y
esto solamente para psar alrededor de la vdlvula reductora de

presidn y del drgano regulador de volumen después de la termina

cidén del proceso de frenaje, para que emtonces el liquido de fr

L4
t

no, en lo posible sin obstdculo, pueda retornar fluyendo desde
el empalme 2 (es decir desde los cilindros de fremo) y desde el

recinto 16 a través del canal 15, hasta el empalme 3 y desde alli

(%4

volviendo al depdsito del lIquido de freno, volviendo las parte
méviles 6, 5, gracias al muelle 8, a su posicidn de partida,

El funcionamiento del regulador de pr

13
!

sién de freno arriba descrito es como sigue:

Al regular una presidén de freno prime;
ria en el empalme 3, ésta se transmite primeramente, como ya se

ha mencionado, através de 10, 11, 14, 13, 12 hasta la parte de

taladro 4c y el empalme secundario 2, y desde allil hasta los cij

lindros de freno de las ruedas traseras. La‘presidn, que solicij
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ta en 4c el émbolo de maniobra 5, tiende & correr el émbolo de
maniobra 5 hacia la derecha, Pero como el muelle 8 estd intro-
ducido con cierta tensidn previa entre los émbolos 5, 6, no se
efectia tal corrimiento, en tanto la presidn solicitente no he-
ya sobrepasado un cierto valor. La tensidn previa del muelle 8
estd elegida segin esto de tal modo que en unc de los frenajes
medios, efectuados con frecuencia, en los que la presidn primed
ria no sobrepasa aproximadamente 1/5 de su valor mdximo, no se
corre el émbolo de maniobra 5, siendo la presidn de frenaje, qu
entra en aceidn en los cilindros de freno, igual a la presidn
primaria,

Sin embargo, si la presidén primaria,
introducida en %, sigue aumentando, por ejemplo, en un frenaje
total efectuado repentinamente, llegando a su valor méximo, en-
tonces 1la fuerza de presidn hidrédulica, actuante en 4¢ sobre el
émbolo de meniobra 5, vencerd la resistencia de la tensidn pre-
via del muelle 8, corriendo el émbolo de maniobra 5 tanto que
su ranura anulsr 14 ya no forme interseccidn con la ranura anu-
lar 11. En este instante de tiempo, en el empalme secundario 2
¥ por ello en los cilindros de freno de rueda trasera sélo rei-
na aguella presidn, que estaba determinada por la tensidén pre~
via del muelle 8 y que estaba elegida de tal modo que estd si-
tuada por debajo de la presidn del-bloqueo,

La védlvula de retencidn 19, 20 impidg
naturalmente un paso directo de la alta presidn de Trenaje del
lado primario desde el empalme 3 al empalme 2 del lado secunda-
rio. Por el contrario, fluye lentemente, y esto en una cantidag

por segundo determinada por el érgano regulador de volumen 15a,

[¢2]
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17, 1fquido de freno desde la parte terminal de taladro 4¢ al

recinto 16, donde solicita el émbolo de reaccidn 6 en su cara
alejada del muelle de presién 8, Como el émbolo de reaccidn 6
tiene un didmetro algo mayor que el émbolo de maniobra 5, se co
rrerd hacia el muelle 8, Pero éste, de acuerdo con su caracte-
ristica (blandura) opone una resistencia creciente a tal corri-
miento del émbolo de maniobra, respectivamente a su propia com~
presidn, |

Esta fuerza de muelle creclente, que
entra en accidén en el extremo del lado derecho del émbolo de ma;
niobra 5, vence reducidamente la fuerza de presidén hidrdulica
opuesta actuante a partir del recinto 4c, por lo que el émbolo
de msniobra 5 de nuevo se corre hacia la izquierda, tanto que
las dos ranuras anulares 11, 14 pasando de los cantos de menio-
bra situados en ellas, de nuevo entran en conmunicacidn mutua.
Por consiguiente, ahora puede transmitirse una mds elevada pre-
8ién de lado primario hasta el empalme 2 del lado secundario y
hasta los cilindros de freno de la rueda trasera., Esta presidn
aumentada tiende de nuevo a correr el émbolo de maniobra 5 con-
tra el muelle 8 y a interrumpir el enlace de corriente en 11,
L4, Pero entre tanto ya de nuevo ha llegado una pequeiia cantidad
de lIquido de freno desde 4c desde el canal 15 y a través del br
ééno regulador de volumen 15a, 17, al recinto 16 y desde alll
de nuevo ha corrido algo hacia la izquierda el émbolo de reac-
cidn 6 con ulterior compresidn del muelle de presién 8, por lo
que también se sigue empﬁjando hacia atrds el émbolo de maniobr$
5, para dejar libre la comunicacidn en 11, 14, Este proceso con
lento aumento de la presidn en el empalme 2 .del lado secundario

v en los cilindros de freno de las ruedas traseras, si sélo exig-
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tiera el muelle 8, se prolongarfa hasta que el espaldén 6éa tro-
pezage contra la pared del lado izquierdo del recinto 16 y por
ello el émbolo de reaccidén 6 ya no puede seguir comprimiendo el
muelle 8,

En el ejemplo de ejecucidn mostrado
estd previsto adicionalmente un muelle 2%, que es mucho més ri-
gido que el muelle 8 y que sélo entra en accidn cuendo el émbo-
lo de reaccidn ya ha recorrido una gran parte, por ejemplo 3/4
hasta 7/8 de su recorrido. Este muelle adicional, tan pronto enyt
tra en accidn, hace que la presidn del lado secundario suba mu-
cho méds empinadamente,

Tan pronto el espalddn 6a del émbo-
Lo de reaccidn 6 choca contra la pared del lado izquierdo del
recinto 16, ya no es posible ningin aumento de la fuerza del mue-
lle 8 6 de los muelles 8 y 23, y por ello tampoco el aumento de
1la presidn de freno de lados secundérios. Este permanece enton-
ces a la misma altura, en tanto se conserve la presidn de freno
del lado primario, es decir hasta que sé suelte el pedal del frg¢-
no, Tan pronto se efectde esto dltimo, puede retormar fluyendo
el lIquido de freno desde los cilindros de freno a través del
empalme 2, la’parte de taladro 4c, la parte adyacente del canal
15, la vdlvula de retencidn 19, 20, el canal 10, hasta el empalt
me 3 de presidén primaria, y también el liquido de freno desde
el recinto 16, a travéds de la védlvula de retencidn 21, 22, el
resto de la parte del canal 15, la vdlvula de retencidén 19, 20
y el canal 10, también puede retorner al empalme % del lado prit
mario. -

TLos cursos de presidén en funcidn
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lte fuertemente ascendente de las curvas C, E, ¥ de modo que fon

241 778
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del tiempo t se representan en el diagrama de la figura 2, En

ello representa la curva A un curso supuesto de la presidén del

lado primario, que es tipico para un frenaje total efectuado rd
pentinamente. La superficie rayada ED muestra 1la zona de presidn
de bloqueo, que segin el estado de la carretera es mayor o me-
nor y que al comienzo de un fuerte frenaje desde alta velocidad
es menor que al final, a consecuencia del inicial desplazamien-
to dindmico de la presidn del eje y posiblemente y a causa del
"Aqua-Planing" que se manifiesta a gran velocidad y con fuerte
lluvia. La curva C muestra el curso de la presidn de freno de
lado secundario (es decir que llega a actuar efectivamente en
los cilindros de freno de las ruedas traseras; al principio es+
ta presidn, hasta que la misma corresponda a la tensidn previa
del muelle 8, es proporcional a la presidn del lado primario,
sube después de acuerdo con la lInea caracteristica del muelle
8, hasta el punto ¢, subre después mucho mds fuertemente a cau-
ga de la accidn adicional del muelle 23 y alcanza finalmente

el valor constante, tan pronto el émbolo de reaccidn 6 haya re-

corrido todo su camino. Por ajuste del tornillo de tope 7 toda

la lInea puede colocarse a voluntad mds alta o més baja, tal co
mo se muestra, por ejemplo, por 1la linea raysda I, Por eleccidn
_de un muelle 8 algo mds rigido, pero cuya tensidn previa se ha-
ya ajustado & un valor menor (mediante el tornillo de tope 17)
podria obtenerse un transcurso de presidn secundaria segin la
linea F de'puntos y rayas, que alcanza en ¢ 1a curva C y-des~-

pués coincide con ésta practicamente.

Se establecerd ventajosamente la par-
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me interseccidn con la zona de presidén de bloqueo BD; al final

del. proceso de frenaje, la velocidad ya es tan reducida, que uiy

bloqueo de las ruedas iraseras carece totalmente de peligro; en

tonces se efectuard un rdpido descenso de veloecidad hastas la

detencidn,

El ajuste del Srgano regulador de vo-
lumen 15a, 17 influye naturalmente también el curso de las cur-
vas C, Lk, F; pero este ajuste es mds bien delicado y después de
haberse ejecutado una vez correctamente, ya no debe variarse.

En el ejemplo de ejecucidn mostrado
esquematicamente y descrito pueden introducirse miltiples modi~
ficaclones de detalle; las mismas son obvias para el técnico en
1la materia. En si serla posible, por ejemplo, derivar el canal
15 desde el empalme del )ado primario en lugasr de hacerlo desde

el lado secundario.

La presente patente de invencidén com-
prende las siguientes reivindicaciones:

1l.- Dispositivo regulador de presidn
de freno, para frenos de presién de liquido para vehiculos, es-
pecialmente vehiculos automdviles para carretera, en que en el
enlace de presidn entre el empalme de presidn primaria y el em=
palme de la tuberla, que conduce & los ¢ilindros de freno, es-
t4 interconectada una vAlvula reductora de presidn, cuyo drgano
de valvula mévil. se encuentra bajo la accidn de un muelle de pr
sidn, caracterizado porque el. muelle de presidén o una combina-

cién de muelles de presidn, estd apoyado sobre un émbolo de rea

)

v

— X
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cidn, que en su lado alejado de este muelle, estd cargado con
1Iquido de presidén, que afluye a travéds de un drgano regulador
de volumen, desde el mencionado enlace de presidn.

. 2.~ Dispositivo segin la reivindicacidnl
1, caracterizado porque la vélvula reguladora de volumen estd
conectada a la parte del mencionado enlace de presidn, situa-
da ‘en el empalme de la tuberla que conduce a los cilindros de

freno,

5o~ Dispositivo segin las reivindicacio
nes 1y 2, caracterizado porque el drgano regulador de volumen
10 estd constituido como v4lvula estranguladora ajustable.
4.~ Dispositivo segun las reivindicacios+
nes 1, 2 y 3, caracterizado porque existe un tope ajustable pa-
ra la determinacidn a eleccidn de la posgicidn de partida del émy
bolo de reaccidn y por ello de la tensidén previa del muelle de
19 presidn.
5.~ Dispositivo seguin las reivindicaciod
nes 1 a 4, caracferizado porque la combinacién de muelles de preg-
5ién es tal que su linea caracteristica primeramente ascienda
débilmente a través de la mayor parte del recorrido del muelle

20
y despuds ascienda fuertemente.

_ 6.~ Dispositivo regulador de presidn de
freno, para frenos de presién de liquido para vehiculos,

Segin scribe y reivindica en esta

96 memoria y se ilustra con los/dibujo$ que a la misma se acomparia,
constando de once hojas foliadas y /mecanografiadas.

adria, 14 JUN. 1867

CABLOSROEB *

ot
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