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;imanes permanentes del tipo que se caracteriza por estar
tformados por particulas finas que tienen en si mismas vro-

%piedades magnéticas permanentes y porque el componente deli

t

Eimén que es esenclilal para esas propiedades, es M5R’ en qué
T es ya sea Co o una combinacidn de Co con wno o mis de :
§los elementos Fe, Cu, Il y en que R es ya sea La, Th, o
Euna combinacién de Th con uno o més de los elementos de
%las tierras raras, o una combinacidén de al menos tres ele-

mentos de las tierras raras.

¢
%

i Otros han medido las propiedades magnéticas sobre
gnumerosos compucstos intermetilicos de composicidn este- g
Equiométrica MBR. Asi, pvor ejemplo, se han examinado muchos‘E
gcompuestos de la composicidn Cos-Z, en que Z es un clemen~
ito de las tierras raras, considerfndose inclufdo también

i :
el Y., Se han medido los momentos magnéticos de estos com- |

puestos, y la dependencia de la temperatura de los momen- :
: ,

L

Etos de saturacién. Ademés, se determinaron las propieda-

des magnéticas de los compuestos Co4CuIb, Co4HiDy, CdYGo5 i
¥ GdeCos. Podos estos compuestos tienen una estructura ‘
@exagonal del tipo CaCu5.

Con relacibén al examen de los compuestos Co.-Z, de- -

>

de hacerse una excepcidn con el GosLa dado que esta subs-
)

»

‘tancia no podria ser preparada, a pesar del hecho de que

?a sido descrita en "Transaction of the American Socieby ;
of lietals" (1961) 5%, 479-500, Se dice que esto debe atri-;
buirse al hecho quedl menos gue se btomen medidas especia~ |
;es, los radios de los iones de Ia serian demssiado pgran-
ﬁes para formar el compuesto correspondiente.

Las pruebas antes mencionadas han revelado que Co.Y i

i
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b
H
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;muestra una elevada anisotrgfia magnética uniaxial &méém—
bien tiene una elevada magnetizacidn de saturacidén. kn el
estado finamente dividido 0050d muestra un Hc alto, lo que
también indica una anisotropia uniaxial elevada. Sin em-

5 'bargo, no se encontré una magnetizacién de saturacién alta.
éMediciones (del 005-Z) sobre los restantes compuestos se
ghicieron solamente con respecto a la magnetizacidn de sat$
éracidn pero no con respecto a la anisotropia magnética. |
| Las propiedades magneticas del compuesto 005Y se

10 “describen en Paper N2 11.5 publicado en los "abstracts of
the Intermag Conference" 1966, Sobre los monocristales de
CosY gue tienen una estructura hexagonal, se midieron a
_temperature ambiente una anisotropia uniaxial muy alta
(5.7 % 107 erg/cm5) un momento de saturacién alto (éSk =

15 ;114 erg/gr oersted) y una temperatura Curie de 6302C. Es—j
{ta combinacién de propiedades hizo esperar que el Co5Y fué
;ra una materia prima muy buena para la fabricacidn de ima=
‘nes de particulas pequeiias que tienen un producto de ener-
'gia elevado.

20 E La presente invencidén se basa en el reconocimiento .

;del hecho de que en compuestos 005R que tienen una estruc—
ftura gimilar a la de Co5Y, puede obtenerse la mencionada
écombinacién de propiedades magnéticas que hacen que el com-
%puesto sea una materia prima buena para la fabricacidn deé

25 :imanes permenentes (anisotropia unmiaxial alta, combinada %
\con magnetizacidén de saturacién alta) si se cumplen dos i

condiciones con respecto a la estructura electrénica del §

compuesto correspondiente, . %

Primero la geometria de los electrones en los ionesg

4

30 ;Co en comparacién con la del compuesto CocY no debe ser |
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cambiada esencialmente por R, es decir que la cuucenvra~

cibn en la capa 3-d en el ion Co permanezca substancial-

mente la misma.

En segundo lugar, el momento magnético total del

compuesto que se forma de las contribuciones tanto de Co i

como de R no debe ser perjudicizlmente afectada por la

. contribucién de R.

La primera condicién se cumple generalmente eligien

'~ do para R aguellos elementos que pueden formar con Co com.

puestos de la estructura en consideracidn y que se encuen.

tran como iones trivalentes en estos compuestos. Ademés

~del Th, el Ce e Yb, as{ como ciertas combinaciones de elg

mentos, parecen cumplir la primera condicidn.

Ta segunda condicidén se cumple eligiendo para R

‘ aguellos elementos o combinaciones de elementos cuyos mo-

. mentos magnéticos totales, estén directamente en parale~

" lo con los de los iones Co 0 que no contribuyen al momen-

‘

to magnético,
Cuando las dos condiciones estén combinadas parecen
existir para R, ademis de los elementos y combinaciones

de elementos conocidos, un gran nimero de posibilidades

f de substitucidn. Los experimentos han demostrado que de

i estas substituciones adecuadas muchas veces para R, sola-.

. mente los siguientes elementos y combinaciones de elemen-

. tos con Co pueden formar un compuesto 005R que puede ser

. usado con buenos resultados (HE ¥y (BH)max suficientemente

1
1
.

al menos tres tierras raras.

: altos) como materia prima para la fabricacién de imanes

permanentes: La, Th o una combinacién de Th con uno o més

de los elementos de las tierras raras, o combinaclones de

.. 341762
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En estos compuestos es posible elegir para M, en

flugar del Co antes mencionado una combinacién de Co con i
iuno o mis de los elementos Fe, Ni, Cu. Los compuestos en ;
une i es una combinacidn tal, generalmente tienen una me-— %
gnor sensibilidad a la deformacibén de la fuerza coercitiva %
'y la magnetizacidén de saturacidnm. !
El grado en que M puede ser substituido por Fe, Ni, }
:Co o una combinacién de los mismos manteniéndose propieda-é
{des nagnéticas favorables, depende de R y los substituyent;s
que han sido elegidos; asi se ha encontrado, por ejemplo,
que si R es La y M es una combinacidén de Co y Fe no puede
haber prescnte mls de un 5 ati de Fe, mientras que el con~
tenido méximo de Fe puede ser de 60 at.;5 si R es Th., 3i el
contenido de Fe excede los porcentajes especificados. los
ejemplos dados ya no tienen la estructura hexagonal requeri
da, resultando en una declinacidén abrupta en las propieda-
des magnéticas. Sin embargo, en otroz ejemplos, las propie-
dades magnéticas pueden declinar gradualmente, partiendo

de un determinado porcentaje atdémico del substibuyente.

Los compuestos GOSLa, (Josl;ao,55»“;¥m0,351‘h0,54 ¥ Co5
La0,5ceo’258mo’25, por ejemplo, satisfacen las condiciones:
antes mencionadas.

La invencidn se refiere también a un método de fabri-
¢aci6n de un imén permanente como se ha descrito preceden-
ﬁemente. Bste método en que se fabrica primero una masga mol-

deada fundiendo los componentes y luego eniriindolos, .e ca-

racteriza porque la masa moldeada es homogeneizada, por re-!

i
i

‘cocido en una atmbésfera protectora contra influencias oxi-.
dantes, a una temperatura inferior pero tan préxima como |

sea posible al punto de fusidn, siendo subsecuentemente en—
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| friada la masa moldeads a temperatura ambiente y pulverl-

‘zada, después de lo cual el polvo, posiblemente después

{ de recocido, es conformado en un cuerpo magnébtico por ;

‘moldeo, posiblemente en un campo magnético.

.

Los compuestos de la férmula MSR generalmente tlenen

fun punto de fusidén anbémalo. Como resultado, puede haber

| presente tembién durante la solidificacién, compuestos de :

;R ¥ il diferentes de M5R. Durante el recocido de la masa

moldeada a una temperatura que estd ubicada justamente pox
debajo de la temperatura de fusidn, todos los compuestos
formados durante la solidificacidn se convertirin en el
compuesto M5R es decir son homogeneizados. La temperatura

es elegida por lo tanto a un méximo, entre otros, para dar

_a las particulas la movilidad mayor posible, lo que favo=-

‘pece una conversidn eficiente en MSR'

La homogeneizacibn es seguida por enfriamiento a
temperatura ambilente. Zste enfriamiento puede tener lugar
a una velocidad baja si no se producen fases indeseables
durante este proceso. Sin embargo si éste fuera el caso,

entonces en una forma del método de acuerdo con la inven-—

‘cibén la masa moldeada es templada a btemperatura ambiente,

después de la homogeneizacidn.

El procedimiento de templado proporciona la ventaja

‘adicional que la masa moldeada se vuelve mhs quebradiza y
“esto es venbajoso con vistas a la pulverizacidén subsiguien

te.

La invencidén puede ser explicada detalladamente con

referencia a las propiedades mognéticas medidas sobre los
' giguientes ejemplos de imanes permanentes de acuerdo con

la invencién.

341762



TC(QK) éls(erg/gr.Oe) IHc (Ce)

COBLa 850 90 3600 é

GoBTh 635 51 2000 :

,Co4GuLa 690 60 3000 l

5 vCo5F82Th 690 70 1900 :

YC°5ThO,2YO,8 810 77 2200
CosLao,55$m0,35”h 325 80 6100
»CosLao’5Ceo’25Smo’25 835 389 6550

El producto de enersgia mixima (R.E-I)may fué medido 50=
! " 6 |
1C ‘bre 005Lao’50eo,255mo,25 vy es 5,10 0, Oe.
bata solicitud que corresponde a la presentada en
‘Holanda el 16 de Junio de 1966, bajo el nlmero 66-08735,
‘ge acoge a los beneficios del articulo 51 del vigente g~

}tatuto sobre Propiedad Industricl.
15 : - HOTA4 -

Los puntos de ianvencidén nropia y nueva gue se pre-
‘sentan para que seaun objeto de esta solicitud de Patente
:de Invencidn en ispaiiz, por ViIiTs afios, son los siguien-

Ges: .

20 1le.- Un método de fabricacién de wn imén permanente,

'
!
i
:
i

2.

ien. el que es producida una masa moldeada fundiendo los co

‘nentes y enfrifndolos subsecuentemente, caracterizado por-

z 341762
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; que la,masa moldeada es homogeneilzada por recoci&o, sien--
" do la masa moldeada subsecuentemente enfriada y pulveriza-
- da despuls de lo cual el polvo posiblemente después del
;horneado, es conformado en un cuerpo magnético por moldeo,
;posiblemente en un campo magndtico. _
' 9.- Un método de febricacién de un imén permanente,
:en el que es producida una masa moldeada fundiendo los
;componentes y enfrifndolos subsecuentemente, caracterizodd
:porque la masa moldeada es homogeneizada por recocido en ?
éuna atmbsfera protectora contra influencias oxidantes, a
éuna temperatura ubicada por debajo, pero tan préxima como

!
| sea posible, al punto de fusidn, siendo la masa moldeada

subsecuentemente enfriada hasta temperatura ambiente y pul
‘verizada después de lo cual el polvo posiblemente después .
i ,
?del horneado, es conformado en un cuerpo magnético por

%moldeo, posiblemente en un campo magnético.
32,- Un método de acuerdo con la reivindicacidn 2,

caracterizado porque la masa moldeada estemplada a tempe-

. ratura smbiente después de la homogeneizacidn,

' 49,- Un método de fabricacidén de un imén permanente.
Tal y como se ha descrito en la llemoria que antece-

fde ¥ con los fines que se han especificado.

: sta Memoria consta de ocho hojas escritas a mégui-

|
ina por una sola cara.

17 U g

Madrid,
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