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Esta inveno ion se re fiere  a una máquina de lavado, !

en la  que los medios lavadores osoilables son accionados

por un motor reversible, energetizado por un circuito de

- control que se caracteriza por contener un circuito de fuer

za, acoplado a un circuito inversor que invierta c id  i  o amen!
1

i te al motor, o que lo  opera unidireooionalmente, y que esta 

' regulado por un oirouito oontrdador del ángulo de encendi­

do.

En el pasado, ha habido dos tipos generales de ma­

lo  quinas lavadoras automáticas. Estos han sido el tipo de eje 

vertical, y el tipo de eje horizontal. El tipo de eje ver t i  

oal ha sido usado más ampliamente en las máquinas lavadoras 

de tipo domástico, vendidas si los Estados Unidos de Ameri-;

oa, y en varios otros países en donde puede obtenerse un sif
"1

15 ministro adecuado de agua caliente para las oneraoiones de ¡
!

lavado. La maquina de tipo horizontal ha sido usada en los i 

países europeos en donde las  prácticas de lavado requieren ¡ 

del uso de agua a temperaturas mucho más altas para las ope; 

raoiones de lavado, y en donde ha existido una definitiva ¡ 

2o preferencia tradicional por las máquinas de tipo horizontal 

tanto para las operaciones de lavado domestico, oomo para 

las  de tipo comercial. Las máquinas de tipo de eje horizon-; 

tal también han sido ampliamente usadas en los Estados Uni-; 

dos para las lavadoras y extractaras comerciales grandes, ' 

25 en donde los factores de ingeniería y las tradicionales pre-  ̂

ferencias comerciales, han sido un poco responsables de la  ; 

selecoion de este tipo de máquina para un uso comercial en̂  * 

gran escala.

En ambos tipos de máquinas, existen en oierta forma, 

5o los medios lavadores osoilables, para la  agitación de los ma
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teriales que van a ser lavados en presenoia de un agente la¡
!

vador, ya sea un agitador o un tambor. !
, i

En las maquinas lavadoras de eje vertical, la  cesta;

¡o depósito que reoibe las prendas que van a ser lavadas y !

centrifugadas, se enouentra montada para agitar sobre un !
}

eje vertioal, mientras que la  operación de lavado, en tal } 

máquina, se lleva a cabo generalmente mediante los movimien! 

tos de agitación, oscilatorios, recíprocos o de otro tipo, j 

de un miembro agitador separado y oolooado dentro de la  oes! 

ta o depósito, sobre su eje vertical, mientras que la  ope- { 

ración de centrifugación es oompletada, haciendo girar a 

la  oesta o depósito a alta velocidad, sobre su eje vertioal; 

para centrifugar la  mayor parte del agua de las prendas, 

usada en la  operaoión de lavado, antes de la  subsecuente ; 

operación de secado.

La máquina de tipo de eje horizontal, ordinariamen- 

} te no requiere de un agitador separado que realice la  opera 

! oión de lavado, En este tipo de máquina, el tambor o agita­

dor que reoibe las prendas, y que sirve tanto como medio pa 

ra agitar las prendas, como para extraer el agua de ellas,

; se enouentra montado para girar sobre su eje horizontal,

I aán ouando"es común que las máquinas de este tipo tengan ¡ 

.'tambores montados sobre ejes, a más o menos 45B sobre un
j :
¡punto horizontal. Igualmente, en este tipo de máquina, la  ¡

! operaoión de lavado es realizado por la  rotación del tambor:
t :
} o agitador, a velocidades menores a aquellas en las que lasj 

prendas que son lavadas, puedan ser prensadas por las fuer-i 

zas centrifugas, en posiciones fija s , oontra la  periferia  j 

interior del tambor o agitador durante su rotaoión, y aán, ! 

i a velocidades suficientes para evitar la  formación de bolas*,

i . 67
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¡en las prendas contenidas dentro del tambor o agitador, du- 

! rante sus operaciones de agitación que pueden ser unidireo- 

} cionales y bidireooionales, de acuerdo con la  naturaleza 

¡del ciclo seleccionado. La operación de centrifugación en 

5 I una máquina lavadora de tipo horizontal, es oasi similar a 

j la  de una máquina de eje vertical, en donde la  extraooión 

I de los fluidos de lavado que sigue a la  fase de enjuague de 

¡ la  etapa de lavado, es llevado a cabo, haciendo girar a a l-

¡ta  velooidad al tambor o agitador que contiene las prendas.
i

lo ¡ Aunque se han usado motores separados para realizar

las operaciones de lavado y extracción de las máquinas de 

; eje vertical y de eje horizontal, factores tales como el es 

¡pació, peso, simplicidad, utilidad práctica, ooordinaoión 

de funcionamiento y costo de produooión, han resultado nor- 

15 i malmente responsables del uso de un solo motor impulsor en
i .
! ambos tipos de maquinas requieren de varias velocidades de 

rotación y de movimientos de los miembros transmisores, pa­

ra la  realización de las operaciones de lavado y extraooión 

se ha usado gato raímente un solo motor impulsor, combinado 

2o con diversos tipos de mecanismos oonversores de movimiento, 

que cambian el movimiento rotatorio en oscilatorio, recípro!

¡ co, nutaoional, o de otro tipo, asi como transmisiones de 

¡recorrido, máltiple, embragues, y frenos y complejos oontro 

; ladores de coordinación. También se han usado motores de ve! 

25 ilooidad máltiple.

j Adanás, aán en aquellos oasos en los que el miembro

-accionado o receptor de una máquina lavadora, tal oomo el 

¡agitador o tambor, es movido a través de un movimiento o i- ! 

¡olico, por ejemplo, un movimiento oscilatorio o de rotación; 

3o jáltem a durante la  operaoión de lavado, esto no ha sido fac¡

341727
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tibie oomercialmente, o aún posible en ciertos casos, para j 

variar la  frecuencia o amplitud del curso cíclico, o para 

variar el carácter o patrón de este movimiento del miembro 

accionado, el cual es un carácter f i jo  y pre-establecido, ¡ 

ya que es determinado por las características de diseño de 

los sistemas de transnisión principalmente mecánicos.

De acuerdo con la  presente invención, los medios 

lavadores osoilables, son aocionados por un motor reversi­

ble, y osoilados o girados unidireooionalmente, en forma oi! 

olioa. La energetizaoión del motor es efectuada a través de¡ 

un oirouito de fuerza, aooplado eléctricamente con un oir- 

ouito inversor. El voltaje a un nivel oonstante, es suminisj 

trado al motor, can la  ayuda de un oirouito oontrolador del 

ángulo de enoendido. Los medios controladores sucesivos in-} 

cluyen medios interruptores, y condicionan la  operación de 

dichos interruptores a un programa pre-fijado que permite j 

juna operación oiolioa o una operación continua. ¡

I Por lo  tanto, uno de los objetivos de esta inven-

I oión, oonsiste ai proporcionar un control eleotrónioo para 
i ;
j la  transmisión de una máquina lavadora, oapaz de sim plifi- ¡
j )
}oar, o aun posiblemente, eliminar la  necesidad de emplear
tt
Imecanismos oonversores de movimiento, transmisiones de re- : 

I corrido múltiple o transmisiones de velocidad variable, ñor! 

¡malmente usadas en las operaoiones lavado, y proporcionar, ¡

además, un control versátil para los movimientos rotaoiona-¡
!

les de las máquinas lavadoras de eje vertioal u horizontal!!
durante sus diversas operaciones de extraoción rotacional o¡ 

oentrifuga.

Otro de los objetivos de esta invención, radica en 

la  provisión de una transmisión substancialmente directa,

341727
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que puede o nó, incorporar una unidad reduotora de velooi-

aocionados de una máquina lavadora, en la  que se emplean me
1

5 dios electrónicos para cambiar las características direcoio 

; nales y de velocidad de los miembros accionados, mediante 

- el control de la  entrada eláotrica al motor impulsor.

Otro de los objetivos de esta invenoion, oonsiste 

, en proporcionar un novedoso sistema de , transmisión para

lo una máquina lavadora, en el que, el motor impulsor de la  ¡!
máquina lavadora está conectado directamente, o conectado !

substanoialcente directo, a través de una unidad reductora !
j

de velooidad, a sus miembros accionados, y el cual, es oon-¡ 

trola do por un circuito electrónico que incorpora componen-! 

15 tes todos transistorizados, los cuales están intercalados 

! en eL circuito energetizador del motor.

2o que altera la  onda y regula la  entrada de energía electrioa  

suministrada al motor.

provisión de un novedoso circuito energetizador y de con- i 

tro l para un motor impulsor, a fin  de invertir ciolicamen- 

25 te la  operaoián del motor.

proporcionar un novedoso oirouito energetizador y de con­

trol que invierte cíclicamente la  operación del motor, de- 

senergetizándolo durante un corto período de tiempo prede- 

3o terminado, justamente antes de oada inversión del motor.

dad, de acuerdo con las  caraoteristioas de empuje y velooi-j 

dad del motor usado, desde el motor impulsor a los miembro^

Otro de los objetivos de la  presente invención, ra- 

dioa en la  provisión de un novedoso circuito electrónico 

usado en el circuito energetizador de un motor electrónico

Otro objetivo más de esta invenoion, radioa en la

Otro objetivo de la  presente invención, consiste en i
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I otro objetivo de esta invención, oonsiste en propor

'Oionar un novedoso cirouito de control para un motor eláo- 

 ̂trico, provisto de medios que mantienen el motor a la  desea! 

da velocidad constante y preseloocionada, bajo diversas car
{

5 -gas.
I
I Otro de los objetivos de la  presente invención, ra-¡

dica en la  provisión de un circuito controlador de un motorj 

! electrónico, que modifioa o oontrola selectivamente el r it - ' 

imo de viaje o frecuencia de un agitador oscilable, o de cual 

lo  j quier otro miembro aocionado similar, el cual se mueve a 

travás de una serie de movimientos de rotaoión alterna.

Otro objetivo de esta invenoión, consiste en propor.

clonar un cirouito de control de un motor electrónico para

¡ una máquina lavadora, en la  que la  longitud del arco o am- i

15 ¡plitud del v ia je  o movimiento arqueado del tambor, puede
¡ ¡
¡ser modificado o controlado selectivamente, según se desee.

¡ Otro de los objetivos de la presente invención, oon

siste en proporcionar un cirouito oontrolador del motor de 

una máquina lavedora provista de un agitador o tambor, en 

2o donde existen los medios para retardar la  iniciación de los 

movimientos del agitador o tambor, entre dichos movimientos 

sucesivos, a fin  de reducir la  carga intermitente de iner- 

ola del motor que acciona al agitador o tambor de la  máqui­

na lavadora.

25 ; Otro objetivo más de esta invención, consiste en

jeliminar la  necesidad de usar mecanismos conversores de mo-' 

¡vimiento de tipo convencional, en las máquinas lavadoras de 

eje vertical, o de complejas transmisiones de recorrido muí 

¡tip le y velocidad variable, que cambien las relaciones de 

3o velocidad entre áL eje del motor y los miembros aaaionados,

341727
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tit
durante la  operación de las máquinas lavadoras de eje h o r i-!

!
zontal.

Aun cuando puede enoontrar aplicaciones en otros 

oampos, esta invención está dirigida principalmente a un 

5 sistema electrónico de transmisión para una máquina lavado­

ra provista de un mecanismo agitador oscilatorio, rotatorio, 

de mt ación áL tema o de algán otro tipo similar, para l l e -  

¡var a cabo la  operaoión de lavado, y que incluye también,

. un mecanismo de centrifugación que realiza la  subsecuente 

lo  extracción del líquido, o un meoanismo separador del fluido

y en donde, los mecanismos de agitaoión y centrifugación ;
i

son accionados por un motor de armadura o blindaje múltiple! 

conectado eléctricamente y controlado por un circuito elec-j 

trónioo de control, capaz de controlar con preolsión y de j 

15 variar los movimientos del motor impulsor, así como de los ¡ 

mecanismos de agitación y de centrifugación, antes citados,! 

de acuerdo oon un ciolo de operaoión pre-seleccionado. ;

De acuerdo con la  invención se proporciona un o ir- ; 

cuito de oontrol para un motor de máquina lavadora, que oom 

2o prende una fuente de voltaje eláotrico, un par de circuitos 

de excitación ooneotados entre la  fuente de voltaje y el mo­

tor para controlar respectivamente la  oonduoción entre la  ;
!

fuente de voltaje y el motor para produoir una rotaoión del'
i

motor en sentido opuesto, medios biestables que tienen dos ¡ 

25 estados de salida opuestos, ooneotado oada uno de ellos a j 

un cirouito respeotivo de exoitación, y medios para dispa- i 

rar periódicamente los medios biestables e invertir los es­

tados de salida para invertir el sentido de giro del motor. 

Preferiblemente se proporcionan medios para produ- 

3o oir una serie de impulsos, controlando los medios biestables
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15

¡un pan de medios de acoplamiento, que están dispuestos cada 

¡uno de ellos para aplicar los impulsos a un circuito de ex­

citación respeotivo. Los medios para producir una serie de 

¡impulsos pueden oomprender convenientemente un circuito de

¡control de ángulo de aotivaoián. Preferiblemente se disponen
! i
¡medios para percibir la  velocidad del motor y suministrar

¡una señal de salida al circuito de control de ángulo de ao-¡

tivacion, con lo que el tiempo de impulso depende de la  ve-
i
¡locidad del motor.
}
' La invencián se refiere también a máquinas lavado-

iras que incluyen tales circuitos de control.

¡ La presente invención se comprenderá y entenderá
i
¡más completamente a partir de la  siguiente descripción a 

¡modo de ejemplo detallada, cuando se tome juntamente con los 

¡dibujos adjuntos, en donde námeros de referencia sitnilares 

están destinados a designar estructuras iguales o similares 

y donde:

La Figura 1 es mía vista esquemática frontal de una 

máquina lavadora que incorpora nuestra invención, y que es- 

2o tá parcialmente rota para ilustrar sus componentes internos;

La Figura 2 es un diagrama esquemático del cirouito 

oontrolador de tiempo, para la  máquina lavadora mostrada en 

la  Figura 1;

La Figura 3 es una carta que ilustra gráficamente

25 ¡las diversas posiciones del interruptor regulador de tiem-
¡
ipo del ciclo de la  máquina, para el oircuito mostrado en 

'la  Figura 2;

3o

! La Figura 4 es un diagrama esquemático y de conjun­

to  de una forma preferente de la  presente invenoion;

¡ La Figura 5 es un diagrama eamuemájjiaa? usa incor-
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poración preferente de que emplea un Rotor DC de series 

divididas y que muestra las porciones del diagrama de con­

junto de la  Figura 4, conectadas por lfneas sólidas; ¡

La Figura 6 es un diagrama esquemático de una incory 

5 poración preferente de un sensor de la  velocidad del motor, j 

¡empleado en el diagrama de conjunto de la  Figura 4;

La Figura 7 es un diagrama esquemático de una in ­

corporación preferente de un circuito retardador de impul­

sos, empleado en el diagrama de conjunto de la  Figura 4. 

lo  La Figura 8 es una gráfica que ilustra la  forma de ¡

onda de voltaje aplicada al motor de la  Figura 4, y que ilu s  

tra más específicamente, la  función del oircuito del ángulo!

de encendido; i
i

La Figura 9 es de una vista latera l de un agitador : 

15 que muestra un mecanismo de embrague y elementos de inte- j 

rruptor, operables en combinación con una máquina lavadora ' 

que inoorpora los principios de nuestra invención; . ¡

La Figura 10 es una vista seccional tomada a lo  la r ­

go de la  línea X -  X de la  Figura 9;

2o La Figura 11 es un diagrama esquemático de otra i n - -

corporación de un circuito controlador del ángulo de oontrol 

y del oircuito retardador de impulsos;

La Figura 12 es un diagrama esquemático de otra ¡ 

incorporación de los circuitos controladores de Rierza, del 

25 motor y del realimentador de oontrol de la  velocidad, que

pueden ser empleados en el diagrama de conjunto ilustrado ! 

en la  Figura 4;

La Figura 13 es un diagrama esquemático del circui­

to de fuerza que puede ser empleado en combinación con los 

3o circuitos oontroladores de fuerza ilustrados en la  Figura
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La figura 14 es mi diagrama esquemático de una fo r -  
i ,
¡ ma áltema del circuito del ángulo de encendido; 
i ,
i La figura 15 es un diagrama esquemático de los oir-j
! ; 

5 } ouitos controladores de Rierza, empleados en combinación

] oon un motor de corriente continua, operado por la  inversión

! elóctrioa de su armadura;

! La figura 18 es un diagrama esquemático de los c ir­

cuitos controladores de fuerza, empleados en combinación 

lo  con un motor de corriente continua de inductor en deriva- 

oí ón;

15

2o

25

3o

La figura 17 es un diagrama esquemático de un cir­

cuito controlador de fuerza, empleado en oombinaoión oon un 

motor de corriente continua con dos bobinas induotoras en 

derivación.

La figura 18 es un diagrama esquemático de los c ir  

ouitos oontroladores de fuerza empleados en combinación can 

un motor de corriente alterna reversible de tres líneas;

La figura 19 es un diagrama esquemático de los oir- 

: ouitos oontroladores de fuerza, empleados en oombinaoión oon 

¡un motor dé inductor de imán permanente; ¡

¡ La figura 20 es un diagrama esquemático de los cir-¡
i !
¡ouitos oontroladores de fuerza empleados con un motor AC [

¡universal; y i

¡ La figura 21 es un diagrama esquemático de una in- j

corporación alterna del circuito controlador de fuerza em­

pleado en combinación con un motor impulsor.

LO QUE SE MUESTRA EN LOS ESQUEMAS: 

i En la  figura 1 de los esquemás  ̂ se ilustra diagrama,

¡ticamente una máquina lavadora de eje vertical 25 que inclu-

-  11 - 27
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!

¡ye un gabinete 26, una oubeta estacionaria 27, una cesta gi 

¡ratoria para ropa 28 (mecanismo centrifugador) y un agitador 

¡29 (mecanismo agitador). Dh motor impulsor eléctrico 30, se 

ienouentra conectado selectivamente a través de un adecuado 

5 ¡mecanismo de embrague 31, a la  cesta 28 y al agitador 29.

Interpuesto entre el motor 30 y el mecanismo de embrague 31,
!

se encuentra una oaja reductora del engrane f i jo  o unidad [ 

reductora de la banda 32, que puede ser usada en caso de que 

las  características de empuje o de velocidad así lo  requie-j 

lo ran. Debe entenderse que la  transmisión directa del motor 30 

a la  cesta 28 o al agitador 29, depende de la  posioión del ¡ 

mecanismo de embrague 31, el oual va a ser descrito detalla­

damente, más adelante.

La máquina lavadora 25 también inoluye un drenaje 

15 33, conectado a la  cubeta 27, y una bomba de drenaje 34, opó

rada por un motor impulsor de la  bomba 35, asociado. El me-' 

canisao ciolico automático, incluye un motor regulador de 

tiempos 56, que lleva  a cabo las deseadas operaciones de la  

lavadora, en secuencia, y que es accionado inioialmente por 

2o una perilla  controladora del regulador de tiempos 36. El ¡ 

fLuido lavador es suministrado a la  máquina lavadora 25, a j 

¡través de un conductor alimentador 37, el cual es controlado 

¡por una válvula interruptora, operada por solenoide.

' Especiíloamente, e l mecanismo de embrague 31, y el

25 .soporte mecánico e instalación de.la cesta 28 y del agitador, 

.no formal parte de la  presente invaioión, pero sin embargo, 

;por vía  de ejemplo, pueden ser del tipo ilustrado y desori- j
! i
¡to en la  solicitud pendiente de Glen A. Severance, Clifton }

!
A. Coff, y William F. Robandt, Serie n^ 381.621, otorgada j 

3o al mismo cesionario de la  oresente invenoión. Sin embargo, ¡
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! en la  figura 9 de losesquemas, se ilustra di agramáticamente; 

un mecanismo de embrague apropiado. Tal como se muestra en 

la  figura 9, la  cubeta 27 está provista de un poste centralj 

hueco 39 que se levanta hasta un punto situado por encima ¡ 

del nivel liquido normáL de la  cubeta. La oesta 28 está pro!

!vista de una porción central vertical 40, que puede asentar 

i se sobre el poste central 39 y que está conectada integral­

mente a un árbol de transmisión hueco 41, que está colocado 

i dentro del poste central 39. El agitador 29 está colocado 

! dentro de la  cesta e inclusive una porción de poste 42, que 

se asienta sobre la poroión vertical 40 de la  cesta 28. El 

agitador es llevado en el extremo superior de un árbol trans 

misor del ^ itado r 43 que está conectado integralmente, for 

mandouna continuación del árbol transmisor 44, que viene del 

reductor de engrane 32 del motor 30. Debe entenderse que el 

agitador 29, en todo momento, tiene el mismo movimiento que 

el árbol transmisor 44.

El árbol transmisor hueco de la cesta 4L, está arre 

glado para tener un movimiento vertical limitado, además de 

su movimiento rotacional; su extremo inferior está provisto 

de una plaoa de embrague 45 que posee almohadillas de embral 

gue 46, apropiadas, sobre su superficie in ferior. El borde j 

periférico de la placa de embrague 45 es oónico truncado, yj 

está provisto de una superficie de frenado 47 que se acopla 

con la  superficie complementaria de cooperación 48, situada] 

sobre el bastidor estacionario de la lavadora 25. Dha según]
i

da placa de embrague 49 se enouentra montada deslizablemen-'
¡

te sobre e l árbol transmisor del agitador 43, y acuñada a ! 

el, a íln  de ser movida en todo momento por dicho árbol trans 

misor del agitador 43, pero en sentido vertical con relación

A 1 797
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!a e l. La superficie superior de esta segunda placa de embra­

gue 49, está provista de almohadillas de embrague 50, apro­

piadas, las cuales corresponden con los dientes de embrague 

!46 de la  plaoa superior 45, cuando la  placa de embrague 49 

5 se enouentra en su posición superior. La placa inferior de 

embrague 49 está arreglada para ser levantada por oualquier 

mecanismo adecuado 51, energetizado por un solenoide el ó o- i 

trico 52. ;
j

En la  ilustración di agramática de la  Figura 9, pue- ¡
t

lo de observarse que al ser energetizado el solenoide 52, la  ' 

plaoa inferior de embrague 49 se levanta para hacer que l a s ; 

almohadillas 46 y 50 correspondan, y áL árbol transmisor hue­

co de la  cesta 41 se levante lo suficiente como para levan­

tar el borde periférico 47, interrumpiendo el acoplamiento 

15 frenador con la  superficie estacionaria de frenado 48. Bajo i 

estas circunstancias,* la  cesta 28 es accionada directamente! 

por e l motor 30, y lo mismo sucede con el agitador 29. Al 

ser desenergeti zado el solenoide 52, la  placa inferior de 

embrague 49 desciende para desaooplar a las almohadillas 

2o de embrague 46 y 50 que están en contacto, y hacer que la  

poroión periférica 47 de la  placa de embrague 45 se aoople 

con la  superficie de frenado 48 del bastidor estacionario. 

Bajo estas circnnstanoias, el agitador 29 será aooionado 

^directamente por el motor 30, pero la  cesta 28 permanecerá 

25 ¡estacionaria. Asi, si e l motor es invertido periódicamente,

¡el agitador también será invertido periódicamente.

; El circuito controlador y regulador de tiempo para

la  máquina de lavado 25, arriba descrito, es ilustrado es- 

quematicamente en la  Figura 2 de los esquemas. El motor prin  

3o oipal de la  máquina lavadora 30 y su circuito de control aso¡-341727 I24.5.67 - 14
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ciado, representado por el bloque 133, están arreglados para 

ser energetizados por los conductores aliaentadores de fuer­

za 53 y 54, desde mía fíente convencional de corriente alter­

na de sesenta ciclos y 115 voltios. Un interruptor maestro 

55, controlado por la  p e rilla  36, la  cual es movida axial­

mente, está interpuesto, de preferencia, en la linea de su­

ministro eleotrico. La Operación de formación de ciclos se 

encuentra oontrolada por e l motor regulador 56 que acciona 

al árbol de levas 57, que posee una pluralidad de levas 58, 

59, 60, 61 y 62. Estas levas 58 a 62 están arregladas para 

oerrar a los interruptores asooiados 63 a 67, respectivamen­

te, durante periodos predeterminados, y en momentos específi­

cos, durante el ciclo de operación; estos períodos y tiempos 

son mostrados por la  carta de la  Figura 3. La regulación 

real del tiempo del ciclo no empieza sino hasta que la  cube­

ta 27 ha sido llanada con agua al deseado nivel de lavado.

El nivel del* agua es controlado por el brazo de un interrup­

tor flotador 68 que se acopla con un contacto 69 en su posi- 

dón de bajo nivel de agua, y con el contacto 70, cuanl** el 

nivel del agua de la  oubeta 27 ha alcanzado la  altura desea­

da para el lavado.

Como es practica común, la  perilla  principal regula­

dora de tiempo 36 tiene un movimiento axial limitado, asf 

como un movimiento rotacional. La presión sobre la p e rilla  

36 en una dirección axial, cierra el interruptor maestro 55, 

mientras que el movimiento rotatorio f i ja  el tiempo deseado 

de duración del lavado. La válvula interruptora 38 en la l i ­

nea de carga del agua 37, es energetizada a través de un in­

terruptor de leva 63 y un interruptor de flotación 68. Asi, 

cuando la  perilla  de control 36 es movida para iniciar un
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i oiolo de operaoion, el interruptor maestro 55 es oerrado y 

:1a leva 58 es avanzada para cerrar el interraptor 63. Ahora 

:1a válvula interruptora 38 es energetizada y abierta, con 

,1o cual el agua comienza a H u ir  dentro de la  oubeta 27, a 

' través del conducto 37, hasta Que el brazo del interruptor 

de fLotacion 68 se mueve del oontacto 69 al contacto 70. En 

-un periodo de tiempo más largo del neoesario para llenar la !
oubeta 27, la  leva 58 hace que el interruptor 63 se abra^ ! 

El movimiento del brazo interruptor 68 hacia el contaoto ! 

70 in icia resínente el ciclo de tiempo, ya que el motor re-j 

guiador 56 está arreglado para ser energetizado a través ¡ 

del brazo del interruptor 68 y el contaoto 70. En vista de 

qua e l motor regulador 56 debe continuar operando, excepto i 

durante los periodos en los que la  cubeta 27 está siendo

llenada con agua, ésta debe poseer un circuito energetiza- !
!

dor adicional. Esto se logra mediante un interruptor 65, 

bajo el control de la  leva 60 a fin  de proporcionar un cir-!
y *

cuito oonectado en paralelo con el interruptor de fLotacion] 

68, de acuerdo con el n e rfll de la  leva 60.
!

En el momento en que el brazo del interruptor de 

fLotacion 68 energetiza al motor regulador 56, el interrup­

tor de la  leva 67 es oerrado, para energetizar al motor 

principal 30 y a su circuito controlador MC asociado.

La placa movible de embrague 49 (Figura 9) que co­

necta a la  cesta de ropa 28 con el árbol transmisor 44, es­

tá controlada por e l  solenoide 52. Este solenoide 52 está 

¡arreglado para ser energetizado a través del interruptor dej 

¡la  leva 64. La bomba 3o q^e produce la  extracción del agua ] 

de la  cubeta 27, es nergetizada por el interruptor de la  

leva 66. -y -

! 341
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Hedíante el estadio de la  carta ilustrativa y sim- ¡ 

plificada que se nnestra en la  figura 3, puede apreciarse ! 

que después de que el motor principal 30 es acoionado por 

el interruptor 67, el agitador 39 será accionado por el mo­

tor principal 30, durante un período de tiempo predetermina 

¡do. Entonces, éste será desenergetizado y el interruptor de} 

¡la leva 66 energetizará a la  bomba 35 para extraer el agua 

¡de la  cubeta 27. El interruptor de la  leva 64 se cerrará, a 

fin  de que al llegar el agua a su posición de bajo nivel, el 

¡brazo del interruptor 68 se mueva hacia atrás oontra el con 

tacto 69, y hacia el árbol transmisor 44. Simultáneamente, 

el motor principal 30 y su circuito de control HC serán ener 

getizados a través de los coneotores 54 y 71, y la  cesta 28 

y el agitador 29 serán girados al unisono, por el motor prin 

oipal 30, durante el periodo de extracción oentrífuga o rota 

'ción. Al terminar dicho período, se abre el interruptor 65 

para desenergetizar al motor regulador 56, después de que e l 

interruptor de la  leva 63 se ha cerrado para reabrir a la  

válvula de carga 38. Esto hace que la  cubeta 27 se vuelva 

¡a llenar con agua, para el oiolo de enjuague. Cuando la ou- 

beta se ha llenado, el brazo interruptor 68 se cierra nueva! 

mente contra el contacto 70, para renergetizar al motor re -¡ 

guiador 56. El regulador haoe avanzar al árbol de leva 57, 

y cierra el interruptor del motor principal 67, con lo  cual

se produce entonces, una operación sim ilar al ciclo anterior!, , !
de lavado y centrifugación, con la excepción de que al ciclo

de enjuague es más corto que el ciclo de lavado. Al terminar 

el d o lo  final de centrifugación, el motor regulador 56 de­

ja todos sus interruptores de leva asociados 63, 64, 65, 66} 

y 67 en una posición abierta. Tal como se va a describir con

/ 27
34.5.67
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; mayor detalle más adelante, el resultado 56 también oontro- 

la a lo s  interruptores 107, 129, 130, 137, 190, 191 y 196.

< Los detalles del cirouito para la  formación de c i­

clos antes descrito, sólo han sido descritos brevemente, ya 

5 ' que su naturaleza es más bien convencional.

Los detalles del circuito para la  formación de o i- 

, clos antes desorito, han sido descritos brevemente, ya que 

su naturaleza es más bien convencional.

El motor y el circuito oontrolador NO, ilustrados 

lo en la  figura 2 se encuentra en forma de diagrama de conjun­

to en la  figura 4. ¡

! Oha fuente de energía 72 es oonectada, a través de ¡

un oircuito de fuerza 73, a un sensor de corriente 74 y a l - !}
motor inversor 30. El cirouito de fuerza 73, al ser oonve- i

15 nientemente disparado o abierto, suministra voltaje al mo- ¡
!

tor inversor 30. El sensor de oorriente 74 funciona como uní
!

dispositivo de seguridad para el motor inversor 30 mediante! 

la  detectación de las corrientes excesivas que pasan por é l. 

La reduoción mecánica 32 es oonectada entre una sai ida del i 

2o motor inversor 30 y la  o esta 28 y el agitador 29. Una señal 

¡inversora del motor es producida sobre la  lfnea 75, durante 

la  rotación de la cesta 28 o deL agitador 29.

La señal de inversión del motor puede ser produci­

da por interruptores limitadores conectados al sistema de
!

25 ¡transmisión de la cesta 28 y del agitador 29. Si se desea,
!
¡puede proveerse un circuito separado, oontrolador y oscila-
!}
'dor de motor, que puede inclu ir un oscilador de relajamien­

to, combinado oon un control intermitente para la  produooión 

de la  señal de inversión del motor sobre la  línea 75. ¡

3o La fuente de alergia 72 se encuentra conectada tam- i

541727
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bián al sensor del voltaje de la  línea 76 y a un circuito ; 

controlador del ángulo de encendido 77. El sensor del volta­

je de la línea 76 responde a los cambios en el voltaje de laj
línea, para alterar la  cantidad de voltaje aplicado al motor

}
5 ¡inversor 30. El circuito controlador del ángulo de encendí-.

¡ .
ido 77 controla oon precisión el momento, dentro de cada c i-

jolo del voltaje de la  fuente de potencia en el que es dispa_

¡rado e l circuito de Rierza 73, para suministrar voltaje al

motor inversor 30.

lo  El oircuito controlador del ángulo de encendido 77,

más particularmente, determina el ángulo de enoendido en el 

que el circuito de fuerza 73, será disparado para suminis­

trar voltaje al motor inversor 30. Esto es, el circuito de 

fuerza 73, el voltaje aplicado al motor inversor 30.

15 Un cirouito inversor del motor 78 es interpuesto en­

tre el circuito controlador del ángulo de encendido 77 y el 

circuito de fuerza 73, para seleccionar la  dirección de ro­

tación del motor inversor 30. El circuito inversor del motor, 

generada sobre la  línea 75, la  cual opera durante el ciclo 

2o de agitación de la  operación de la  máquina, y desaparece du­

rante el ciclo de centrifugación. j

i  El ciolo controlador del ángulo de encendido 77, adei , 1¡más, de operar independientemente, es controlado por el sen-!
¡ ;
jsor de corriente 74. Igualmente, el sensor del voltaje de la

25 línea 79 está conectado entre el circuito de fuerza 73 y el ¡

{circuito controlador del ángulo de enoendido 77, para deteo-i! ;
¡tar el voltaje suministrado al motor inversor 30, a través ¡
! !
'del circuito de fuerza 73, y llevar el control del circuito :
!
¡controlador del ángulo de enoendido, de acuerdo oon lo  ante-

3ó
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i
¡ Si se desea, puede coneotarse un circuito de impul-

! sos de retardo 80, entre e l circuito inversor 78 y e l o ir- 

! cuito controlador del ángulo de encendido 77, a fin  de re - 

¡ tardar la  aplicación del voltaje al motor inversor 30, des- 

5 ¡pues de cada inversión de la  direoción de rotación del mo 

' tor inversor 30.

El fin  del circuito de impulsos de retardo 80, es 

proporcionar un medio de evitar la  súbita aplioaoión al mo­

tor de una fuerza magnética inversa, al terminar su movimien 

lo to en una dirección y antes de su inversión. Este oircuito 

de impulsos de retardo 80 proporciona un corto periodo de 

no aplicación de fuerza o energía al motor 30 cada vez que 

el circuito inversor del motor 78 opera para invertir la  ro 

tación del motor 30.

15 Aun más, puede proveerse un sensor de la  velocidad ,

del motor 81, entre el motor inversor 30 dentro de un rango! 

prescrito. j

Has particularmente, el sensor de la velocidad del ! 

motor 81 opera para mantener constante la  velocidad prede-¡ 

2o terminada del motor 30, independientemente de la  carga im­

puesta a e l. El sensor de la  velocidad del motor 81, puede 

tener la  forma de un oircuito sensible al voltaje-corriente, 

-afectado por la  corriente que pasa a través del motor y el 

voltaje que lo atraviesa, para proporcionar una corrección 

25 jal circuito controlador dél ángulo de encendido 77 y compon 

jsar la  carga impuesta al motor 30. El sensor de la  velooidac 

¡del motor 81 puede tener también la  forma de un sistema taco- 

¡generador, sensible a la  velooidad del motor 30, y al ajus­

f e  de la  entrada de eiergifa mediante el control del circuito 

3o controlador del ángulo de encendido 77. Debe entenderse, si:

24.5.67
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embargo, que pueden emplearse otras formas de sensor de la  

velocidad del motor, para proporcionar un oontrol constante 

de la  velocidad. En este punto, en el circuito, pueden usar- 

jse medios para proporcionar un control ajustable de la  velo­

cidad. El oircuito de impulsos de retardo 80 y el sensor de ! 
t }
L̂a velocidad del motor 81 son mostrados dentro del diagrama ¡

!de oonjunto de la  Figura 4, conectados con lineas de guiones,
i
para indicar que tales oircuitos no son necesarios, si no
¡
Opcionales. !
!

Una íbrma preferente de la  presante invención, es 

ilustrada en la  Figura 5, en la  cual, la  fuente de energía 

72 está oonectada a las líneas 54 y 71, ta l como se muestra 

en la  Figura 2, y al circuito de fuerza 73. El oircuito de 

fuerza 73 incluye un par de rectificadores controlados por 

Silicon 82 y 83 para la  conducción del ciclo positivo, cu­

yos ánodos respectivos están conectados a la  línea 71. Un 

par de rectificadores controlados por silicón 84 y 85, para 

la  conducción del ciclo negativo, tienen sus ánodos respec­

tivos, coneotados a la línea 54. Los cátodos de los rec t ifi­

cadores controlados por silicón 82 y 84, están conectados
i i
entre sí, y oon la  línea 86 que forma una salida del circui-i 
! }
to de fuerza 73. En forma similar, los cátodos de los recti-j

, , ! 
ficadores controlados por Silicon 83 y 83, están conectados ¡

!
a la  línea 87 que forma una segunda salida del oircuito de j 

fuerza 73. Un par de rectificadores de retorno del circuito i 

38 y 89, se encuentran localizados dentro del circuito de ! 

fuerza 73. Un condensador supresor de accionamiento transi­

torio 90, está oonectado entre las líneas 54 y 71, para pro- 

jteger a los semi-oonduotores contenidos dentro del cirouito : 

de fuerza 73. Igualmente se provee un par de diodos semioon-'34172724.5.67 - 21
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ductores de supresión transitoria 91 y 91a, dentro del c ir- 

ouito de fuerza 73.

Cuando e l rectificador controlado por Silicon 82 es 

disparado o accionado, los impulsos positivos de la  fuente 

de energía 72, son suministrados a la  línea 86 que hace que 

la  corriente que fluye a través del circuito, regrese por 

la  línea 92, conectada a los ánodos de los diodos 88 y 89. 

Estos impulsos positivos hacen que la  corriente de retorno 

fluya a través del diodo 89. Igualmente, al ser accionado 

el rectificador controlado por silicón  84, los impulsos ne-¡ 

gativos de la  fuente de energía 72, son enviados por la  l í - j  

nea 86 en fbraa de impulsos positivos, para hacer que la  co­

rriente fluya a través del diodo 88 a la  línea 71. En forma! 

similar, al ser disparado o accionado él rectificador con­

trolado por Silicon 83, los impulsos positivos de la  fuente! 

de energía 72, enviados por l a  línea 71, son conducidos a 

la  línea 87, haciendo que la  corriente fluya a través dél 

circuito, para regresar por la  línea 92, y a través del dio­

do 89, a l lado opuesto de la  fuente de energía 72, sobre la ! 

línea 54. El rectificador controlado por silicón 85, al serj 

disparado, conduoe impulsos negativos de la  fuente de ener-j 

gia 72, sobre la  línea 54, a la  línea 87, en forma de impulj 

sos positivos, y hace que la  corriente que fluye por el c ir­

cu ito , regrese por la  línea 92 y a través del diodo 88, al 

¡lado opuesto de la  fuente de energía 72, sobre la  línea 71.
i - ^
¡Por lo tanto los rectificadores controlados por Silicon 82 

!y 84, durante una fase de la  operación, forman un circuito 

¡rectificador de puente de onda completa, con los diodos 88 

y 89, cuya salida atraviesa las líneas 86 y 92. Igualmente, j 

.los rectificadores por silicón 83 y 86, durante una segunda

34172724.5.67
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fase de la  ope rao i dn, forman un puente rectificador de ondaj 

oompleta con los diodos 88 y 89, para proporcionar una sali-j 

da a través de las lineas 87 y 93. i

13h par de transformadores y Tg transforman los j 

impulsos de disparo necesarios para los rectificadores con-j 

tipiados por silioón 82 y 85. I.lás particularmente, un par '
!
¡de arrollamientos secundarios 93 y 94 del transformador 

¡se encuentran conectados a los respectivos electrodos de 

¡paso de los rectificadores controlados por Silicon 82 y 84. 

En forma similar, un par de arrollamientos secundarios 95 

y 96 del transformador Tg están oonectados a los respecti­

vos electrodos de paso de los rectificadores controlados 

por Silicon 83 y 85. Cuando un impulso es desarrollado den­

tro de los transformadores respectivos, los rectificadores 

Controlados por Silicon correspondientes, serán disparados 

¡para dar uña total rectificación del voltaje de la  fuente 

de aiergia 73, en cualquiera de las líneas de salida 86 y

87.

2o

25

3o

El motor inversor 30, que en esta incorporacién es
} f
¡ilustrado como un motor DC de series divididas, incluye una 

armadura 97 y un par de arrollamientos inductores 98 y 99. j 

La línea de la  salida 86 del circuito de fuerza 73 está co­

nectado, a través del arrollamiento inductor 98, a la  arma­

dura 97. Igualmente, la  línea de salida 87 de circuito de 

fuerza 73 está conectada a la  armadura 97, a través del j 

arrollamiento inductor 99. Por tanto, puede apreciarse fá - !

cilmente que cuando el transformador Ti es impulsado, los ¡
-** !

rectificadores controlados por silioon 83 y 84 son acciona-' 

dos, para suministrar corriente al arrollamiento inductor 

98 y a la  armadura 97. De manera semejante, al ser innulsa-i341727 !24.5.67 - 23



do el transformador T̂ ., los reftifioadores controlados por 

silioón 83 y 85 son disparados, para suministrar oorriente 

á través del arrollamiento inductor 99 y la  armadura 97. Los 

arrollamientos inductores 98 y 99 estén enrollados en tal 

5 forma que la  energetizaoién de uno de ellos, ya sea el 98 o 

él 99, accione a la  armadura 97 en una direocién, mientras ¡ 

que la  energetizaoion del otro, accione* a la  armadura 97 en {

dirección opuesta. !i
Un interruptor 107 está oonectado al arrollamiento ! 

lo  inductor 99, lo cual permite desconectar una poroién del arró 

llamiento inductor 99 durante la  operaoion de centrifugación' 

del ciolo oompleto, a fin  de accionar a la  armadura 97 a una: 

velocidad mayor. El interruptor 107, ta l como se muestra en * 

la  figura 5, está en la  posicién de agitaoion, y es acciona-: 

15 do por una leva 108, movida por el motor regulador 56, Tal ¡ 

como podrá apreciarse fácilmente, más adelante, durante la  j 

operación del ciclo completo de la  máquina, solamente se su-¡ 

ministra voltaje al arrollamiento induotor 99, a fin  de que ; 

la  armadura 97 sea accionada continuamente en la  misma direoj 

2o cion; sin embargo, durante el ciolo de agitaoion de la  operaj 

cion de la  máquina, el voltaje es suministrado alternativa­

mente primero a uno de los arrollamientos induotores 98 y 99; 

y después al otro de dichos arrollamientos industores 98 y 

99.

25 La armadura 97 está conectada a través de la  reduc-

oion mecánica 32, a la  cesta 28, durante la  operaoion de oen 

¡trifugacion, o al agitador 29, durante la  operaoién de agi- 

itacién.

; El cirouito censor de corriente 74 está conectado ¡

3o en serie, al motor inversor 30, y proporciona una oaracteris

34172724.5.67 - 24 -
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;
t i oas de seguridad, ya que detecta las corrientes excesivas 

que pasan por los arrollamientos inductores 98 y 99, y por 

la  armadura 97. El circuito sensible a la  corriente 74, in-¡ 

cluye un resistor sensible a la  corriente del motor 100, co; 

nectado en serie con la  armadura 97, que desarrolla un vol-¡ 

taje proporcional a la  corriente que fluye a través daL mo­

tor 30. El voltaje desarrollado a través del resistor 100 

es filtrado por medio de un resistor 101 y de un condensa- :

¡dor 102, y suministrado al circuito controlador del ángulo ¡ 

de encendido 77, a través de un diodo 103. El diodo 103 con 

duoe una oorriente que forma orestas excesivas, para propor 

oionar una señal al circuito controlador del ángulo de en­

cendido 77, durante cada uno de los periodos de oorriente 

excesiva.

Las salidas del circuito de fuerza 73, sobre las l í  

neas 86 y 87, están conectadas a l sensor del voltaje de sa lí 

da 79 que deteota la cantidad de voltaje suministrado al mo­

tor 30, durante un ciclo particular. Mas específicamente, 

la  línea de salida 86 esta oonectada a una resistencia 104,

¡mientras que la  línea de salida 87 esté conectada a una re-
! ¡
slstencia 105 del circuito sensible a l voltaje 79. Los dos ¡ 

resistores sensibles al voltaje del motor 104 y 105, están 

cada uno conectado a su circuito filtrador que incluye un 

condensador 106 y un potenciómetro 109. EL brazo movible de!, 

potenciómetro 109, que es un selector manual de velocida­

des para el circuito, está conectado al circuito controla-j 

dor del ángulo de encendido 77, a través de una resistencia 

110. En esta forma, el voltaje suministrado al motor 30 es ! 

determinado por el potenciómetro 109, y enviado a través de; 

la  resistencia 110, al circuito controlador del ángulo de i

341727 !
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¡encendido 77, para proporcionar una señal que corresponde ai

voltaje suministrado al motor 30. Has particularmente, ouan-

¡do el motor 30 está siendo aodonado en una dirección por le

en erg et i s ación del arrollamiento inductor 98, el voltaje de-

5 sarrollado en la  línea de salida 86,. es llevado a través de

:'la resistencia 104 y filtrado por éi condensador 106 y el pe

t en ci ometro 109. a fin  de dar una señal correspondiente a l

voltaje de la  línea 86, a través de la  resistencia 110, al

oirouito controlador deL ángulo de encendido 77. De manera ¡
/ i

lo  semejante, cuando el motor 30 esta siendo aocionado en d i- i

receion contraria, por la  energetizaoián del arrollamiento ; 

inductor 99, él voltaje desarrollado en la  línea 87, es l l e ­

vado por la  resistencia 105 al condensador 106 y al potenciá 

metro 109, a fin  de suministrar una señal correspondiente,

15 a través de la resistencia 110, al oircuito controlador del ¡ 

ángulo de encendido 77. !

incluye un transistor de una unión 111 que envía un impulso¡ 

al oirouito inversor dél motor 78, a l alcanzarse un predeter 

2o minado nivel del voltaje en su éLeotrodo emisor. El tiempo 

requerido para desarrollar un nivel de voltaje que aocione 

¡al transistor de una unión 111, haciéndolo oonduotor, y man- 

'de el empulso requerido, es determinado por éi circuito que 

controla la oarga desarrollada en e l condensador 112, conec- 

25 -tado al electrodo emisor del transistor de una unién 111.

¡vada principalmente del voltaje desarrollado en un punto me-

3o ¡Dicho punto medio entre las dos re s i 4, está

El circuito controlador del ángulo de enoendido 77

La carga desarrollada en el condensador 112 es deri-

'dio entre un par de resistencias 113 y 114, conectadas a trs 

:vés de la  fuente de energía 72, sobre las líneas 64, y 71.
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conectado a un oircu.ito limitador de voltaje que incluye

un diodo 115, un condensador lió  y un resistor 117. El vol­

taje desarrollado por el circuito limitador es llevado por ! 

la  resistencia 118 para cargar el condensador 110 a un nivel 

suficiente para encender el transistor de una unión 111. Una 

vez encendido el transistor de una unión 111, la  carga de­

sarrollada por el condensador 112 es disipada completamente 

y cuando el transistor de una unión 111 retorna a su estado;

, de reposo, éL condensador 112 queda nuevamente libre para 

desarrollar otra oarga. Este oircnito de carga del conden­

sador 112, sin embargo, desarrollará un voltaje de disparo 

para el transistor de una unión 111, dentro de un tiempo 

determinado por la  constante de tiempo RC del oircuito, la  

cual no varia. Por consiguiente, para hacer variar e l tiem­

po de carga del condensador 112, se provee un transistor 

119 dentro del oircuito, el cual es de tipo NPN.

El eleotrodo emisor del transistor 119 está conecta 

do a travós de una resistencia 120, a la  línea de retorno 

92, mientras que su eleotrodo colector está conectado al pun 

¡to medio situado entre las dos resistencias l l r  y 114, por ¡

medio de una resistencia 121. Además, aL diodo 122 está co­

nectado desde el eleotrodo ooleotor del transistor 119 al 

condensador 112. El valor de las resistencias 118 y 121 tie-? 

ne una predeterminada relación entre sí, a fin  de que el es­

tado de conducción del transistor 119 afecte la oarga del 

condensador 112. Por tanto, cuando el transistor 119 se en­

cuentra en un estado conductivo, la  mayor parte de la  oarga 

desarrollada en el condensador 112 sera derivada solamente 

de la corriente que fluye a través de la resistencia 118. }

Sin embargo, cuando el transistor 119 esta en un estado no {
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!j

conductivo, la  mayor parte de la  carga desarrollada en el 

} condensador 112 será derivada de la  oorriente que Huye a 

i través de la resistencia 121 y el diodo 122. El valor de 

las dos resistencias 118 y 121 es ta l, que cuando el tran­

sistor 119 no está conduciendo, el condensador 112 se oarga 

; en un tiempo relativamente corto, mientras que ouando él 

¡transistor 119 está conduciendo, el condensador 112 se oar­

ga en lapso de tiempo relativamente largo. Asá, los perío- 

jdos de tiempo entre los disparos suoesivos del transistor 

¡de una unián 111, pueden ser modificados y controlados por 

medio del control de estado conductivo del transistor 119. j

La base-1 del transistor de una unión 111, está oo-¡
!nectada a través de un resistor 123, a la  linea de retorno ! 

92. El eleotrodo base-2 del transistor de una unión 111, es 

tá conectado, a través de una resistencia variable 124, al 

¡punto medio entre las dos resistencias 113 y 114. Mediante 

tal conexión del transistor de una unión 111, dentro del j 

circuito, en la  línea 125 se desarrolla un impulso de volta-¡- 

je, con cada accionamiento sucesivo del transistor de una ij
unión311. Este impulso desarrollado sobre la  línea 125, es ¡ 

aplicado al circuito inversor del motor 78 que va ser usado;
j

para controlar al circuito de fuerza 73. ¡

El circuito inversor del motor 78 incluye un arro- í 

llaniento primario 126 del transformador y un arro lla ­

miento primario 127 del transformador Tg. Un interruptor de j 

lámina magnética 128 es insertado en el circuito, siendo con 

trolado directamente por la  posición de la  cesta 28 y del ¡ 

agitador 29, tal como se indicará más adelante. La línea 125 

que lleva  los impulsos del oircuito controlador del ángulo ; 

de enoendido 77, está coneotada a través de cada uno de lo s ¡

341727
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;arrollamientos primarios 126 y 127, al contacto respeotivo

¡del interruptor de lámina magnetioa 128. El contacto móvil

!del Interruptor de l&iina magnética 128 está conectado a la

linea de retomo 92, por medio de un interruptor 129. Un se-r

gundo interruptor 130 es provisto entre el arrollamiento pri
y

mario 127 y la línea de retorno 92. j}
Tal como se muestra en la figura 5, los interrupto-j 

¡res 129 y 130 son colocados en posioión de agitación, de tal 

¡manera que la operación de agitación pueda ser llevada a oa_

}bo por el oircuito. Una leva 131 controla la  posición del ^
i !
¡interruptor 129, mientras que una leva 132 controla la  po-
!
sioión dáL-interruptor 130. Las levas 131 y 132 son aocionai 

idas por el motor regulador 56. Durante la  operación de centri 

¡ fugad ón del ciclo de la  máquina, los interruptores 129 y ! 

i 130 se mueven a la  otra posioión, diferente de la  mostrada j 

i en el esquema. Has particularmente, la  actuación del inte- ! 

'rruptor 129 a la  posioión de centrifugación, saca al inte­

rruptor 130 a la  posición de centrifugación, mantiene con­

tinuamente el arrollamiento primario dentro del circuito. 

¡Así, durante e l oiolo de agitación de la operación de la   ̂

¡máquina, los impulsos desarrollados en la  línea 125, pueden 

¡ser llevados al arrollamiento primario 126 o al arrollamien 

¡to primario 127, de acuerdo con la  posioión del interruptor 

¡de lámina magnética 128. Sin embargo, durante el ciclo de 

I centrifugación de la  operación de la  máquina, solamente los 

¡impulsos desarrollados en la línea 125 son suministrados a ' 

¡través del arrollamiento primario 127.

} Los impulsos desarrollados en los arrollamientos

¡126 y 127 son transformado-acoplados a los respectivos arro 

illamientos secundarios 93-96, nara proporcionar energía al

341727 !
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motor 30. Cuando el interruptor de lámina magnética 128 se 

enouentra en la  posición mostrada en el esquema, los impul­

sos son desarrollados en el arrollamiento primario 127 del 

transformador Tg, y tales impulsos son transformado-acopla 

dos a los arrollanientos secundarios 95 y 96. Estos impul­

sos son llevados a los rectificadores controlador por S i l i ­

con 83 y 85, para suministrar energía si arrollamiento in -
!
I ductor 99. Sin embargo, cuando el interruptor de lámina mag 

inetica 128 se encuentra en la posioion opuesta a la  mostra-
i .

lo  ¡da, los impulsos de la  linea 125 son llevados al arrollamien 

to primario 126 del transformador T  ̂ y son transformado-aoo- 

plados a los arrollanientos secundarios 93 y 94 para llevar  

los a los rectificadores controlados por Silicon 82 y 84, 

y suministrar energía áL arrollamiento inductor 98. Tal co- 

15 mo se ha mencionado anteriormente, el arrollamiento induo- 

i tor 98, al ser energetizado, acciona a la  armadura 97 en un 

!direoción, mientras que el arrollamiento inductor 99 acoio- 

na a la  armadura 97 en dirección opuesta. El interruptor de 

lámina 128 es controlado por la posición del agitador o de 

2o ¡ la  cesta, tal oomo se desoribió en relación oon las figuras 

¡9 y 10.

I Otra entrada provista para el circuito controlador

¡del ángulo de enoendido 77, va del sensor del voltaje de la  

I línea 76 que incluye una resistencia 133, ooneotada entre 

25 je l diodo 115 y áL electrodo base del transistor 119. Por 

¡tanto, al incrementarse el voltaje de la línea, a travós de 

¡ la  líneas 54 y 71, el nivel de conducción del transistor 

¡119 se inorementa para oompensar el voltaje incrementado 

¡que se emplea para cargar al condensador 112.

3o ! Durante la  operación, el circuito de la  figura  5 l lb

341727
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va a cabo el control del movimiento de la cesta 28 o del 

agitador 29, mediante el oontrol del motor 30. Más particu­

larmente, los arrolllamientos inductores 98 y 99 del * *.- 

motor 30 son energetizados selectivamente, para proporcio­

nar el deseado oontrol sobre la  cesta 28 o el agitador 29.

El voltaje de la  linea proveniente de la  fuente de energía 

73, ss SMdKistraa. al d im ito  controlada 4.1 ángulo d. } 

enoendldo 77, para cargar el condensador 112 durante un lagj
i

so de tiempo predeterminado. Al cargarse el condensador 112 

! al nivel requerido para encender el transistor de una unión!
i i1111, se produce un impulso que enciende a los dos rectifica'

; doras controlados por silioon 82 y 85, y suministra energía!
! !
i a uno de los arrollamientos inductores 98 y 99, para acoi o-!

nar al motor 30. La posición del interruptor de lámina 128 i

j determina cual de los arrollamientos inductores 98 o 99 va j

} a ser energetizado en un momento particular. El control adi!! / 1 j oional de la energetizaoion de los arrollamientos inductores

i 98 y 99 es provisto por los interruptores 129 y 13o, que al¡ 

ser energetizados a la  posición de centrifugación, permiten! 

la  energetizaoión del arrollamiento inductor 99. Cuando los 

interruptores 129 y 130 son oolocados en la posición de cen 

trifugaoión, el interruptor 107 desconecta una porción del 

arrollamiento inductor 99, para hacer que el motor 30 ope­

re a m^ror velocidad. La actuación de los interruptores 107 

129 y 130 a la  posición de agitación, es ilustrada en la  

figura 3 mediante líneas negras sólidas.

El circuito ilustrado ai la  figura 5 proporciona 

tres entradas para el oircuito controlador del ángulo de er 

oendido 77 que controla la  conducción del transistor 119, e 

fin  de controlar el ritmo de carga del condensador 112, Une

341727
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de las entradas corre del sensor de corriente 74 que detec­

ta la  oorriente excesiva que aatra en el motor 30, y hace 

que el circuito controlador del ángulo de encendido 77 re­

duzca la  cantidad de voltaje suministrado al motor 30. La 

otra entrada a l control del ángulo de encendido 77 va del 

sensor del voltaje de salida 79 que pxoporoiona una entrada 

al transistor 119, la  oual es proporcional a la  oantidad de 

¡voltaje suministrado al motor 30. Si el voltaje suministra- 

ido al motor 30 se incrementa, la  oonduooián del transistor 

119 se incrementa, la  conduooion del transistor 119 se inoré 

manta también, haciendo que el circuito oontrolador del án­

gulo de enoendido 77 suministre una oantidad menor de volta  

. je a l motor 30. La tercera entrada al circuito controlador 

del ángulo de enoendido 77, parte del sensor del voltaje de 

la  línea 76 que también incrementa la  conducción del tran- 

; sistor 119, a l incrementarse el voltaje de la  línea.

Al incrementarse la  conduooion del transistor 119, 

el tiempo requerido para cargar el condensador 112 aumenta 

proporcionalmente, retardando el disparo o accionamiento del 

transistor de una unión 111. Por tanto, los rectificadores 

¡controlados por Silicon 82-85 no empiezan a conducir hasta 

que el condensador 112 se ha cargado a un nivel suficiente 

para encender al transistor de una unián 111.

En la  figura 6 se ilustra  una forma preferente del

25 ¡sensor de la  velocidad del motor 81, así como una poroidn 

del circuito de la figura 5, la  cual es incorporada aquí-, 

para mostrar la  conexión adecuada del sensor de la  velooi-
)
! dad del motor 81, dentro del oir cuito. El sensor de la  velo  ̂

i cidad del motor 81 proporciona otra entrada a l circuito con 

3o ¡trolador del ángulo de enoendido 77. Tal como lo  ilustra  la

33
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figura 6, el sensor áe la  velocidad del motor 81, incluye 

una resistencia 134, la  cual está conectada en serle con la  

resistencia 100, del sensor de oorriente 74, y con la  linea 

de retorno de la corriente 92. Un par de resistencias 135 y 

136, están conectadas en paralelo con la  armadura 97, con 

la  resistencia 100 y con la  resistencia 134. Una conexián 

comán entre las resistencias 13 5 y 136, se encuentra conec­

tada a travás de un interruptor 137, en la  posiclán de agi- 

} tacion, y a través de un par de diodos 138 y 139, al elec- 

¡trodo base del transistor 119 del circuito controlador del 

¡ ^ °  de . „ c d i d .  77. K,s .<,.a*,EEd.re. d . n itrado  140 y! 

¡141 están conectados desde los ánodos de sus diodos respeo- 

¡tivos 138 y 139, a una oonexián comán entre las resisten- ' 

i cías 100 y 134. El interruptor 137 es controlado por una le  

va 142 conectada al motor regulador 56, y es accionado en 

¡forma similar al interruptor 107. La posición de centrifuga; 

cián del interruptor 137 conecta la  llave del transistor ;

136, a través de los diodos 138 y 139, al circuito controla! 
i * * ¡
¡dor del ángulo de encendido 77.

La armadura 97 y los resistores 100, 134 , 135 y 

136 constituyen un oircuito de tipo puente, que determina 

y controla la  velooidad del motor 30, velocidad que puede 

ser determinada mediante la  siguiente formula:

541727
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Velooidad del Motor =K ^  ) -  (R^ ^
^136

en donde:

— oonstante del motor, 

z= resistencia de la  armadura 97. 

^134 ^  resisten oía del resistor 134, 

&L35 =  resistencia del resistor 135, y

R

3o

136 resistencia del resistor 136.

Esta fórmula se deriva de la  siguiente:

Velocidad del motor K^.
la

en donde:

Eg =s fuerza electromotriz generada,

la  =  oorriente de armadura, y 

15 * — constante del motor.

Lo anterior puede aplicarse a un motor DC en serie,
!

en el que el inductor no está saturado. ¡

El voltaje de salida, más o menos es siempre el mis-j 

mo, independientemente de la  velocidad del motor. Sin embar- 

2o jgo, dado que el circuito que incluye a lo s  resistores 134, 

!l35, y 136 es un sistema de puente, un oambio en la  veloci­

dad distinta a la  deseada producirá una modificación en es'
!
jte voltaje de salida. Este es el oambio amplificado por el

¡transistor 119 para controlar la  velocidad del motor.

25 El interruptor 137, al ser accionado a la  posición
R=de rotación, altera al factor 135 en la  fórmula anterior,

¡ R136
í
¡y consecuentemente, altera la  señal suministrada 

tor 119, para lograr un incremento en la  velooidad del motor 

La salida del circuito de puente es algarada pqr la  gosiciÓK

al transí s-

34 -
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del interiuptor 137, ai forma tal que ai la  posición de 

agitación, se derive una salida mayor que la  derivada en la  

posición de rotación del mismo. Estas dos salidas proporcio­

nan, durante sus ciolos respectivos, una ouarta entrada al 

oircuito controlador del ángulo de enoendido 77, para man­

tener la  velocidad del motor 30, dentro de un rango prede­

terminado .

La incorporación preferente del circuito de impul­

sos retardados 80, es ilustrada en la  Figura 7, mostrada en¡ 

combinación con el circuito controlador del ángulo de ene añ­

adido 77 y el oirculo inversor del motor 78. El empleo del 

¡oircuito de-impulsos retardados 80, en la  combinación gene-'
j  :
¡ral de la  presente invención, requiere la  eliminación del 

¡resistor 123 del circuito ilustrado en la  Figura 5. Con esa¡ 

¡excepción, todos los demás componentes de la  Figura 5, son i 

¡oonservados, y el circuito de impulsos retardados 80, es i
i y !
Icolocado en el cirouito para retardar la  aplicación del vol­

taje al motor 30, durante su inversión, y hasta que la  arma-
)

dura 97 ha completado su movimiento en direoción contraria, j 

Tal oomo se ilustra en la  Figura 7, una parte del 

voltaje es derivado del circuito limitador que incluye al 

diodo 115, el condensador 116 y la  resistencia 117; dicho 

voltaje es enviado a un par de resistencias 143 y 144. La 

base-1 dél transistor de una unión 111, está conectada a 

través de los arrollamientos primarios 126 y 127, y a tra­

vés de un par de diodos 145 y 146, respectivamente, a los 

oontactos opuestos del interruptor de lámina 128.

Como en la  Figura 5, cuando el interruptor de lámine 

128 y los interruptores 129 y 130 están en la  posición mos­

trada, un impulso formado por el disparo del transistor de

34172724.5.67 - 35 -
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una unión 111, es suministrado a través del arrollamiento 

primario 127 del transformador Tg, para inducir un impulso 

de paso a los arrollamientos secundarios 95 y 98 de la  Fí-

! gura 5. Cuando el interruptor de lámina 128 se encuentra en
i
¡la  posición opuesta a la  mostrada en la  Figura 7, el impul- 

so desarrollado por el disparo del transistor de una unión 

'111, atraviesa el arrollamiento primario 126 del transforma­

dor T^, para ser transformado acoplado a los arrollamientos 

secundarios 93 y 94, y enviado a los rectificadores contro­

lados por Silicon 82 y 84.

Tal oomo se describió con relación a la  Figura 5, 

cuando los interruptores 129 y 130 se encuentran oolocados 

ai posioion opuesta a la  mostrada en la  Figura 7, los im­

pulsos desarrollados por e l  disparo del transistor de una

unión 111, solo serán aoociados en el arrollamiento prima- i
i

rio 127 del transformador Tg. Por tanto, solamente los reo-j

tifioadores controlados cor S ilicon 83 y 85 serán conecta- i
¡

dos por la  transformación-acoplamiento del impulso prove­

niente del arrollamiento primario 27, a los arrollamientos 

-secundarios 95 y 96 del transformador Tg.

! Durante la  conmutación del interruptor de lámina
i
¡128, sin embargo, es posible derivar una señal que provoque

¡el accionamiento del, circuito controlador del ángulo de en-
í
} o endi do 77, para retardar un periodo de tiempo predetermina-
f
¡do, antes del disparo del transistor de una unión 111. Este
!
¡impulso retardador es derivado del oircuito de impulsos de

¡retardo 80 que incluye un car de diodos 147 y 148, ouyos
!
ánodos están conectados a través de los resistores 143 y 

144, respectivamente, al circuito limitador de voltaje. Los 

oátodos de los diodos 147 y 148 están conectados a los cáto-'34172724.5.67 - 36
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dos de los diodos 145 y 146, respectivamente, e l ¿nodo del 

diodo 147 está conectado a través de un condensador 149 y 

una resistencia 150, a la  ifnea de retorno del circuito 92. 

De manera semejante, e l ánodo del diodo 148 está oonectado 

a través de un condensador 151 y una resistencia 152, a la  

lfnea de retorno del oircuito 92. Una conexión común entre 

el condensador 149 y la  resistencia 150, se conecta al ánodc 

de un diodo 153, mientras Que la conexión común entre el 

¡condensador 151 y la  resistencia 152, se conecta al ánodo { 

'de un diodo 154. Los cátodos de los diodos 153 y 154 están  ̂

jooneotados entre si, y a través de una resistencia 155, al ¡ 

¡electrodo del transistor 119 del oirouito controlador del ' 

¡ángulo de encendido 77.

i Esta disposición del circuito proporciona un impul- ¡

¡so retardado al oirouito controlador del ángulo de encendidoj
77, con cada actuación del interruptor de lámina 128. Por i 

ejemplo, si el interruptor 128 está en la posición ilustra - ! 

da en la  Figura 7, el voltaje del circuito limitador será 

enviado a través de la  resistencia 144. Subsecuentemente, !i)
ouando el interruptor de lánina 128 coneota a l contacto 

opuesto al mostrado, se desarrollará una carga a través 

daL condensador 151, que produce una caída de voltaje a tra­

vés de la  resistencia 152. Esta caída de voltaje provocada 

en la  resistencia 152, dará lugar a un impulso positivo de 

voltaje, a través del diodo 154 y la  resistencia 155, a la  

base del transistor 119. El aumento del potencial en la  ba­

se del transistor 119, aumentará la  conducción, y consecuen­

temente, hará que el transistor de una unión 111 retarde su 

tiempo de encendido.

Este impulso positivo de retardo también es produci-

24.5.67 - 341727
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do en una situación inversa; esto es, cuando el interruptor 

de lámina 128 se encuentra en la  posición opuesta a la  mos­

trada Inicialmente, se desarrollará voltaje a través de la  

resistencia 143; Al ser movido de esa posioián el interrup­

t o r  de lámina 128, eL condensador 149 se carga y desarrolla 

)un impulso a través del diodo 153 y la  resistencia 155, pa­

ira haoer nuevamente conductivo al transistor 119.

¡ La operación del oírcuito oontrolador del ángulo de

¡encendido 77, y el impulso retardador-aplioado desde el oir 

cuito de impulsos de retardo 80, es ilustrada con mayor ola 

ridad por medio de las ondas mostradas en la figura 8. Con 

el proposito de lograr una mayor comprensión, debe suponer­

se que la  posición de los impulsos, indicada por el número 

de referencia 192, es a través del arrollamiento inductor 

¡98, mientras que los impulsos positivos en movimiento, indi­

cados por el número de referencia 193, atraviesan e l arro­

llamiento induotor 99 del motor 30 (figura 5 ). En un momen­

to dado, t (figura 8), el transistor de una unión 111 ( f i - j  

gura 5) se enciende para provocar un impulso en el a rro lla - 

. miento primario 126 del transformador T^, a fin  de accionar 

¡a los rectificadores controlados por silioón 82 y 84, cuyos 

electrodos de paso están oonectados a los arrollamientos se 

cundarios 93 y 94 del transformador T^. Un impulso positivo 

del voltaje, que apareoe a través de las láneas 54 y 71, es 

conducido a través del rectificador controlado por el s i l i -  

oán 82, hasta que el voltaje alcanza un punto cero en el tiem 

po tg. En tal momento tg, el rectificador controlado por Si­

licon 82, será apagado por el voltaje inverso y el r e c t if i ­

cador controlado por 84, será preparado para conduoir, por 

el otro impulso de accionamiento, producido por el transís-

33
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tor de una unión 111, en un tiempo tg subsecuente.

Esta operación continua hasta que el circuito inver­

sor del motor 78, por la  operación del interruptor de lámina 

128, oambia la  aplioaoión de los impulsos del arrollamiento 

prim an. 126 daL traasíormador 1^, el a x ro H s .is .t . , liman,, 

127 del transformador Tg. La aotuaoión del interruptor de la  

mina 128 oourre en un momento subsecuente y relativamente 

cercano al tiempo ilustrado t . El impulso retardador, a trá 

ves de la  resistencia 155 (figura 7), restringe el acciona- ¡

'miento del transistor de una unión 111, hasta un tiempo t , {
' 5 i
en el cuáL, el interruptor de lámina 128 está en una posioión 

que le  permite aplicar los impulsos al arrollamiento 127 del 

transformador Tg. Los impulsos formados en el arrollamiento! 

primario 127, son transformado-acoplados a los arrollamien- 

!tos secundarios 95 y 96, para accionar a los rectificadores ¡

controlados por silicón 83 y 85, y así, suministrar voltaje!
j

a l arrollamiento inductor 99 para invertir la  dirección de ¡ 

rotación del motor 30. ;

La aotuaoión del interruptor de lámina 128puede ser:
¡

lograda mediante una variedad de medios, segán se desea. Por 

ejemplo, el interruptor de lámina 128 puede consistir en dos 

micro-interruptores accionados por medios apropiados, monta­

dos en el eje del agitador 44. La figura 9 ilustra una in­

corporación preferente de un sistema para el accionamiento 

del interruptor de lámina 128. Una placa 214 está montada 

sobre el eje del agitador 44, e incluye un par de accionado- 

res del interruptor 215 y 216, montados a igual distancia ra 

dial de su centro. Los accionadores del interruptor 215 y 

216, están oolocados para acoionar al interruptor de lámina ¡ 

L28, cada vez que los accionadores 215 y 216 pasen sobre el
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interruptor 128.

De preferencia el interruptor de lámina 128 debe 

ser un interruptor acoionado magneticemente, accionado a 

una posición por el polo norte de un imán, y accionado a la  

otra posición por el polo sur de un imán, Tal o orno se ilu s ­

tra en la  figura 10, los accionadores del interruptor 215 y 

} 216 son formados por un par de imanes montados sobre la  pía 

! oa 214. Cuando la  placa 214 gira de acuerdo con la  rotaoián 

i del motor 30, el polo de cada imán 215-y 216, adyacente a 

la  periferia  de la  placa 214, pasa sobre el interruptor de 

lámina 128, produciendo la acción de conmutación. Por tanto 

si el interruptor de lámina 128 es accionado a una posición 

por ejemplo, cuando el polo norte del imán 215 pasa sobre 

ál, se produce la  inversión de la  rotacián del motor.

La figura 11 ilustra  una inoorporación preferente 

¡ de un clroaito controlador de la  oscilaoián del motor, e l

: cual puede ser empleado en lugar del circuito inversor del 

motor 78, y el circuito de impulsos de retardo 80, el c ir - 

ouito controlador de la  oscilación del motor de la  figura  

11, realiza la  operación de oonmutaoián, para determinar 

cual de los arrollamientos primarios 126 o 127, recibirá el 

impulso aocionador que induoe el voltaje haoia los arro lla ­

mientos secundarios respectivos 82 y 85, a fin  de conducir 

la  corriente a l motor 30. El circuito controlador de la  os-

j oilaoion del motor, ilustrado en la  figura  11, inoluyendo

! un circuito intermitente 158 y un circuito oscilador de re­

bajamiento 159. El diodo 145 de la  figura 7, está conectado 

a travás del colector y emisor, respectivamente, de un tran 

sistor 160, a la línea de retorno del oirouito 92. Asi mis­

mo, el diodo 146 (figura 7) está conectad " ane¡ oo
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leotor emisor, respectivamente, de un transistor 161, a la  

lfnea de retomo del cirouito 92.

Cuando cualquiera de los transistores 160 y 161 es 

polarizado a un estado de conducción, la  corriente flu irá  

a través de los arrollamientos primarios 126 y 127, oonecta 

dos a los diodos 145 y 146, respectivamente. Sin embargo, 

ouando uno de los transistores 160 y 161 está conduciendo, 

el otro transistor es polarizado a un estado de no oonduc-

! cién. En esta forma, los impulsos pueden ser aplicados sola
! ¡

¡mente a uno de los arrollamientos primarios 126 y 127, en 

; un momento determinado. Tal sistema, elimina la  posibilidad; 

¡de que haya corrientes que fluyan a través de los a rro lla - ¡ 

¡mientos inductores 98 y 99 simultáneamente. ¡

Tal y oomo se ilustra en la  figura 11, el voltaje i 

!de la  lánea 156 es derivado del circuito limitador de la  í l  

gura 5, y ooneotado a través de la  resistencia 162, al colero 

tor del transistor 160, y a través de una resistencia 163, ' 

!al colector daL transistor 161. El coleotor del transistor ! 

160 está conectado a la  base del transistor 161, a través i 

de una resistencia 164. Igualmente el colector del transis­

tor 161 está coneotado al transistor 160, a través de la  re­

sistencia 165. Los electrodos base de los transistores 160 

y 161 están conectados a través de la s  resistencias 167 y 

168, respectivamente, a la  linea de retorno del cirouito 92, 

Un condensador 169 está conectado en derivacién de la  resis­

tencia 167, y un condensador 170 está conectado en deriva- 

oién a la  resistencia 168. Los ánodos de un par de diodos 

171 y 172 están conectados a sus electrodos base, respecti­

vos, de los transistores 160 y 161. Un par de condensadores 

de acoplamiento 173 y 174, están conectados en serie entre

341727
24.3.67 -  41 -



los cátodos de los diodos 171 y 172. una resistencia 175 es 

tá conectada desde el diodo 171 y el condensador 173, al eo 

lector del transistor 160 y la  resistencia 177 está conecta; 

da entre el diodo 172 y el condensador 174, al colector del 

transistor 161. Una resistencia 178 está conectada entre los 

condensadores 173 y 174, a la  línea de retorno del circuito

El cirouito intermitente 158 es disparado mediante 

la  aplicacián de un impulso de voltaje, a través de la  re­

sistenoia 178. Este impulso de voltaje se deriva del oiroui 

to oscilador de relajamiento 159.

Al ser desarrollado un impulso de voltaje a travás 

de la resistencia 178, áL transistor conductor, de los tran 

slstores 160 y 161, se volverá no conductivo, mientras que 

el otro transistor conduotivo conmutará los impulsos accio- 

nadores de uno al otro de los arrollamientos primarios 126 

y 127. Si se considera que inicialmente el transistor 160 

está conduciendo, y que el transistor 161 es no conduotivo, 

el colector del transistor 160 tendrá un potencial relativa  

mente bajo con respecto al potencial del colector del tran­

sistor 161. Por tanto, eL potencial del coleotor del transís 

tor 160 fi ja rá  el voltaje del eleotrodo base del transistor 

161 a través del sistema divisor de voltaje de las  resisten  

cías 164 y 168. Asi mismo, el potencial del coleotor del 

transistor 161 fi ja rá  el nivel de polarización déL eleotro­

do base deL transistor 160, a través del sistema divisor de 

voltaje de las resistencias 165 y 167. Dado que los transís 

toros 160 y 161 son de tipo n-p-n, el vo lta je  relativamente 

bajo en la  base del transistor 161, lo  mantendrá en un es­

tado no conduotivo, mientras que el potencial relativamente

92
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alto de la  tase del transistor 160, lo  mantendrá en su. esta 

do conductivo. Sin embargo, cuando se desarrolla voltaje a 

través de la  resistencia 178, por üu jo  de la  corriente, la  

base del transistor 16o se reducirá en su potencial con res 

5 poeto al emisor, haciendo al transistor 160 menos conducti­

vo.

La conducción raductora del transistor 160 da lugar 

a un incremento en el potencial desarrollado de su coleotons 

a través de la  resistencia 164, a la  base del transistor 161. 

lo  Cuando el potencial entre la  base y el emisor del transistor 

161 se vuelve positivo, el transistor 161 empieza a condu­

cir. Tal conduooion a través del transistor 161, baja el po 

tenoial del-colector, produciendo una reducción en el poten 

olal aplicado a la  base del transistor 160, a travás de la  

15 resistencia 165.

Esta Interacción es acumulativa hasta el punto de 

que ÓL transistor 160 se vuelve menos conductivo, y el tran 

slstor se vuelve más conductivo hasta eL totaL intercambio 

de los estados de conducción entre los transistores 160 y 

2o 161. Al desarrollarse un impulso subsecuente a través de la  

resistencia 178, al transistor 160 oomieaza a ser conducti­

vo. La acción es nuevamente acumulativa hasta el punto de 

que los estados de conducción de los transistores 160 y 161 

se cambian alternativamente por los impulsos subsecuentes 

28 de voltaje enviados a través de la  resistencia 178. Puede 

verse que eL circulo intermitente 158 es del tipo de oonduo 

oión negativa, ya que solamente la  señal negativa del osci­

lador 159 produce una operaoión de conmutación. Los diodos 

171 y 172 son diodos de conducción que permiten el paso de 

3o un impulso negativo de voltaje a travás de la  resistencia

341727
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178, paya desconectar el transistor conductor.

El circuito oscilador 159 opera en una condición de;
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marcha lib re , a fin  de suministrar periódicamente impulsos : 

de voltaje al resistor 178. El circuito osoi-lador 159 inolu 

ye un transistor de una unión 179, cuyo emisor esta conecta 

do a través de un condensador 180, a uno de los extremos de 

la  resistencia 178 y a los condensadores 173 y 174. El vol­

taje de consumo que pasa por la  línea 156, esta coneotado 

al condensador 180 a través de una resístenoia ajustable 181 

y la  resistencia f i j a  182. El voltaje de consumo también es' 

tá conectado desde la  línea 156 a la  base-2 del transistor 

de una unión 179, a través de la  resistencia 183. La base-1 

del transistor de una unión 179, está conectada a la  línea  

de retomo del circuito 92, a través de la  resistencia 184.

El condensador 180, inicialmente sin oargar, comien­

za a cargarse a través de las resistencias 181 y 182 hasta 

que se obtiene eL nivel de encendido del transistor de una 

unión 179. Una vez que el condensador 180 se carga a l nivel 

de encendido del transistor de una unión 179, este se encien 

de, haciendo que la  corriente fluya por la  resistencia 178, 

a fin  de produoir el impulso disparador neoesario para alte­

rar los estados del circuito de intermitencia 158. El tiempo 

de carga del condensador 180 detennina el período de tiempo 

en que los transistores 160 y 161 permanecerán en uno de sus 

estados estables. Este tiempo de carga es deteiminado por la  

fijación  del valor de la  resistencia variable 181 del o ir- 

cuito, con el condensador 180. Esto controla el ritmo de oa- 

rrera del agitador 29.

Además, el oscilador 159 proporciona un impulso re­

tardado al cirouito controlador del ángulo de encendido 77,



oada vez que áste es accionado. Esto es, cada vez que el 

osoilador 159 se enciende para invertir la  dirección rota­

cional de la  armadura 97, en la  línea 185 se forma un impul 

so de retardo que desconecta al circuito controlador del án 

5 guio de encendido 77, durante un tiempo predeterminado. La 

línea 185 está cono otada a travás de un diodo 2o8 a la tase 

del transistor 268 (figura 14). Este impulso de retardo tie  

ne un valor relativamente alto que tace que el transistor 

de una unión 111 no se encienda temporalmente, e interrumpa 

lo el paso de energía al motor 30. La funoión de este impulso 

. de retardo es la de permitir que el motor 30 se aproxime o 

gire por inercia hasta pararse bajo la  influenoia de la  car 

ga impuesta* a ól, a íln  de eliminar la  necesidad de romper 

la  rotación del motor por medio de fuerzas magnéticas inver 

15 sas. Por consiguiente, la  provisión de este impulso de retar 

do, peñnite conservar la  energia y reducir la  impresión vio 

lenta sobre el motor y sus componentes asociados.

tor de la  figura 11, se provee un par de levas 188 y 189 so 

2o bre el eje común 57, las cuales son controladas por eL mo­

tor regulador 56, para controlar la actuación de un par de 

interruptores 190 y 191, respectivamente. El interruptor 

190 está oonectado ai derivación, a través de los electro­

dos ooleotor y emisor del transistor 161, y eL interruptor 

25 191 está conectado en derivación, a través de la  resisten­

cia 184, entre la  base-1 del transistor de una unión 179 y 

la  línea de retomo del circuito 92.

Tal como se muestra en la  figura 3, los interrupto­

res 19o y 191 se cierran durante la porción de centrifuga-

En el circuito controlador de la oscilación del mo-
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oía 158 y terminar el impulso de retardo aplioado el tran­

sistor 119. Al cerrarse el interruptor 190 se produce la  : 

conducción de impulsos de accionamiento del transistor de 

una unión 111, a través del arrollamiento primario 127 del i 

transformador Tg, ^sl como se muestra en la  figura 7. Por í 

lo  tanto, el interruptor 190, al ser cerrado, permite la  rn 

tación de l a  armadura 74 solamente en una direcoión. La ce-; 

rradura del interruptor 191 desconecta.a la  base del tran­

sistor de una unión 179, para descontinuar los impulsos de : 

retardo, durante e l ciclo de centrifugación o extrae cien.

Por tanto, la  selección de cualquiera de los trans-- 

formadores ó Tg es llevada a oaíbo por el circuito oontre* 

lador de la  oscilación del motor de la  figura 11. Si el 

transistor 160 está conduciendo, a l encenderse el transis­

tor de una unión 111, induoirá de voltaje al transformador 

T^; sin embargo, si eL transistor 161 está oonduoiendo, al 

enoenderse el transistor de una unión 111, induoirá un im­

pulso de voltaje al transformador Tg. Cada encendido suoesi 

vo del transistor de una unión 179 produce la  oonduoción al 

terna de los transistores 160 y 161. El ajuste de la resis­

tencia 181 ajusta el intervalo de tiempo entre las  inversio 

nes sucesivas del motor, mediante el control del tiempo de 

carga del condensador 180, y consecuentemente, del tiempo 

de encendido del transistor 179. Por tanto, eL ajuste de la  

resistencia 181 varfa el ritmo de agitación (o el movimien­

to rotatorio alterno de un tambor, s i  e l circuito general 

es usado en una máquina de eje horizontal).

La aotuación de los interruptores 190 y 191 en su 

posición oerrada permite que un impulso de voltaje sea desa 

rrollado solamente en el transformador Tg, y elimine la  apU
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caoión de un impulso de retardo en la  línea 185. En la  figu  

ra 3 puede apreoiarse que los interruptores 190 y 191 se cíe 

rran simultáneamente para permitir solamente la  oonducción 

a través del circuito de fuerza 73, al arrollamiento induo- 

tor 99. Usando una porción del arrollamiento inductor 99 por 

el movimiento del interruptor 105 (figura 5) a la  posición 

de centrifugación, se logrará que la  armadura 97 gire a una 

velocidad relativamente rápida en la  dirección dnica, dicta 

da por la  corriente que fLuye a través del arrollamiento in 

ductor 99.

Otra incorporación del circuito controlador de la  

oscilación del motor y productor de impulsos de retardo pa­

ra la  inversión del motor, es ilustrada en la  figura 12, en 

donde se emplean námeros de referencia iguales para desig­

nar a las estructuras iguales o semejantes a las ilustradas 

en las figuras precedentes.

El voltaje de la  fuente de energía 72 es suministra 

da a travás de las líneas 54 y 71, y a  través de las resis­

tencias 113 y 114, a un circuito limitador del voltaje. Es­

te sistema de suministro de voltaje al circuito, es similar 

a l de la  figura 5. Sin embargo, tal como se ilustra en la  

figura 12, el circuito limitador de voltaje incluye un par 

de diodos de zener 194 y 195 ooneotados en serie entre la  

conexión común de las resistencias 113 y 114 y la  línea de 

retomo deL circuito 92. Los diodos de zener 194 y 195 man­

tienen un nivel oonstante de voltaje en sus respectivos el(*3 

trodos negativos.

Un generador tacómetro 217 actúa eu respuesta a la  

salida de velocidad de la  armadura 97, tal como se indica 

en la línea de guiones 218. El tacómetro 217 incluye una bo
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bina sensible 219 que desarrolla un voltaje proporcional a 

la  velocidad de la  armadura 97. Un par de resistencias 220 

y 221 están conectadas en serie, entre sí, y en paralelo, 

con la  bobina sensible 219. Una salida de la  resistencia

5 220 sobre el brazo resbalador 222, y en contacto con él, es

indicativo de la  velocidad de agitación de la  armadura 97. 

Una segunda salida de la resistencia 221, sobre un brazo

223 y en contacto con él, es indioativo de la  velocidad de 

centrifugación de la  armadura 97. Las dos salidas de los

lo brazos deslizables 222 y 223 están coneotadas selectivamen­

te a un f i lt ro  rectificador y filtrador 224, por medio de 

un interruptor 196, operado por una leva reguladora 197.

El circuito rectificador 224 está formado por un 

circuito rectificador de puente de onda completa que inolu-

15 ye a los diodos 225, 227, 228 y 229. Un condensador 230 es­

tá conectado a través del circuito rectificador de puente 

de onda completa, para proporcionar un nivel de oorriente 

oontinua substanoialmente constante, en una salida que in­

dique la  velocidad de la  armadura 97.

2o Una salida del circuito rectificador y filtrador

224 es acoplada a través de una resistencia 231 a la  base 

de un transistor 232. Una texminal negativa del oirouito 

rectificador y filtrador 224 está conectada -a la  unién de 

una resistencia 234 y un condensador 235. Una salida del ge

25 nerador tacometro 217 y del circulo rectificador y filtrada?  

224, es comparado oon el voltaje del diodo de zener 195 co­

nectado entre el ánodo del diodo de zener 194 y la  lámina 

de retomo del circuito 92. El voltaje del diodo de zener 

195 es filtrado por áL condensador 235 y la  resistencia 234.

3o El condensador 237 está conectado entre la  base del transís
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tor 232 y una línea 238, mientras que el condensador 235 es 

tá conectado entre la línea 238 y eL extremo de la resisten  

ola 234.

Un diodo de bloqueo 198 se encuentra conectado des­

de la conexión cornán de las resistencias 113 y 114 a la  l í ­

nea 99, para suministrar un voltaje constante desarrollado 

por el diodo de zener 194. Un condensador 200 está conecta­

do de la  línea 199 a la  línea 238, para f i lt r a r  el voltaje 

que pasa por e lla .

El voltaje de oonsumo de la  línea 199 está conecta­

do, a través de una resistencia 239, al colector del tran­

sistor 232, mientras que su emisor está conectado a la  l í ­

nea 238, a través de la resistencia 240. El ánodo de un dio 

do 241 está conectado al colector del transistor 232, y un 

condensador 242 está conectado entre el cátodo del diodo 

241 y la  línea 238.

El oátodo del diodo 241 está conectado al emisor 

de un transistor de una unión 201, y una resistencia 243 es 

tá conectada entre la  línea 199 y el emisor del transistor 

de una unián 201. La resistencia 239 tiene un valor resis­

tivo menor que el de la  resistencia 243. El oirouito desari 

to en este punto, opera en forma similar al circuito oontro 

lador del ángulo de encendido 77 de la figura 5, controlan­

do el tiempo de carga para el condensador 242, y consecuen­

temente, el tiempo de encendido del transistor de una unián 

201.
La base-1 del transistor de una unión 201 está co­

nectada a través de una derivadán del oirouito inversor del 

motor 78, que incluye al arrollamiento primario 126 del trans 

formador T !̂ e l interruptor 129 y el interruptor de lámina



128, y a través de otra derivaoion que incluye al arro lla­

miento primario 127 del transformador Tg, el interruptor de¡ 

lamina 128, a la  linea 238. Este sistema d ifiere  ligeramen­

te del ilustrado en la  figura 5, ai donde solamente el in- 

5 terruptor operado por el regulador 129 es empleado para oam 

l i a r  de la  operadén de agitadén a la  de lavado. Cuando el 

interruptor 129 esta en la  posición mostrada en la  figura - 

12, los impulsos ac donador es del transistor de una unién ! 

201 pueden ser enviados a cualquiera de los arrollamientos 

lo primarios 126-127, de aouerdo con la  posicién del interrup­

tor de lámina 128. Sin embargo, cuando el interruptor 129 

es accionado a la  posición de rotaoion, los impulsos acoio- 

nadores solo pueden ser enviados a través del arrollamiento 

primario 127 del transformador tg.

15 El retardo de los impulsos de encendido durante la

inversión de la  armadura 97 es proporcionado por un siste­

ma que incluye un transistor 244, cuyo emisor está oonecta- 

do a la  línea 238 y su colector está conectado a través de 

una resistencia 245, a la  linea 199. La base-1 del transis- 

2o tor de una unién 201, está conectada por un par de resisten­

cias 247 y 248, a la  base del transistor 244. Oh condensa­

dor 249 está ooneotado entre las resistencias 247 y 248 a 

la  línea 238. Oh diodo 250 está ooneotado del emisor del 

transistor de una unién 201, al colector del transistor 244, 

25 mientras que el condensador 251 está conectado entre los  

electrodos oolector y emisor del transistor 244. La base-2 

del transistor de una unién 201 se conecta a través de una 

resistencia 202 a la  conexién común entre las resistencias  ̂

113 y 114.

3o El interruptor de lámina 128 es accionado por las
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estructuras del tipo ilustrado en la s  Figuras 9 y 10, a 

fin  de provocar la inversión alterna de la  armadura 97. En 

la  presente incorporación, sin embargo, debido al uso de un 

interruptor 129, se produce un ligero retardo durante la  

transmisión de impulsos del arrollamiento primario 126 y 

127, a l otro, durante la  actuación del interruptor de lámi­

na 128. Esto es, ouando el interruptor 129 es colocado en 

la  posioión mostrada en la  Figura 12, que es la  posición 

de agitación los impulsos pueden ser enviados a cualquiera 

de los arrollamientos primarios 126 ó 127, dependiendo de 

la  posición del interruptor de la  lámina 128. Así, debido 

al tiempo requerido por el brazo de contacto del interrup­

tor de lámina 128 para moverse de un contacto al otro, se 

produce una ligera demora en la  aplicación de los impulsos 

aooionadores al otro de los arrollamientos primarios 126 y 

127. Durante esta ligera  demora, la  base-1 del transistor 

de una unión 201 eleva su potencial hasta provocar la  car­

ga del condensador 249 a un nivel suficiente para hacer con­

ductivo al transistor 244. La conducción de la  corriente a 

través del transistor 244 remueve cualquier carga desarro­

llada en el condensador 251.

Dado que el condensador 251 está conectado en para­

le lo  con el condensador 242, a través del diodo 250, el 

tiempo de carga del condensador 242 depende de la  oantidad 

de carga desarrollada en el condensador 251. El valor ca­

pacitivo del condensador 251 es lo suficientemente alto pa­

ra hacer que el tiempo de carga del condensador 251 sea subs- 

tanoialmente más largo que el tiempo de carga del condensa­

dor 242. Por tanto, si e l condensador 251 está inicialmente 

descargado, cualquier carga desarrollada en el condensador
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242 sera derivada a travás del diodo 250, para cargar al 

condensador 251 en forma similar. Sin embargo, ouando el ! 

condensador 251 se encuentra en una condición cargada, el 

encendido del transistor de una unión 201 no removerá su 

oarga, y la  carga subsecuente del condensador 242 no será 

derivada a través del diodo 250, el condensador 251. Así, 

cada vez que es accionado el interruptor de lámina 128, el ¡ 

transistor 244 removerá cualquier carga del condensador 251, 

y consecuentemente, retardará el tiempo de oarga del conden­

sador 242. Esta aoción retardadora ocurre en cada inversión 

del motor 30.

En la  Figura 13 se ilustra una forma modificada del 

circuito de fuerza 73, el motor 30 y el sensor de la  veloci­

dad del motor 81. Tal como se muestra, la  corriente alterna 

es suministrada entre las líneas 54 -  71, desde la  fuente de 

energía 72 a un circuito rectificador de puente de onda com 

pleta 252. El circuito rectificador 252, incluye un par de 

diodos 253 y 254 que conducen impulsos positivos del volta­

je de oonsumo a la  oarga, en un sentido, y un par de diodos 

255 y 257 que suministran impulsos negativos del voltaje de 

oonsumo ai el mismo sentido, a travás de la  carga. El circui­

to de fuerza 73 incluye un rectificador oontrolado por S i l i ­

con 258, ooneotado en serie con el arrollamiento inductor 

98, y provisto de un eleotrodo de paso, conectado al arro­

llamiento secundario 93 del Traes fona ador T^. El circuito 

de fuerza 73 inoluye también un rectificador controlado por 

Silicon 259, conectado en serie con el arrollamiento induc­

tor 99 del motor 30, y provisto de un eleotrodo de paso, oo­

neotado al arrollamiento secundario 95 del transformador Tg. 

La armadura 97 está conectada en serie oon cada uno de los
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arrollamientos inductores 98 y 99. Con esta disposición 

del circuito, el circuito de fuerza 73 solo requiere dos 

rectificadores controlados por silioón en lugar de cuatro, 

ta l como se ilustra  en la  Figura 5, por ejemplo, ya que el 

voltaje de oonsumo es rectificado inicialmente por el c ir­

cuito rectificador 252.

El circuito sensor de la  velocidad del motor 81, 

que se ilustra modificado en la  Figura 13, incluye una re­

sistencia 260 conectada en serie con la  amadura 97. El 

condensador de filtrado 261, conectado en serie con la  re­

sistencia 262, se encuentra conectado en paralelo con la  

resistencia 260, a fin  de atenuar el voltaje pulsante desa­

rrollado a travós de la resistencia 260. Una salida indica­

tiva de la  oorriente que hay en la  armadura 97, se encuen­

tra situado a través del condensador 261, y entre un par 

de terminales 264 y 265. Esta disposición al voltaje de la  

terminal 264, el cual es negativo con respecto al voltaje  

de la  terminal 265, para controlar el circuito controlador 

del ángulo de encendido 77 de la  Figura 5. Debe notarse que 

en este tipo de oirouito la  regulación de la  velocidad no 

es tan efectiva como en las incorporaciones descritas ante­

riormente, debido a que la  corriente de la  amadura es pro­

porcional a l empuje y no a la  velocidad del motor 30.

Una forma modificada del circuito oontrolador del 

ángulo encendido 77, que puede ser empleada en combinación 

oon el oirouito ilustrado en la  Figura 11, o oon cualquiera 

de los otros circuitos ilustrados aquí, es mostrada en la  

Figura 14. Tal como se muestra, la  señal indicativa de la  

oorriente de la  armadura 97, en la  terminal 264, puede ser 

aplicada a través de la  resistencia 267, a la  base del tren-
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Debido al círculo rectificador de puente de onda i. 

completa 252, empleado en el circuito ilustrado en la. Fi­

gura 13, el voltaje pulsante es suministrado a una terminal 

263, común en ambas Figuras 13 y 14. El vo ltaje pulsante es, 

suministrado a una terminal 263, común-, en ambas Figuras 13 i 

y 14. El volante pulsante de la  terminal 263.es suministra­

do, a través de un resistor limitador de corriente 202, al 

cátodo de un diodo de zener 203. El diodo de zener 203 está 

conectado entre la  resistencia 202 y una línea 204 conecta­

da a la  terminal 265 para lim itar e l  voltaje de consumo a 

un nivel predeterminado en su electrodo negativo. Este vol­

taje limitado proporciona un voltaje de oonsumo en una línea  

203, a través de un diodo de bloqueo 206. El vo lta je  de.con­

sumo ai la  línea 205 está oonectado, a través de una resis ­

tencia 269, al colector del transistor 268. El emisor del 

transistor 268 está conectado a la  línea 204 y a la  terminal 

265, mientras que el condensador 270 está conectado entre 

los electrodos colector y emisor del transistor 268.

El voltaje de consumo de la  línea 205, también está 

oonectado a través de la  resistencia 269, y es la  resisten­

cia 271, al electrodo emisor del transistor 272 que es de 

tipo MPU. Una red divisora de voltaje, inoluye resistencias 

ooneotadas en serie 273, 274 y 275, entre el voltaje de oon- 

sumo de la  línea 204. Un brazo deslizable 277, montado en 

la  resistencia 274, proporciona una fuente regulable de po­

larización a l eleotrodo base del transistor 272.

Un diodo 278 está conectado entre los electrodos co­

lectores de los transistores 268 y 272, y un condensador 

279, está conectado del ánodo del diod<
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¡ Se provee una entrada al emisor de un transistor de una 

unión 280, desde el colector del transistor 272. Con esta 

disposición del circuito, el condensador 279 es cargado por 

la  corriente que fluye a través de la s  resistencias 269 y 

5 271 y el transistor 272. El ajuste del brazo deslizable 277

oaabia el nivel de conducción del transistor 272, a fin  de 

hacer variar el tiempo de carga del condensador 279. Una 

vez que el oondensador 279 ha sido oargado a un nivel de 

voltaje sufioíante, el transistor de una unión 280 funciona- 

lo rá para producir un impulso de voltaje en su electrodo ba- 

se-1. El electrodo base-2 del transistor de una unión 280, 

está conectado a través de una resistencia 281, al electro­

do negativo del diodo de zener 203. El electrodo base-1 del 

transistor de una unión 280, está oonectado a través de los 

15 arrollamientos primarios 126 y 127 de los transformadores 

y Tg, respectivamente. Por tanto, cuando el transistor 

de una unión 280 produce un impulso de voltaje, éste es 

operado por uno de los arrollamientos primarios 126 y 127. 

Tal oomo se ilustra  en las figuras precedentes, los arro lla - 

2o mientos primarios 126 y 127 pueden estar conectados a un 

circuito inversor del motor, tal como el que incluye al 

oircuito inversor del motor 78, antes descrito, y un inte­

rruptor de lámina magnética, oomo el interruptor de lámina 

128, ya descrito.

25 El condensador 270 determina el tiempo de oarga del

oondensador 279 en cada inversión del motor SO, ya que cual­

quier oarga impuesta al miaño, puede ser derivada a través 

del diodo 278, hasta que el oondensador 270 es cargado a 

un nivel de voltaje más alto que el del oondensador 279. UN 

3o impulso positivo de retardo en la  línea 207, derivado del

24.5.67 * * 3 5 -



lo

15

2o

25

oircaito proáactor de impulsos de retardo 80, es aplicado 

al ele otro do base del transistor 268, a través del diodo : 

208. Este impulso de retardo hace que el transistor 268 sea 

altamente conductivo para producir la  descarga del condensa­

dor 270. Este retardo de tiempo oausado por la  carga del 

condensador 270 vuelve inoperante a l circuito oontrolador 

del ángulo de encendido, hasta que el condensador 270 desa-, 

rro lla  una oarga mayor que la  existente en el condensador 

279. ' '

El electrodo base del transistor 268 es polarizado 

positivamente con respecto a su electrodo emisor, por medio 

de las resistencias coneotadas en serie 282 y 283. Sin em­

bargo, la  señal que aparece en la  terminal 264, indicativa 

de la  corriente del motor 30, es negativa con respecto a l 

emisor del transistor 268. Por tanto, al disminuir la  velo- 

oidad de la  aimadura 97, el voltaje desarrollado entre la  

base y el emisor del transistor 268 se hace menos positiva  

el decreoer el nivel de conduocion del transistor.268. Al 

disminuir el nivel de conducción del transistor 268, el con­

densador 279 se carga a un ritmo más rápido, proporcionando' 

un menor tiempo de accionamiento para el transistor de una' 

unión 280.

A la  inversa, un incremento en la  velocidad de la  

aimadura 97 aumenta el nivel de conducción del transistor 

268, el cual incrementa el tiempo requerido para desarro­

l l a r  una carga en el oondeñsador 279, que se traduce en un 

aumento en los intervalos de tiempo entre los accionamien­

tos del transistor de una unión 280.

El control de la  conducción de los impulsos accio- 

nadores, a través de los respeotivos primarios 126 y 127

24.5.67 - 56



i

de los transformadores ¡Ĉ  y Tg, se obtiene ¡Hedíante el o ir  

coito inversor del motor. En la figura 11 se ilustra  una in 

oorporacion preferente del circuito inversor del motor 78, 

que puede ser anpleado con el circuito ilustrado en la f i -  

5 gura 14; sin embargo, puede apreciarse que el circuito pro­

ductor de impulsos de retardo, ilustrado en la  figura 7, 

también puede ser empleado en combinad on con e l circuito 

controlador deL ángulo de encendido de la  figura 14. Por 

tanto, con ta l disposición, el impulso retardador puede ser 

lo  desarrollado en la  línea 207, y a través del diodo 208, a 

la  base del transistor 268. Este impulso de retardo hace 

que el transistor 268 se vuelva altamente conductivo, prodn 

ciendo la completa descarga de los condensadores 270 y 279. 

Una vez qué* se ha extinguido el impulso de retardo, el tran 

15 sistor 268 retorna a un nivel de conduccién determinado por 

la  señal de la tenninal 264 mientras que los condensadores 

270 y 279, empiezan a cargarse hasta aloanzar el nivel de 

oonduccién dáL transistor 280. Par tanto, el intervalo en­

tre la s  operaciones del transistor de una unién 280, duran- 

2o te la  inversién del motor, depende del tiempo del impulso 

de retardo y del tiempo requerido para cargar a los conden­

sadores 270 y 279, pasando de una condición substancialmen­

te descargada al deseado nivel de voltaje.

Debe hacerse notar en este punto de la especifica- 

25 oién, que las incorporaciones ilustrativas, descritas aquí 

son oapaces de funcionar en dos formas distintas para con­

trolar la  longitud del arco o ritmo de qgitacién del agita­

dor 29.

En las incorporaciones que emplean el interruptor 

3o de lámina 128, para lim itar la longitud del arco del agita-
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dor 29 a un límite predeterminado, un inoremonto en la  ener­

gía suministrada al motor 30, incrementa el ritmo de agita­

ción o frecuencia de oscilación del agitador 29 (o de un tam 

bor de rotación alterna, si se aplica a máquina de eje hori­

zontal). Por ejemplo, en la  figura 5, el movimiento haoia 

abajo del brazo deslizante sobre el potenciómetro 109, inore 

menta la  fuerza suministrada al motor 30, y en consecuencia, 

el ritmo de viaje o frecuencia de oscilación del agitador 

29. Un efecto similar puede lograrse en el circuito de la  

figura 12, mediante el movimiento hacia abajo del barzo des­

lizante 222, en el potenciómetro 220.

En contraste con los circuitos antes mencionados, 

que emplean un interruptor de lámina 128 para f i ja r  el moví 

miento arqueado del agitador 29, el circuito mostrado en la  

figura 11, y que coopera con el mostrado en la  figura 14, no 

requiere de dispositivos electromecánicos para lim itar el 

arco. La figura 11 muestra un circuito de intermitencia 158 

y un circuito osoilador de relajamiento 159 que controla se 

paradamente el ritmo de agitación del agitador 29, indepen­

dientemente de la  fuerza suministrada áL motor 30; la  figu­

ra 14 muestra un circuito controlador del ángulo de encendí 

do, que controla la' fuerza suministrada al motor 30, para 

controlar la longitud del arco del agitador 29, a un ritmo 

preseleccionado de agitación, determinado por el cirouito 

de la figura 11. La reducción de la  resistencia del poten­

ciómetro 181 mostrado en la  figura 11, inoremaita el ritmo 

de agitación del agitador 29 y aumenta la  resistencia del - 

potenciómetro 283 del cirouito mostrado en la  figu ra  14, 

incrementando la  fuerza suministrada al motor 30 y la  lon­

gitud del arco del agitador 29. Tanto jal ritmo de agitación

341727
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como la  longitud del arco de agitaoión pueden ser controla­

dos en esta ultima incorporación.

En ambos tipos de incorporaciones, un incremento 

en la  fuerza, controlado por el circuito controlador del ón 

5 guio de encendido, aumenta la velocidad, del motor 30. Sin 

embargo, en un caso, un incremento en la  velocidad del motor 

se traduoe en un incremento en la  longitud del arco de agi­

tad  ¿n.

lo oión alterna del circuito motriz incluye un circuito recti­

ficador de puente de onda completa 384, conectado a través 

de las líneas 54 y 71, a las cuales se suministra el voltaje  

de corriente alterna de la  fuente de energía 78. Los arro­

llamientos,inductores 98 y 99 del motor 30 están conectados 

15 en serie entre sí, y con una terminal de salida del circui­

to rectificador 284. En otras palabras, en la  incorporación 

ilustrada en la  figura 15, puede usarse un tipo apropiado 

de motor de corriente oontinua, provisto de un solo arrolla  

miento inductor. Un diodo de supresión transitoria 285, se 

3o encuentra conectado en paralelo a los arrollamientos induc­

tores 98 y 99.

y 99, y la  otra teminal de salida del circuito rectifica­

dor 284, hay un par de rectificadores controlados por s i l i -  

25 cón 287 y 288. También conectados entre los arrollamientos 

inductores 98 y 99, y la  otra terminal de entrada del c ir­

cuito rectificador de puente 284, se encuentra un segundo 

par de rectificadores controlados por Silicon y coneotados 

en serie 289 y 290. En la  presente incorporación, el trans- 

3o formador incluye un par de arrollamientos secundarios

Tal como se ilustra en la  figura 15, una inoorpora-

Coneotados ai tre los arrollamientos inductores 98
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291 y 292, y el transformador Tg incluye un par de arro lla ­

mientos secundarios 293 y 294, Los arrollamientos secunda­

rios 291 y 292, 293 y 294 están conectados a los electrodos 

de paso de los rectificadores controlados por silioón 287, 

290, 289 y 288, respectivamente. Una terminal de la  armadu­

ra 97 está conectada a un punto común entre los rectificados 

controlados por silioón 287 y 288, y la  otra terminal está - 

conectada a un punto común entre los rectificadores oontro- . 

lados por Silicon 289 y 290.

Puede apreciarse fácilmente que al ser suministra­

dos los impulsos aoeionadores al transformador T^, la  co­

rriente será aplicada a través de los arrollamientos induc­

tores 98 y 99, óL rectificador controlado por silioón 287, 

la  armadura 97 y el rectificador controlado por silioón 290. 

Sin embargo, cuando los impulsos son suministrados al trans­

formador Tg, la  corriente fluya en la  misma direoción, a 

través de los arrollamientos inductores 98 y 99, el r e c t if i ­

cador controlado por silioón 289, la  armadura 97, en direc­

ción inversa y el rectificador controlado por silioón 288. 

Por tanto, la  ensrg.tisa.i& i, del traasíoimador ^  ha.. 

la  oorriente fluya a través de la  armadura 97 en una direc­

ción, mientras que la  energetizaclón del transformador T
s

hace que la  corriente fluya a través de la  armadura 97 en 

direoción opuesta, provocando la  inversión de la  rotación 

del motor. En la  presente incorporación, los arrollamientos 

inductores 98 y 99, en serie, pueden ser intercambiados en 

el circuito con la  armadura 97. Tal sistema, permite, la  in -, 

versión de la  oorriente, a través de los arrollamientos 98 

y 99 en serie, para lograr la  inversión de la  dirección del

motor, 341727
-  6o -
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En la  figura 16 se ilustra una disposición alterna 

de los circuitos del motor y de control, en la  que se empüea 

un motor AC 295 de fase dividida. El motor 295 incluye una 

armadura 297 y un par de arrollamientos estatores o estado  

narios que incluyen un arrollamiento principal 298 y un arro 

llamiento auxiliar 299. Tal como se muestra, el arrollamien 

to auxiliar 299 tiene derivad án central para proporcionar 

un par de arrollamientos separados 299a y 299b. El voltaje  

AC es aplicado a un par de terminales 300 y 301, y a travás 

del arrollamiento principal 298, del motor. La terminal 300 

está conectada a los ánodos de un par de rectificadores con 

trolados por Silicon 302 y 303, y a los cátodos de un según 

do par de rectificadores controlados por Silicon 304 y 305. 

El cátodo del rectificador 302 y el ánodo dei rectificador 

304 están conectados, a travás del arrollamiento 299a, a la  

terminal 301. Asi mismo, el cátodo del rectificador 303 y 

el ánodo del rectificador 305 están cone.otados a travás del 

arrollamiento 299b, a la  terminal 301.

El transformador incluye un par de arrollamientos 

secundarios 307 y 308, conectados a los eleotrodos de paso 

de los diodos 302 y 304, respectivamente. De manera semejan 

te, e l transformador Tg incluye un par de arrollamientos se 

cundarios 309 y 310, oonectados a los electrodos de paso de 

los diodos 305 y 303 respectivamente. Los arrollamientos 

primarios de los transformadores T  ̂ y Tg están colocados e¡n 

los oircuitos oontrdadores del ángulo de encendido 77, pre 

viamente descritos. Por tanto, al ser desarrollado un impul 

so de voltaje en los arrollamientos primarios de los trans­

formadores T  ̂ y Tg, los respectivos rectificadores controla 

dos por Silicon se volverán conductivos para permitir la
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oonduoción de corriente a través del arrollamiento auxiliar  

299. Sin embargo, debido a que solo uno de los transformado 

res o Tg puede rec ib ir e l impulso aooionador en un mo­

mento dado, la  conducción de la  corriente fLuira solamente 

en uno de los arrollamientos 299a é 299b en ta l momento.

Si el transformador T^es energetizado, los rectifica  

dores controlados por silicén 302 y 304, serán accionados 

para permitir el paso de impulsos positivos del voltaje de 

consumo a través del reotifioador oontrolado por Silicon 

302, mientras que los impulsos negativos del voltaje pasa­

ran a través del RCS 304, para nergetizar el arrollamiento 

399a. En a i s l a r ,  .asad. .1 t r a n s a d . ?  as anar-

getizado, los RCS 303 y 305 son aooionados, a fin  de que 

permitan la  conducción de la  corriente a través de e llos y 

del arrollamiento 299b. Los arrollamientos 299a y 299b es­

tén enrollados para proporcionar una rotación del motor en 

direcciones respectivamente opuestas. Asf, ouando la  corrien 

te atraviesa el arrollamiento 299a y el arrollamiento prin­

cipal 298, la  armadura 297 gira en una dirección mientras 

que cuando la  corriente fLuye a través del arrollamiento 

299b y el arrollamiento principal 298, la  rotaoión de la  

armadura es en la  dirección opuesta.

La figura 17 ilu stra  un oircuito de motor DC de in­

ductor en derivación, que puede ser empleado para energeti- 

zar al motor 30 en cualquiera de dos direcciones. El oiroui 

to de la  figura 17, sin embargo, sólo requiere del uso de 

un transformador de disparo T-̂ , en lugar de dos empleados 

en las figuras precedentes. El arrollamiento primario del 

transformador esta ooneotado entre la  base-1 del transís 

tor de una unión 111 y la  línea 92 de las figuras 5 y 7.
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En forma si rallar, el arrollamiento primario del transforma­

dor T- puede ser conectado entre el transistor de una unión

179 y la  línea 92 de la  figura 11; entre el transistor de 

una unión 301 y la  línea 238 de la  figura 12, y entre el 

5 transistor de una unión 280 y la  línea 204 de la  figura 14. 

No obstante, en cada una de estas modificaciones a las f i ­

la  base-1 del transistor de una unión respectivo.

El voltaje AC de consumo está conectado a un, par de 

lo terminales 313 y 314, que suministran voltaje al circuito.

Conectados en serie oon el voltaje de consumo, en 

la s  terminales 313 y 314, se encuentra un par de rectifica ­

dores controlados por Silicon 31o y 316 que están conecta­

dos en direcciones opuestas uno al otro, en relación con el 

15 flu jo  de la  corriente. Los arrollamientos secundarios 93 y 

94 del transformador están conectados a los electrodos 

de paso de los rectificadores controlados por Silicon 515 

y 316, respectivamente. El motor de corriente continua de 

inductor ai derivaoión, incluye una armadura 311 y un par 

2o de arrollamientos 326 y 327. Una de las terminales de la  en? 

madura 311 está conectada al punto oomun entre los cátodos 

respectivos de los reotifioadores controlados por silioón  

315 y 316, oontrola el voltaje de la armadura 311, el cual 

es proporcional a su velocidad. Una señal de realimantaoión 

25 de los cátodos de los rectificadores controlados por S i l i ­

con 315 y 316, puede, si se desea, ser aplicada a la  base 

del transistor del circuito controlador del ángulo de enoen 

dido 77, tal oomo e l transistor 119 de la  figura 7. Esto 

puede proporcionar un control de la  velocidad de la  armadu-

guras 5, 7, 11, 12 y 14, ningán otro elemento se coneota a

3o ra 311

-63 -
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Un par de rectificadores 317 y 318 conectados tam­

bién en derivación, con el voltaje de oorriente alterna de ; 

consumo de las 313 y 314, tienen sus anodos respectivos, co­

nectados entre s í. La otra terminal de la  armadura 311 está 

5 conectada a los ánodos respectivos de los diodos 317 y 318. 

Otro par de diodos 319 y 320 están conectados también en de­

rivación, con el voltaje de oorriente alterna de consumo en' 

las terminales 313 y 314, con sus cátodos respectivos conec­

tados entre s í. Los rectificadores 317, 318 y 320 forman un 

lo  oirouito de puente de onda completa que alimenta a cualquie­

ra de los arrollamientos inductores 326 y 327 que estén co­

nectados por uno de sus extremos, a los oátodos de los rec­

tificadores 319 y 320. El otro extremo de los arrollamientos 

induotores 326 y 327 están oonectados, a través de los rec- 

15 tifioadores controlados por Silicon 321 y 322, respectiva­

mente, a los ánodos de los rectificadores 317 y 318.

El oirculo de puente de onda oompleta que incluye 

a los rectificadores 317, 318, 319 y 320, proporcionan tam­

bién un voltaje de oonsumo a las líneas 312 y 323 para el 

2o resto del oirouito, formado, por ejemplo, por el oircuito 

controlador del ángulo de enoendido 77. Una resistencia l i ­

mitadora de corriente 324 puede ser empleada en la  línea  

323. La línea 323 está conectada también, a través de una 

resistencia limitadora de corriente 325, a l contacto oonmu- 

25 tador del interruptor de lámina 128 que puede ser aooionado 

por cualquiera de los medios arriba mencionados y descritos 

con relación a las figuras 9 y 10. Los contactos respectivos 

del interruptor de lámina 128 están conectados a los elec­

trodos de paso de los rectificadores controlados por s i l i -  

3o con 321 y 322, respectivamente. Un condensador 328 está oo-34172724.5.67 64 -



neotado entre los ánodos respectivos de los rectificadores 

controlados por Silicon 321 y 322, y realiza una función 

conmutadora para forzar al rectificador conductivo, de los 

reotifioadores controlados por silioón 321 y 322, a desoo- 

5 nectarse, cuando el otro rectificador es accionado durante 

la inversión de la  armadura 311.

En un posición mostrada ai la  figura 17, el inte­

rruptor de lámina 128 aplica un voltaje de paso al re c t if i ­

cador oontrolado por Silicon 322, a fin  de proporcionar un 

lo  flu jo  de corriente a través del arrollamiento inductor 327 

y aocionar a la  armadura 311 en una dirección. Sin embargo, 

cuando el interruptor de lámina 128 se encuentra en una po- 

sioión opuesta a la  mostrada en la  figura 17, se suministra 

un impulso de paso al rectificador controlado por silioón  

15 321, que provoca un flu jo  de corriente a través del arrolla

miento inductor 326, para accionar a la  armadura 311 e¡n la  

dirección opuesta.

La cantidad de corriente que fluye a través de la  

armadura 311 es determinada por el tiempo de conducción de 

2o rectificadores controlados por silioón 315 y 316. por tanto, 

la  corriente flu irá  a través de la  armadura 311, solamente 

después de que el transformador ha desarrollado un impul­

so de paso, que acciona a los rectificadores controlados por 

silioón 315 y 316. En consecuencia, el motor no será energe 

25 tizado independientemente de la  corriente que fluye a tra­

vés de los arrollamientos inductores 326 y 327 hasta que el 

flu jo  de corriente se in icie a través de la armadura 311;

Sin embargo, la  dirección de rotación de la  armadura 311 es 

determinada por el rectificador oontrolado por silioón 321 

3o y 322 que esté oonduoiendo, a fin  de que la  corriente pueda
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fLuir a travás de los arrollamientos inductores 326 y 327. 

Así, la  aotuaoián del interruptor de lámina 128 provoca una 

inversión del movimiento rotacional de la  armadura 311, y 

mediante la  localización adecuada del interruptor regulador 

5 de tiempo, dentro del circuito, uno de los arrollamientos 

inductores 326 y 327 puede ser energetizado continuamente 

por la  operación de centrifugaoián.

En la  figura 18 se ilustra  otra forma más de los  

circuitos del motor y de control de fuerza, en donde se em- 

lo plea un motor AC reversible de tres lineas 329, como motor 

impulsor de la  máquina lavadora. El motor 329 inoluye una 

armadura 330 y un par de arrollamientos 331 y 332. El volta  

je de oorriente alterna de oonsumo as conectado entre un par 

de terminales 333 y 334. Uno de los extremos del a rro lla - 

15 miento 331 y uno de los extremos del arrollamiento 332 es­

tán conectados a la  terminal 334 mientras que los otros ex 

tramos de los arrollamientos 331 y 332 están coneotados jun­

tos, a través de un condensador 335. 13h par de rectificado­

res controlados por silioán 336 y 337 están coneotados en 

2o paralelo entre s i y en relaoián opuesta, entre la  terminal 

333 y el arrollamiento 331. En forma similar, un segundo par 

de rectificadores controlados por Silicon 338 y 339 están 

conectados en paralelo aitre sí, y en relación opuesta, en* 

tre la terminal 333 y el arrollamiento 332. El motor actáa 

25 oomo un motor inductor de funcionamiento capacitivo, en v ir  

tud del capacitor 335.

El transformador inoluye un par de arrollamien­

tos seoundarios 340 y 341, cada uno de los cuales, está co­

nectado al electrodo de paso respectivo de los rectificado- 

3 o res 336 y 337. Asi mismo, el transformador T- inoluye un

341727
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par de arrollamientos secundarios 542 y 343, cada uno de 

los cuales, está conectado a l eleotrodo de paso respectivo 

de los rectificadores 338 y 339.

Cuando el transformador es energetizado, los reo 

5 tificadores 336 y 337 oonducen a través de medios oídos al 

temativos de la  fuente de voltaje AC, para hacer que la  co 

rrlente fluya a través del arrollamiento 331 y aocione a la  

armadura 330 en una determinada dirección pre-esorita. Sin 

embargo, cuando el transformador Tg es energetizado, los 

lo  rectificadores 338 y 339 conduoen en medios do lo s  alternos 

de la  fuente de voltaje de oorriente alterna, haciendo que 

la  oorriente fluya a través del arrollamiento 332 y aocione 

a la  armadura 330 en la dirección opuesta. Nuevamente y para 

fines de mayor claridad, los arrollamientos primarios de los 

15 transformadores y Tg no han sido ilustrados en la  presen 

te inoorporaoién, aunque debe entenderse que son incluidos 

en las figuras precedentes, y energetizados en la  forma ya 

prescrita ai la  desoripoion de esas figuras.

La incorporadén ilustrada en la  figura 19 emplea 

2o un motor inductor de imán permanente, provisto de una arma­

dura 344. El voltaje de consumo de oorriente alterna es co­

nectado entre las terminales 345 y 347. Un par de reotifioa  

dores controlados por sllioén 348 y 349 tienen sus ánodos 

entre sí, y en serie, entre las terminales345 y 347. Un se 

25 gundo par de rectificadores controlados por silicén 350 y 

351, tienen sus ánodos conectados entre si, y en serie, en­

tre las terminales 345 y 347. Un tercer par de rectificado­

res controlados por Silicon 352 y 353, tienen sus cátodos 

conectados entre sí, y en serie, entre las terminales 345 y 

3o 347. Igualmente, un cuárto par de rectificadores controla-

„ 341727-  67 -
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dos por Silicon 354 y 355, tienen sns ánodos conectados en­

tre sf y en serie, entre las terminales 345 y 347.

El transformador T  ̂ incluye una pluralidad de arro­

llamientos secundarios 357, 358, 359 y 360, oada uno de e&Los 

conectado al respectivo electrodo de paso de los rectifica ­

dores controlados por silicon348, 349, 350 y 351. En forma 

similar, el transformador Tg inoluye una pluralidad de arro 

llamientos secundarios 361, 362, 363 y 364, oada uno de los; 

cuales está conectado al respectivo eleotrodo de paso de 

los rectificadores controlados por silioán 352, 353, 354 y 

355.

Los cátodos de los rectificadores 350 y 351 y los ; 

ánodos de los rectificadores 354 y 355 están oonectados a 

una terminal de la  armadura 344. En forma similar, a los 

ánodos de los rectificadores 348 y 349 y los cátodos de los  

rectificadores 352 y 353 están conectados a la  otra termi­

nal de la  armadura 344. Por tanto, a l desarrollarse un im­

pulso de voltaje en los arrollamientos secundarios 357, 358 

359 y 360 del transformador T^, la  corriente fluye a través 

de la  armadura, en la  dirección indicada por una flecha 365. 

Sin embargo, cuando los arrollamientos secundarios 361, 362, 

363 y 364 del transformador Tg se enouentran energetizados 

para naoer funcionar a los respectivos rectificadores con­

trolados por Silicon, la  corriente fluye a través de la  ar­

madura 344, en direocion opuesta, tal como lo  indica la  f ie  

cha 367. Los transformadores y Tg tienen sus arrollamien

tos primarios conectados en el oirouito oontrolador del án­

gulo de encendido 77, ta l como se describió anteriormente.

El circuito del motor y de oontrol, ilustrado en la

figura 20, incluye un motor de oorriente alterna universal
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que acciona a la  máquina lavadora. El voltaje de corriente 

alterna de consumo es coneotado a través de un par de termi­

nales 368 y 369, para suministrar voltaje al circuito. Un 

motor de corriente alterna universal 370 incluye una arma- 

5 dura 371 y un par de arrollamientos inductores 373 y 373.

Uno de los lados de la armadura 371 está conectado a la  ter 

minal 369.

Un par de rectificadores controlados por Silicon 

374 y 375 se encuentran conectados en paralelo y entre sí, 

lo en una relación opuesta de conducción de corriente. De ma­

nera semejante, un par de rectificadores controlados por Si­

licon 376 y 377 están oonectados también en paralelo y entce 

si, en una relación contraria de conducción de corriente.

El transformador incluye un par de arrollamientos seoun- 

15 darlos 380'y 381, oonectados a los respectivos electrodos de 

paso de los rectificadores controlados por silioón 376 y 377. 

La armadura 371 está conectada, a través del arrollamiento 

inductor 378 y los rectificadores controlados por silicón y 

conectados en paralelo 374 y 375, a la  terminal 368. La ar- 

2o madura 371 está conectada también a través del arrollamien­

to inductor 373 y los rectificadores controlados por silioón  

y conectados por silicón y conectados en paralelo 376 y 377, 

a la  terminal 368. Los arrollamientos primarios de los res­

pectivos transformadores y Tg no son mostrados en la  f i -  

25 gura 20, a fin  de dar mayor claridad, pero debe entenderse 

que son impulsados en forma similar a la  descrita con res­

pecto a las figuras precedentes.

Al suministrarse un impulso de accionamiento al 

transformador T^, los rectificadores controlados por s i l l -  

3o con 374 y 375 son accionados para hacer que la  oorriente
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fluya a través del arrollamiento inductor 372 y la  armadura 

371, a fin  de mover a esta en una direocion. Sin embargo, 

cuando el transformador Tg, es impulsado, los rectificado­

res controlados por Silicon 376 y 377 son accionados, a fin  

de que la  corriente fluya a través del arrollamiento induo- 

tor 373 y la  armadura 371, con lo cual ésta puede moverse 

en direocion opuesta. Puede apreciarse,fácilmente que los * 

arrollamientos inductores 372 y 373, al ser energetizados 

por la  corriente, proporcionan a la  armadura 371, sus res­

pectivos movimientos rotatorios, en direcciones opuestas.

Otra incorporación de los oircultos del motor y oon 

trolador de fuerza, es ilustrada en la  figura 21, en donde 

el voltaje AC de consumo es ooneotado a través de un par de 

terminales 384 y 385. Oh circuito rectificador de puente de 

onda completa 387, está conectado a través de las termina­

les 384 y 385, e incluye un par de terminales de salida co­

nectadas al circuito controlador 388. El circuito controla­

dor 388, ilustrado oomo un solo bloque en la  Figura 21, e- 

quivale generalmente al circuito controlador del ángulo de 

encendido 77 de las figuras precedentes. El motor incluye 

una armadura 386 y un par de arrollamientos inductores 396 

y 397.

Una terminal de la  armadura 386 está conectada a 

la  terminal 384, mientras que su otra terminal está conec­

tada a un circuito paralelo, el cual, en una de sus deriva­

ciones, posee un diodo 389, y el arrollamiento inductor - 

396 está conectado en serie, mientras que en la  otra deri­

vación posee un diodo 390 y el arrollamiento inductor 397 

está ooneotado también en serie. Los diodos 389 y 390 están 

conectados en una relación opuesta entre los respectivos
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arrollamientos inductores 396 y 397, y la  armadura 386. El 

otro lado del oircuito paralelo está oonectado a través de 

un dispositivo conmutador de capas múltiples 391 y un arro­

llamiento secundario 392 del transformador a la  terminal 

5 385. El transformador incluye un par de arrollamientos

primarios 393 y 394, los cuales son energetizados selectiva­

mente por e l circuito de control 388. En taoémetro indicado 

en forma diagramática por una bobina de toma 395, está colo­

cada junto a la  armadura 386 para determinar su velocidad, 

lo  asi oomo para produoir una señal indicativa de tal veloci­

dad, a fin  de suministrar una entrada al oir cuito de control 

388.

permite que la  corriente fLuya en cualquier dirección a 

15 través de él, al desarrollarse un impulso de voltaje de va­

lo r suficiente, a través de sus terminales, sin embargo, 

una vez que el dispositivo conmutador 391 comienza a condu­

cir un voltaje de menor valor que el requerido para dispa­

rarlo, puede mantener la oonduocién a través de él. Por 

2o tanto, si se desarrolla un impulso de voltaje en el arro lla - 

miento secundario 393 del transformador T^, suficiente para 

provooar la  oonduocién a través del dispositivo conmutador 

391, en oualquier dirección, cualquier voltaje existente 

en las terminales 384 y 385 mantendrá la  conduce!én hasta 

25 que el ciclo del voltaje de consumo pase sobre un punto oe­

ro. Por tanto, a l ser inducido un impulso de voltaje en el 

arrollamiento secundario 392, durante el medio ciclo del 

voltaje de oonsumo que aumenta dicho voltaje de consumo, el 

dispositivo conmutador 391 conducirá para hacer que la  co- 

3o rriente fluya a través de uno de los arrollamientos induoto-

E1 dispositivo conmutador de capas múltiples 391
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res 396 y 397, y a través de la  armadura 386. Sin embargo, 

al ser inducido un impulso de voltaje de polaridad opuesta, 

en el arrollamiento secundario 392, el dispositivo conmuta­

dor 391 conducirá en la  dirección opuesta, para suministrar 

5 un flu jo  de corriente a través de la  armadura 386. Entonces, 

puede apreciarse que la  pulsación del arrollamiento prima- ; 

rio 393 solo permite que la  corriente fluya a través de la  

armadura 386 y uno de los arrollamientos inductores 396 y 

397 durante los ciclos cuyos voltajes de consumo tienen una 

lo polaridad, mientras que la  pulsación del arrollamiento p r i­

mario 394 permite la  conducción de corriente durante los  

impulsos del voltaje de consumo de polaridad opuesta. En 

consecuencia, el flu jo  de corriente a través del a rro lla ­

miento 396, hará que el motor gire en una dirección, mien- 

15 tras que e l flu jo  de corriente a través del arrollamiento 

inductor 397, hará que el motor gire en dirección opuesta.

Ahora puede apreciarse que nosotros hemos mostrado 

y descrito un novedoso circuito controlador para una máqui­

na lavadora acoionada por un motor reversible, controlado 

2o por un circuito de íherza que al ser accionado apropiadamen­

te por un circuito inversor del motor o un medio polariza- 

ble, efectúa automáticamente la  inversión oíolica y periodi- 

oa del motor, a fin  de invertir en forma similar la  opera­

ción de un agitador de una máquina lavadora de eje vertical, 

25 o de un tambor giratorio de una máquina lavadora de eje ho­

rizontal. Se han descrito varias formas de oircuitos para e l 

ángulo de anoendido, a fin  de regular la  energía suministra­

da a los diferentes tipos de motores reversibles ilustrados 

en la  descripción de nuestra invención. Los circuitos sensi- 

3o bles al voltaje y a la  corriente, así como otras formas de
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oircuitos controladores del motor, también han sido incorpo­

rados a nuestra invención, junto con los controles para re­

tador de la  máquina lavadora. También se han incorporado en 

5 nuestro control, circuitos retardadores de impulsos que fa­

cilitan la  oarga de inercia del agitador entre cada viaje, 

lo  cual representa un enorme adelanto en materia de máquinas 

de lavar.

lo oiones diferentes pueden ser construidas mediante los c ir ­

cuitos arriba descritos, sin embargo, solo aquellos prefe­

ridos actualmente han sido descritos aquí. Por tanto, debe 

entenderse que los circuitos descritos aquí pueden ser com­

binados en cualquier forma deseable, para proporcionar el 

15 deseado control del motor. De acuerdo con esto, resulta de­

seable que al formar el espíritu de las cláusulas anexas, 

estas no se limiten a los detalles específicos mostrados 

y descritos ai relación con las ejemplificadones hedías 

aquí. Aunque algunas modificaciones estructurales de poca 

2o importancia pueden ser sugeridas por aquellos versados en 

la  materia, debe entenderse que nosotros deseamos incorpo­

rar dentro del campo de la  presente patente, todas aquellas 

modificaciones, siempre y cuando queden comprendidas, razo­

nable y apropiadamente, dentro del campo de nuestra contri - 

25 bución a la  materia.

La presente solioitud que corresponde a la  presenta 

da en los Estados Unidos de America el 13 de septiembre de 

1.965, con el numero 487.019, se acoge a los beneficios del 

artioulo 51 del vigente Estatuto sobre Propiedad Industrial.

guiar la  longitud del arco y el ritmo de agitación del agi-

Debe apreciarse que un cierto numero de incorpora-
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Los Puntos de invención propia y nueva que se pre­

sentan para que sean objeto de esta solicitud de Patente de 

Invención en España por VEINTE años son los siguientes: 

i s . -  Una disposición de circuito de control para 

una máquina lavadora provista de medios lavadores oscilables, 

caracterizada porque comprende: un motor eléctrico reversi­

ble: un primer oirouito que fonna un circuito de fuerza pa­

ra aplicar energía a dicho motor, a fin  de haoer g irar el 

motor en la  dirección elegida; un segundo oirouito que for­

ma un circuito inversor del motor, provisto de medios conmu­

tadores inversores que invierten cíclicamente al motor; me­

dios que aooplan eléctricamente al primer y segundo circui­

tos; un circuito controlador del ángulo de encendido, que 

genera impulsos que regulan el voltaje de salida de dicho 

primer oirouito que es aplioado al motor, a un nivel cons­

tante, v ía  el primer y segundo circuitos; y medios controla­

dores de secuenoia pre-ajustables, que incluyen medios conm 

mui adores controlados por un regulador que regula los impul­

sos aplicado al circuito inversor del motor y que acondicio­

nan a los medios conmutadores de inversión para permitir la  

rotacional unidireccional, como una función de un programa 

operativo preselecoionado para dicha máquina lavadora.

2B.- Una disposición de circuito como la  definida 

en la  reivindicación 1, que incluye medios sensibles al vo l­

taje de salida, que suministran al circuito oontrolador del 

ángulo de enoeadido una señal de salida que es una función
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del voltaje aplicado al motor desde dicho primer circuito.

3B.- Una disposi oion de oirouito como la  definida 

en la  reivindicación 1, que incluye medios sensibles a la  

corriente, que suministran al oirouito controlador del án­

gulo de encendido una señal de control que es una función 

de la  corriente a dicho motor.

4R.- Una disposición de circuito oomo la  definida 

en la  reivindicación 1, que incluye medios sensibles al vol­

taje de línea, para regular el voltaje suministrado al cir­

cuito controlador del ángulo de encendido, como una función 

del voltaje de línea, a fin  de mantener constante el volta­

je del motor.

5B.- una disposición de circuito según las reivin­

dicaciones precedentes para un motor reversible, caracteri­

zada porque comprende: una fuente de voltaje; un par de c ir­

cuitos controlados de conducción, conectados entre la  fuente 

de voltaje y el motor; cada uno de dichos circuitos esta en 

una relación opuesta de rotación del motor; medios para pro­

ducir un impulso, cuyo momento de generación depende de la  

velocidad del motor; un par de medios de acoplamiento, cada 

uno de los ouales aplican dioho impulso al circuito respec­

tivo de dichos oircuitos controlados de conducción; medios 

que poseen dos estados para aplicar dicho impulso a uno de 

los medios acopladores, en un estado, y a l otro medio aoo-. 

piador, en el otro estado; y medios que disparan o,accionan 

alternativa y periódicamente diohos últimos medios, a fin  

de alterar su estado.

6s.- una disposición de circuito según las reivin­

dicaciones precedentes para un motor reversible, oaracteri- 

oaracterizada porque comprende: una fuente de voltaje, me-
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dios oon dos condiciones de salida, cada una de las cuales 

controla la  conducción entre la  fíente de voltaje y e l mo 

tor, en una relación de inversión de la  rotaoión del motor: 

medios que desarrollan un impulso, ouyo momento de genera­

ción depende de la  velooidad del motor, y medios que ap li- 

oan dicho impulso a los medios controladores, en forma se- 

leotiva y periódica, para invertir sus condiciones de s a l i ­

da.

7R.- Una disposición de oircaito según las reivindi­

caciones presentes para uñ motor previsto de una armadura y 

de un par de arrollamientos inductores, cada uno de los cua­

les esta conectado en serie con la  armadura, oaraoterizada 

porque comprende: una fíente de voltaje, medios que conec­

tan selectivamente a dicha fíente de voltaje oon cada uno 

de los arrollamientos inductores, medios que controlan a 

los medios oonectores, para permitir la  oonexión alternativa 

de dicha fíente oon cada uno de los arrollamientos inducto­

res, durante un lapso de tiempo, en respuesta a la  veloci­

dad del motor, y medios que desconectan a los medios coneo- 

tores durante una desconexión de dicha fíente, de uno de los  

arrollamientos inductores, y una conexión de dicha fuente 

oon el otro de dichos arrollamientos inductores.

82. -  una disposición de circuito según la  reivindi­

cación 7, oaraoterizada porque comprende: una fuente de vol­

taje, un par de circuitos conductores conectados entre la  

fíente de voltaje y el motor, a fin  de que cada uno de ellos, 

haga girar al motor en una de sus direcciones respectivamen­

te opuestas entre si, medios que proporcionan una señal re­

presentativa de la  velooidad del motor, y medios que ap li­

can selectivamente dicha señal, a l circuito oonduotor con-
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trolado respectivo.

93,- Una disposición de circuito según las reivindi 

oaciones 7 y 8, caracterizada porque comprende: una fuente 

de voltaje: un par de circuitos rectificadores controlados,

5 ooneotados entre dicha fuente de voltaje y el motor, a fin  

de que cada uno de ellos haga girar en una de sus direccio­

nes respectivamente opuestas entre sí; medios para determi­

nar la  velocidad del motor; medios conectados a dichos me­

dios deteiminadores, que proporcionan una pluralidad de im- 

lo pulsos en respuesta a aquellos; oada uno de dichos impulsos 

tiene un tiempo de duración que va de acuerdo oon la  veloci­

dad del motor; y medios que aplican selectivamente dichos 

impulsos a l circuito rectificador controlado respectivo.

103.- una disposioión de circuito de control para 

15 una máquina lavadora, caracterizada porque comprende: una 

fuente de voltaje eléctrico; un par de circuitos de excita­

ción conectados entre dicha fuente de voltaje y el motor pa 

ra controlar respectivamente la  conducción entre dicha fuen 

te de voltaje y el motor para producir una rotación de mo- 

2o tor en dirección opuesta; medios biestables que tienen dos 

estados de salida opuestos coneotado cada uno de e llos a un 

cirouito de excitación respectivos; y medios para disparar 

periodie anente dichos medios biestables e invertir sus es­

tados de salida para invertir la  dirección de giro del mo- 

25 tor.

113. -  Una disposición de circuito de control de 

aouerdo con la  reivindicación 10, en la  cual están previs­

tos medios para producir una serie de impulsos y en el oual 

dichos medios biestables controlar un par de elementos de 

3o acoplamiento que están dispuestos oada uno de ellos para
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e^licar los impulsos a uno de dichos circuitos de excita­

ción respectivos.

12a.- Una disposición de cirouito de control de 

acuerdo con la  reivindicación 11, en la  cual diohos medios 

5 para producir una serie de impulsos oomprenden un circuito 

de control de ángulo de activación.

reivindicación 10, en la  cual oada uno de dichos pares de 

circuito de excitación incluye circuitos de reotifioador 

lo oontrolado.

143.- Una disposición de circuito de control para 

una máquina lavadora, que comprende una fuente de voltaje  

eleotrico, un par de circuitos de exoitaoión conectados en­

tre la  fuente de voltaje y e l motor para controlar respec- 

15 tivamente una conduoción entre la  fuente de voltaje y el 

motor para producir un giro del motor en sentido opuesto, 

medios biestables que tienen dos estados de salida opuestos 

conectado cada uno de e llos a uno respectivo de los circui­

tos de exoitaoicn, y medios para disparar periódicamaite los 

2o medios biestables e invertir los estados de salida para in­

vertir el sentido de rotación del motor.

152.- Una disposición de cirouito de control de 

acuerdo con la  reivindicación 14, en la  cuáL están previstos 

medios para produoir una serie de impulsos, controlando los 

25 . medios biestables un par de medios de acoplamiento que es­

tán dispuestos cada uno de ellos para aplicar los impulsos 

a uno de los circuitos de excitación respectivos.

162.- Una disposioión de circuito de oontrol de 

acuerdo con la  reivindicación 15, en la  ouál los medios pa- 

3o ra producir una serie de impulsos comprenden un cirouito de

132.- Una disposición de circuito de control de la
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oontrol de ángulo de aotiv ación.

17 c.- Una disposición de oircuito de control de aouer 

do oon la  reivindicación 16, en la  cual están previstos me­

dios para percibir la  velocidad dáL motor y suministrar una 

5 señal de salida al circuito de control del ángulo de activa­

ción con lo cual el tiempo de impulso depende de la  veloci­

dad del motor.

18S.- una disposición de oircuito de oontrol de 

aouerdo con las reivindicaciones 16 ó 17, en la  cual un c ir­

io cuito de retardo de impulso está previsto para d ife rir la  

aplicación de potencia al motor inmediatamente después del 

funcionamiento de los medios biestables para invertir los 

estados de salida y asi la  dirección de rotaoíón del motor.

15 aouerdo con.las reivindicaciones 16, 17 ó 18, en la  cual 

unos medios de oircuito que actúan en respuesta al voltaje 

aplicado al motor reversible son cooperables oon el circui­

to de oontrol de activación para oontrolar el motor reversi­

ble a una velocidad constante.

2o 20B.- Una disposición de circuito de oontrol de

aouerdo con la s  reivindicaciones 16, 17 ó 18, en la  cual 

están previstos medios ajustables oooperables oon los medios 

biestables para variar selectivamente el tiempo entre opera­

ciones de inversión de los medios biestables.

25 2 is .- Una disposición de cirouito de oontrol de

aouerdo oon las reivindicaciones 16, 17, 18 ó 20, en el cual 

están previstos medios oooperables oon los medios biesta­

bles para variar selectivamente la  velocidad del motor.

3o aouerdo con las reivindicaciones 16, 17. 18.19.2n ó Ri ^

19B.- Una disposición de oircuito de oontrol de

22B.- Una disposición de circuito de oontrol de

-  79
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la  cuál están previstos medios de circuito sensibles áL f lu  

jo de corriente a través del motor reversible en respuesta 

al flu jo  de corriente para evitar ÍLujo de corriente exoesji 

vo a través del motor reversible.

233.- una disposición de oir cuito de control de 

aouerdo con cualquiera de las reivindicaciones 15 a 32, que 

oomprende medios de control de seouenoia preajustables que ' 

incluyen interruptores controlados por temporízador para 

regular los impulsos a l circuito de excitaoi ón dáL motor y 

para condicionar los medios biestables para permitir un gi-. 

ro unidireccional del motea? en función de un programa de 

funcionamiento preseleccionado para los medios de control 

de seouenoia.

243.- u^a disposición de circuito de control de 

acuerdo con la  reivindicación 17, en la  oual el circuito de 

control de ángulo de aotivación incluye, un primer transís-! 

tor que tiene un nivel de conducción que depende de la  sa lí 

da de los medios perceptores de velooidad, un piimer oonden 

sador conectado al primer transistor y que tiene un nivel 

de carga sobre el que depende del nivel de conduoción del 

primer transistor, un segundo transistor que tiene su base 

acoplada al primer transistor y que tiene un. nivel de oon- 

duoción que depende del nivel de conduooión del primer tran 

sistor, un segundo condensador ooneotado a l segundo transís 

tor y que tiene un nivel de carga desarrollado sobre áL que 

depende déLnivel de oonduoción del segundo transistor, un 

diodo que tiene su ánodo ooneotado áL segundo condensador y 

su cátodo conectado al primer condensador, y un transistor 

de una sola unión que tiene su emisor conectado al segundo 

condensador y su base conectada a los medios de aooplamien-

24.5.67
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252. -  Mha disposición de circuito de control de 

aouerdo con la  reivindicación 22, en la  cual el circuito de 

control de ángulo de activaoion incluye, un primer transis­

tor conectado a los medios perceptores de velocidad y que 

tiene un nivel de conducción entre su colector y su emisor 

que depende de una salida de los medios perceptores de ve­

locidad, un condensador, un par de resistencias, teniendo 

una un valor de resistencia in ferior al de la  otra estando 

dicha primera resistencia oonectada al colector del primer 

transistor y estando la  otra resistencia oonectada al con 

densador, un diodo que tiene un ánodo conectado al colector 

del primer transistor y un oátodo coneotado a la conexión 

entre la  segunda resistencia y el condensador, y un transís 

tor de una sola unión que tiene un emisor ooneotado al cáto 

do del diodo y su base oonectada a los medios de aooplamien 

to.

262.- Una disposición de circuito de control de 

aouerdo con la  reivindicación 25, en él cual están acopla­

dos medios de retardo áL condensador y a la  base del tran­

sistor de una sola unión para eliminar cualquier oarga de­

sarrollada sobre el condensador durante el cambio desde un 

circuito de excitación al otro.

272.- una disposición de circuito de control de 

acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones precedentes, 

en la cual e l motor reversible comprende un inducido y un 

par de devanados de campo conectados en serie, estando un 

devanado de campo asociado con cada circuito de exoitación.

282. -  una disposición de circuito de oontrol de 

acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones precedentes,
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en la  cual los circuitos de excitación oomprenden oirouitos 

de rectificador controlado.

293.- Una disposición de circuito de control de 

acuerdo oon la  reivindioaoión 28, en la  cual los circuitos 

5 de rectificador son circuitos de reotifioador de s ilic io  

controlado.

5os.- Una disposición de circuito de oontrol segón 

oualquiera de la s  reivindicaciones precedentes, que compren 

de una fuente de voltaje, un par de circuitos de rectifíca ­

lo  dor controlado ooneotados entre dicha fuente de voltaje y 

e l motor para proporcionar cada uno de ellos un giro del 

motor en sentidos opuestos respectivos, medios para peroi- 

b ir una velocidad, medios conectados a dichos medios percep­

tores que proporcionan una pluralidad de impulsos en res- 

15 puesta a ellos, teniendo cada uno de dichos impulsos una du­

ración de tiempo que depende de la  velocidad del motor, y 

medios para aplicar selectivamente dichos impulsos a uno 

respectivo de dichos circuitos de rectificador controlado.

2o una máquina lavadora.

Tal y o orno se ha descrito en la  Memoria que antece-, 

de representado en el dibujo que se acompaña y para los f i ­

nes que se han especificado.

313.- Una disposición de circuito de oontrol para
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24.5.67
IJTR.

Esta nemoxla oonsta de ochenta y tres hojas escri­

tas a máquina por ana sola cara.

Hadiid,

I?. A.

541727
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