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- gontrol que se caracteriza por canbenér un circuito de fuer

Esta invencidn se refiere a una miquine de lavado,
en la gue los medios lavadores oscilables son accionados

por un motor reversible, energetizado por un eircuito de

. za, eeoplado a un circuito inversor que invierta ciclioamqé

: te al motor, o que lo opera unidirecoionalmente, y que estd

?regulado por un oircuito controlador del dngulo de encendi-

- quinas lavadoras automdticas. Estos han sido el %ipo de eje

do.

En el pasado, ha habido dos tipos generales de ma=

vertical, y el tipo de eje horizontal, EL tipo de eje verti

cal ha sido usado més ampliamente en las méquinas lavadorsas
de tipo domdstico, vendidas en los Estados Unidos de Améri-%

H
ca, y en varios otros pafses en donde puede obbtenerse un su

i
‘ministro adecuado de agua caliente para las operaciones de |

lavado. La mdquina de tipo horizontal ha sido usada en los E
paises europeos en donde las précticas de lavado requieren 2
del uso de agua a teaperaturas mucho mis sltas para las opg;
raciones de lavado, ¥y en donde ha existido uwna definitiva ;
vreferencia tradicional por las mdgquinas de tipo horizontal%
tanto para las operaciones de lavado doméstioco, como para

las de tipo comercial, Las mdguinas de tipo de eje horizon-§
tal tembién han sido ampliamente usadas en los Estados Um-

dos para las lavadoras y extractoras comerciales grandes,

‘on donde los factores de ingenieria ¥y las tradicionales pre%

[

ferencias comercisgles, han'sido ua poco responsables de la
selecoidn de este tipo de mdgquina para un uso comercial en_é
gran esocala.

En ambos tipos de miquinas, existen en olerta forma;

los medios lavadores oscilables, para la agitaoién de los me

- 341727
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|
teriales que ven & ser lavados en presencia de un agente l_aé
vador, ya Sea un agitador o un tambor, ;

En las mdquinas lavadoras de eje vertical, la oesta:
10 depdsito que recibe las prendas que van & ser lavadas y

centrifugadas, se encuentra montada para aglitar sobre wn

eje vertical, mientras que la operacidn de lavado, en bal

méquina, se lleva a ocabo generalmente mediente los movimien

tos de agitacidn, oscilatorios, reeiprocos o de otro tipo,

de un mlembro sgitador separado y colocado dentro de la oeg‘!

ta o depdsito, sobre su eje vertical, mientras que la ope- ‘

}

I
racién de centrifuzacidn es completada, haciendo girar a

'la cesta o depdsito a alta velocidad, sobre su eje vertical;
ipare centrifuger la mayor parte del agua de las prendas,
usada en la operaciln de lavado, antes de la subsecuente ;
operacidn de secado. |

La mdguina de tipo de eje horizonmtal, ordinariamen-

|

! te no requiere de un sgitajor separado que reallce la operg'

§oién de lavado, En este tipo de méquina, el btambor o agita-
,dor que recibe las prendas, y que sirve tanto como medio pa
_'ra egitar las prendas, oomo para extraer el sgua de ellas,

‘ se enouentra montado para girar sobre su eje horizontal,

‘adn ouandoes comin que las mdquinas de este tipo tengem |

|
! tambores montados sobre ejes, & més o menos 452 sobre un

punto horizontal., Igualmente, en este tipo de méquina, la
operacidn de lavado es reslizado por la robacl én del tamborz
o agltador, a velocidades menores a aguellas en las que lag
prendas que son lavadas, puedan ser prensadas por las fuer-i
zas centrifugas, en posiciones fijas, contra la periferia *

interior del tambor o agitador durante su rotacifn, y aidn,

a velocidades suficientes para evitar la formacién de bolas?,

L. 341727
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ilooidad mdltiple.

‘en las prendas contenidas dentro del t‘gmbéi'”é» ééitador, -

grante sus operaciones de agitaci&n que pueden sexr unidireo-
Ecionales y bidireccionales, de acuerdo con la naturaleza
idel olclo selsccionado. La operaci én de eentrifugaaién en
‘!una méquina lavadora de tipo horizontal, es oasi similar a
la de una médquina de eje vertiocal, en donde la extraseidn
de los flufdos de lavado que sigue a la fase de enjuague de
la etapa de lavado, es llevado a oabo, haciendo girar & &l-

ta velocidad al tambor o agitador que contiene las prendas.

E Aungue se han usado motores separados pare realizar
'las operaciones de lavado y exbraccién de las mdquines de

éeje verticel y de eje horizontal, factores tales como el es
Epacio, peso, simpliocidad, utilidad préctioa, ooordinacidn

;de funeionamiento y costo de vrodus cién, han resultado nor=-
:Emalmente responsebles del uso de un solo motor impulsor en
i’ambos tipos de méquinas requieren de varias velocidades de
frotacié'n y de movimientos de los miembros transmisores, pa=
ra la realizacidén de las opsraciones de lavado ¥ extraccl én
se ha usado generalmente un solo motor impulsor, combinado

con diversos tipos de mecanismos conversores de movimiento,

que cembien el movimiento rotatorio en oseilatorio, :c'eciprga
%co, nutacional, o de otro tipo, asi como transmisiones de
Erecorrido, miltiple, embragues, y frenos y comple jos contro

Eladores de coordinacidn. Tembién se hen usado motores de ve

Adends, afn en aguellos casos en los qus el miembro

¥

faccionado 0 receptor de una méquina lavadora, tal como el

iagitador o tambor, es movido a través de un movimiento oi- !
golico, por ejemplo, un movimiento oseilatorio o de rotaoidn;

gl terna durante la operacidn de lavado, esto no ha sido fap_;

) 341727 |
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tible comercialmente, o aln posible en ciertos casos, para
variar la frecuencia o amplitud del eurso ciclico, o para
variar el caracter o patrdn de este movimiento del miembro
accionado, el oual es un caracter fijo y pre-establecido, |
ya que e8 determinado por las caracteristicas de diseiio de?
los sistemas de transnisidn principalmente mecdnicos.

De acuerdo con la presente invencidn, los medios

lavadores oscilables, son accionados por un motor reversi-

ble, y oscilados o girados unidireccionalmente, en forma oil
clica. La energetizacldn del motor es efectuada a travéds d#
un oirouito de fuerza, acoplado eléetricamente con wn oir-

oulto inversor, El voltaje a un nivel constante, es suminig
trado al mobtor, con la ayuda de un eirouito controlador del
dngulo de encendido. Los medios controladores sucesivos in-

oluyen medios interrupntores, y condicionan la operacidn de

dichos inberruptores a un programa ypre-£ijado que permite

una operaci6n ciclica o una operaci6n continua,

b Por lo tento, uno de los objetivos de esta inven-

cién, oonsiste a1 proporcionar un control electrdnico para

;la transmisidn de una méquina lavadora, capaz de simplifi-
| , . R

ioar, o aun posiblemente, eliminar la necesidad de emplear
mecanismos conversores de movimlenbo, transmisiones de re-

corrido miltiple o trensmisiones de velocidad variable, nor!

melmente usadas en las operaciones lavado, y proporeionar,

P
1

ademds, un control versdtil para los movimientos rotaoiona~!

les de las méquines lavadoras de eje vertical w horizontall

durante sus diversas operaciones de extraceidn rotacional o

ocentrifuga.
Otro de los objetivos de esta invencién, radica e

la provisién de una transmisidn substancislmente directa,

344727
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" dios electrdnicos para cembiar las ceracteristicas direcoig
Enales y de velocidad de los miembros accionados, medisnte

' el control de la entrada eléotriea =l motor impulsor,

. an proporcionar un novedoso sistema de . tremsmisidn para

“de velocidad, a sus miembros aocclonados, y el cual; es oon-
‘trolado por un oircuito electrénico gue incorpora comp onen-;
tes todos transistorizados, los cuales estan intercalados

zen el eirouito energetizador del mobor.

-provisidn de un novedoso eircuito energetizador y de con-

que puede o né, incorporar una unided reductora de velooi-

- dad, de acuerdo con las caracberisticas de empuje y ve10017

dad del motor usado, desde el motor impulsor a los miembro%

i
accionados de una miquina lavadora, en la que se emplean me
i

Otro de los objetivos de esta invencidn, consiste

wa méquina lavadora, en 6l que, el motor impulsor de la

méquina lavadora estd conectado directamente, o conectado

:substanoialnente directo, a través de una unidad reductora !

1

Otro de los objetivos de la presente invencidn, ra-
dica en la provisidn de un novedoso circuito electrénico
usado en el cirouito energetizador de un motor electrdnico }
que altera la onda y regula la entrada de energia electrica

suministrada al motor,

Otro objetivo mds de esta invenoidn, radica en la

trol para un motor impulsor, a fin de invertir eiclicamen~ .

te la operacidn del motor.

Otro objetivo de la presente invencidn, consiste an;
proporcionar un novedoso eircuito energetizador y de con- |
trol que invierte ciclicamente la operacidn del motor, de-
senergetizdndolo durante un corto periodo de tiempo prede-

terminado, Jjustamente antes de ocada inversidn del mober.

341727
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Otro objetivo de esta invencidn, consiste en propor

oionar un novedoso ciroulto de control para un mobor eleo~
;trlco, nrovisto de medios que mentienen el motor a la desqgg
ida velocided constante y preseleccionada, bajo diversas cal
j“g;as.

Otro de los objetivos de la presenbe invencién, raJ

|
;dioa e la provisidn de un eirculbo controlador de un motor
~eleotr6nlco, que modifioca o oontrola selectivamente el rit-
gmo de viaje o freocuencia de un agitador osecilable, o de cual
équier obro miembro accionado similar, el cual se mueve 2
itravés de una serie de movimientos de rotacidn alterna.

| Otro objetivo de esta invencidn, consiste en propor.
?oionar un eircuito de control de un motor electrdnico para f
Euna mdgquina lavadora, en la que la longitud del arco o em-
plitud del viaje o movimiento arqueado del tambor, puede
ser modificado o controlado selectivamente, segin se desee,
f Otro de los objetivos de la presente inveneidn, oog‘
lsiste en proporeionar un cirvoulto controlador del motor de
‘wna miquina lavedora provista de un sgitador o tembor, en
donde existen los medios pare refarder la iniciacidn de los
‘movimientos del agitador o tambor, entre dichos movimientos
fsuoesivos, a £ln de reduecir la cargae intermitente de iner~
.ola del motor que acciona al agitador o tambor de la miqui-
:na lavadora.

; Otro objetivo mds de esta invencidn, consiste en
;eliminar la necesidad de usar mecanismos conversores de mo-;
ivimiento de tipo convenolonal, en las mdquinas lavadoras dei
zeje vertieal, o de complejas trensmisiones de recorrido mq;'
?tiple ¥y velocidad variable, que cambien lag relaclones de

velocidad entre el eje del motor y los miembrog Qj?ionados,

3~H72
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'sistema electrdnico de trensmisidn para una méquina lavado~-
?:ca provista de un mecanismo agitador osecilatorio, rotatorio
"de motacidndltema o de algdn otro tipo similar, para lle-
gvar a cabo la operacidn de lavado, y que incluye también,

.un mecanismo de centrifugacién gue realiza la subsecuente

son accionados por un motor de-armadura o bdlindaje miltiple

oonectado eléetricamente y controlado por un eircuito elec-

.variar los movimientos del motor impulsor, asi como de los

Adh cuando puede encontrar splicaciones en otros

campos, esta invenoidn estd dirigida principalmente a un

extraccidn del l{quido, 0 un meoanismo sSeparador del fluide

y en donde, los mecanismos de agitaoién y ocentrifugacién

txrbénico de control, capaz de controlar con precisién y de

mecanismos de agitacidn y de centrifugacidn, antes citados,
de acuerdo con un ciclo de operacidn pre-seleccionado. :

De acuerdo con la invencidn se proporeiona un ¢ir= .
cuito de control para un motor de médquina lavadora, gque coé;j
prende una fuente de voltaje eléotrico, un par de oiroui’cosi
de excitacién conectados entre la fuenbe de voltaje y el m_o_é
tor para conbtrolar respectivamente la conduccidn entre la :

§

fuente de voltaje y el molor para producir una rotaeidn del
: ;

motor en sentido opuesto, medios biestables que tilenen dosi

estados de salida opuestos, conectado oada uno de ellos a

“un eireuito respeotivo de exoitacidn, y medios para dispa-

i

rar periodicamente los medios biestables e invertir los es-
tados de salida para invertir el sentido de giro del motor,

Preferiblemente se proporcionan medios para produ~

oir una serie de impulsos, controlando los medios biestables

e 341727
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fun par de medios de acoplamiento, que estdn disnuestos cada
iuno de ellos para aplicar los impulsos a un circuito de ex-
ioitacién regpectivo., Los medios para producir una serie de
Eimpulsos pueden comprender convenientemente un cireuito de
i .
!control de dngulo de activacién. Preferiblemente seo disponen

!
imedios para percibir la velocidad del motor y swuninisbrar

%u.na sefial de salida al circuito de control de dngulo de ac-?
ftivacién, con lo que el tiempo de impulso depende de la ve- 
%locidad del motor.

! La invencidn se refiere tambien a mdouinas lavado-~
gras que Ilncluyen teles cirocuitos de control.

; Le presente invencidn se comprenderd y entenderd
gmés completamente & partir de la siguiente descripeidn a
imodo @e ejemplo detallada, cuando se tome Jjuntamente con los
!dibujos adjuntos, en donde nimeros de referencia similares :
:estén destinados a designar estiucturas iguales o similares
'y donde:

La Flgara 1 es wia vista esguemdtica fronbtal de una
:méquina lavadora gue incorpora nuestra invencién, ¥y que es-
té parclalménte rota para ilustrar sus componentes internos;

Le Figure 2 es un diagrams esquemdbtico del cirouito
‘eontroledor de tiempo, para la méquina lavadora mostrada en
‘la Pigura 1;

_ La Figara 3 es wna carta que ilustra gréficamente
%las diversas posiclones del intermupior regulador de tiem-
gpo del ciclo de la mdquina, para el circuito mostrado en
éla Figure 2;

La FPlgura 4 es un diagrama esquemdtico y de conjun-

‘to de una forma preferente de la presente invenecidn;

E Le Figure 5 es un diagrama ?zgié?égi iﬁ incor-
a
' 7] zf fa 1
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poracidn preferente de que emplea un fotor DC de series
-divididas y aque muestra las porciones del diagrama de con-

junto de la Figura 4, conectadas por lineas sélidas;

Te Figura 6 es un disgrama esquemdtico de una incor:

;poracién preferente de un sensor de la velocidad del motox,
Eempleado en el diagrama de conjunto de la Figura 4;

% e Figura 7 es un diagrama esquemético de una in-~
goorporacién nreferente de un eirenito rebardador de impul-
%sos, empleado en el diagrama de conjunto de la Figura 4.

Ia Figura 8 es una gréfica que ilustra la forma de

onda de voltaje aplicada al mobor de la Figura 4, y que ilug

|
i
)
i

i

tra mds espeoificamente, la fuarcidn del oircuito del éngulo%

;de enecendido;

La Figura 9 es de una vista lateral de un agibtador
que muestra un mecanismo de embrague y elemenbtos de inte-
-rruptor, operables en combinacidn con una méquina lavadora

que incorpora los principios de nuestra invenecidn;

La Figura 10 es una vista seccionel tomada a lo 1ar§

go de la linea X ~ X de la Figura 9;

Ta Figura 11 es un diagrama esquemdtico de otra in- |

H

sorporacién de un eircuito controlador del dngulo de oconbrol

y del cirocuito retardador de impulsos;

Ta Figura 12 es un diagrama esquemdtico de otra

i
i

t

incorporacidn de los eircuitos controladores de fuerza, del -

‘motor y del realimentador de control de la veloeidad, que
pueden ser empleados en el diagrama de eonjunto 1lustrado

en la Figura 4;

La Figura 13 os un diagrama esquemdbico del cireui-

to de fuerza que puede ser empleado en combinacidn con los

sircuitos controladores de fuerza ilustrados en la Tigura

341727
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Ia figura 14 es un diagrama esquemético de una for-
ma glterna del circeuito del dngulo de encendido; :

Ia figura 15 es un diagrama esquemético de los eir-
cuitos controladores de fuerzs, empleados en combinacidn |
ocon un motor de corrieante continua, operado por la inversiép
eléotrica de su armadura;

T8 figura 16 es un diagrama esquemédbtico de los cir-

cuitos controladores de fuerza, empleados en combinacidn

“oon un motor de corriente conbinua de inductor en deriva-

of én;

Ia figura 17 es un diagrams esquemético de un eir-
euito controlador de fuerza, empleado en combinaci én oon un
motor de corriente continua con dos bobinas induetoras en
derivacidn.

La figura 16 es un diagrama esquemédbtico de los cir

‘eultos controladores de fuerza empleados en combinacidn con

un motor de corriembe alterna reversible de tres lineas;

Ta figura 19 es un diagrama esquemético de los oir-
iouitos controladores de fuerza, emplesdos en combinacidn co?
,un motor de inductor de imdn perimanente; ?
Ia figura 20 es wn diagrama esquemdtico de los cir-»

ioultos controladores de fuerza empleados con un mobor AC

universal; y !

Ia figura 21 es un diagrame esquemdtico de una in-
'corporacién alterna del circuito controlador de fuerza em-
pleado en combinacidn eon un motor impulsor,

LO QUE SE LUESTRA HEN L0S ESQUENAS:

En la figwra 1 de los esquemds, se ilustra diagramgz

ticamente una mégquina lavadora de eje vertical 25 que inclu%

e 341727
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'ésoporte meodnico e instaleecidn de.la cesta 28 y del agitadox

Eye w gebinete 25, ura cubeta esbacionaria 27, una cesta gi
-g;:catoria para ropa 28 (mecanismo centri:?ugador) y un agitador
‘29 (mecanismo agitador). Un motor impulsor gléctrico 30, se
éencuentra conectado selectivamente a travéds de un adecuado
émecanismo de embrague 31, a la cesta 28 y al agltador 29.

;Intezpuesto enbre el motor 30 y el mcanismo de embrague 31,
‘se encuentra una oaja reductora del engrane f£ijo o unidad

‘reductora de la bande 52, que puede ser usada en caso de que

‘las caracteristicas de empuje o de velocidad asf lo requie-

ran. Debe entenderss que la transmisidn directa del motor 39
a 1a cesba 28 o al agitador 29, depende de la posioién del '
mgoanismo de embrague 3L, el oual va a ser deserito dei;ealla--i
demente, mds edelante.

Ia méquina lavadora 25 también inoluye un drenaje
33, conectado a la ocubeta 87, y una bomba de drenaje 34, op_é_
rada por un motor impulsor de la bomba 35, asociado. El ma-?
canisao ciolico automdtico, ineluye wn motor regulador de
tiermos 56, que lleva a cébo las deseadas operaciones de la
lavadora, e secuencia, y que es acclonado inicialmente pox :
wa perilla controladora del regulador de tiempos 36. EL i
fluido lavador es suministrado a la mdguina lavadora 25, a
ftrave’s de uwn conductor elimentador 37, el cual es controladc
nor wna védlvula intexrruptora, opereda por solenoide.

Bespecificamente, el mecanismo de enbrague 31, y el

-

:_no formm parbte de la presente invencidn, pero sin embargo,

::por via de ejemplo, pueden ser dsl tipo ilustrado y desori=
ito en la solieitud pendiente de Glen A. Severamce, Clifton
A. Qoff, y Williem F., Robandt, Serie n® 381,621, otorgeda

gl mismo cesionario de la presente invencidn. Sin embargo,

e 341727
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1
1

ien la figura 9 de losesquemas, se ilustra diagrandticenent 6|

:un mecanismo de embrazue apropiado. Tal como Se muestra en .
la figura 9, la cubeta 27 estd provista de un poste centrall

hueco 39 que se levanta hasta un punto situado por encima

del nivel 1fquido normsl de la cubeta, La cesta 28 estd pro

?vista de una poreidn central verbical 40, que puede asentar
ise sobre el poste central %9 y que estd conectada integral-
ymente a un 4rbol de transmisidn hueco 41, que estd colocado

. dentro del poste central 39. El sgitador 29 estd colocado

! dentro de la cesta e inclusive una poreidn de poste 42, que

'se asienta sobre la poreidn vertical 40 de la cesta 28. E
‘agitador es llevado en el extremo superior de wn drbol trans
migor del sgibtador 49 que estd oonectado integralmente, for
mendouna oontinuacidén del drbol transmisor 44, que viene del
vredﬁctor de engrane 52 del motor 30. Debe entenderse que el_
:agitador 29, en todo momento, tiene el mismo movimiento que
el dxbol transmisor 44.

El erbol transmisor husco de la cesta 41, estd arre
‘glado para tener un moviulento verticsl limitado, ademds de
ésu movimiento rotacional; su extremo inferior estd provisto,
de una placa de embragus 45 que posee almphadillas de embpg?
gue 46, apropiadas, sobre su superficie inferior. EL borde |
periférico de la placa de embrague 45 es odnico truncado, ¥
astd proviéto de una supexrficie de frenado 47 que se acopla
con la superficie complementaria de cooperacidn 48, situada

sobre el bastidor estacionario de la lavadora 25. Una segun

da placa de enbrague 49 se encuentra montada deslizablemen-f
i

te sobre el drbol transmisor del sgitador 43, y acuilada a
éL, a fin de ser movida en todo momento por dicho drbol traﬁg

misor del agitador 4%, nero en sentido vertical con relacié#

1

. 344727 1
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%a él. La superficie superior de esta segunda placa de embra-
%gue 49, estd provista de almohadillas de embrague 50, apro=
%piadas, las conales corresponden con log dientes de embrague
246 de la placa superior 45, cuendo la placa de embrague 49
zse enuentra en su vosieidn superior. La placa inferior de
embrague 49 estd arreglada para ser leventada por ocualguier
me eanismo adecuado 51, energebizado por un solenolide eléo-

trico 52. :

Tn la ilustracidén diagremética de la Figura 9, pue-
de observarse que al ser energetizado el solenoide 82, la E
placa inferior de exbrague 49 se levante para hacer que lasi
almohadillas 46 y 50 correspondan, y &l 4rbol tramsmisor hug-
6o de la cesta 41 se levante lo suficiente como para levan~
tar el borde periferico 47, interrumpiendo el acoplamiento
frenador eon la superficie estacionaria de frenado 48, Bajo§
estas circaunstancias, la cesta 28 es acelonada directamente%
por el motor 30, y lo mismo sucede con el agitador 29, AL |
ser desenergetizado el solenoide 52, la placa inferior de
embragune 49 desciende para desacoplar a las elmohadillas
de embrague 46 y 50 que estén en contacto, y hacer que la
poroidn periferica 47 de la placa de embrague 45 se acople
eon la superficie de frenado 48 del bastidor estacionario.
?ajo estes cirounstancias, el aglitador 29 serd aceionado
?irectamente por el motor 30, pero la cesta 28 permane cerd
:estaeionarla. Asf, si el motor es imvertido periodicamente,
l

1 agitador tambien serd invertido periodicamente.

: El eirocuito controlador y regulador de tiempo para

1a miguina de lavado 25, arriba descrwto, es ilustrado es-
quemdticamente en la Figura 2 de los esquemas. ElL mobor prln

oipal de la maquina lavadora 32 y su circulito de control aso}
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oiado, representado por el blogue :{, estén arreglados dpara
ser energetizados nor log conductores alimentadores de fuer-
78 59 y 54, desde wia fuente convencional de corriente alter~
na de sesenta ciclos y 115 voltios. Un inberruptor maestro
55, econtrolado por la perilla &6, la cual es novida axial-
wente, esta interpuesto, de nreferencia, en la 1fnea de su-
ministro eléotrico., La Operacidn de formacidn de ciclos se
encaentra contwlada nor el motor regulador 5& que acciona
gl &rbol de levas 57, cue posee una pluralidad de levas 58,
59, 60, 61 y 62, Hstas levas 58 a 62 estén arregladas para
gerrar a los interzuptores asociados 63 a 67, respectivamen-
te, durante periodos predeterminados, y en momentos especifi~
cos, durante el ciclo de operacidn; estos periodos y blempos
son mostrados por la carba de la Tigura 3. La regailacidn
real del btiemnpo del ciclo no empleza sino nasta nue la cube-
ta 27 ha sido llenada con agua al deseado nivel de lavado.
Tl nivel del agua es controlado por el brazo de wi interrun-
tar flotador 66 qus se aconla con un contacto 69 en su posi-
oldn de bajo nivel de agua, y con . esubaets 7N, oian T el
nivel del agua de la oubeta 27 ha alcanzade la altura desea-
da para €l lavado,

Como es practica comin, la perilla prinecipal regula-
dora de tiempo 36 tiene un movimlento exiael limitado, asf
como un movinmiento rotaciongl. La presidn sobre la perilla
36 en wia direccidn axial, cierra el inberruptor maestro 55,
nientras que el moviriento robatorio fija el tiemno deseado
de duracidn del lavado, La valwula interruptora 36 en la 11-
nea de carga del agua 57, es energetizada a través de un in-
termptor de leva 63 y un interwvuptor de flotacidn 68. Asi,

cuando . la perilla de conbrol 26 es movida para micn.ar u

w. O&1TET
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%través del conducto 37, hasta que el braze del inberruptor
“de flotacidn 68 se mueve del contacto 69 al contacto 70. En

‘un peiiodo de tiempo mds largo del necesario para llenar La

flotacidn 68 energeti za al mobtor regulador 56, el interrup-

‘necta a la cesta de ropa 28 con el 4rbol trarsmisor 44, es-
2

H
{

e’ “_h
oiclo de operacidn, el interruptor maestro 55 es cerrado y
la leva 58 es avanzada para cerrar el interruptor 63. Ahora
la vélvala interruptora 38 es energetizada y gbierta, con

lo cual sl agua comienza a fluir dentro de la ocubeta 27, a

H
oubeta 27, la leva 58 hace gue el inberrupbtor 63 se abra,

i
1

El movimiento del brazo interruptor 68 haeia el eontacto

70 iniciza realmente el ociclo de tiempo, ya que ol motor re-%
gulador 56 estéd arreglado para ser energetizado a través E
del brazo del intexrruptor 68 y el contacto 70. En vista de E
que el motor regulador 56 debe continuer operando, excepbto §
durante los periodos en 1los que la eubeta 27 esté siendo :
llenada con agua, ésta debe poseer un cireuito energetiza- %
dor adicional. Isto se logra mediente un intberruptox 65, A
bajo el control de la leva 60 a fin de proporcionar un cir-é
cuito conectado en paralelo con el interruptor de flotaciénz

68, de acnerdo con el perfil de la leva 60,

In el momenbo en gue sl brazo del interrupbtor de

tor de la leva 67 es cerrado, para energetizar al motor
principal 30 y a su clrouito controlador LIC asociado.

La placa movible de embrague 49 (Figura 9) que co-

‘%4 controlada por el solenoide 52. Este solenoide 52 estd
.arreglado para ser energebizado a través del interruptor de
‘la leva 64. La bomba 35 que produce la extraceidn del agna
;de la oubeta 87, es nergetizada por el interruptor de la

341727
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llediante el estudio de la carta ilustrativa y sin- j
plificada que se mesbtra en la figura 9, puede apreciarse
;que despuds de que el motor principal 30 es accionado por
el iInterruptor 67, el agitador 29 seréd accionado por el mo-

5 {tor principal 30, durante un perfodo de tiempo predeternina

do. Entonces, éste sera desenergetizado y el interruptor de

la leve 66 energetizard a la bomba 35 para extraer el agua |
ide la cubeta 27, EL interruptor de la leva 64 se cerrard, a
ifin de gue & llegzar el sgua 2 su posicidn de bajo nivel, el
lo bragzo del interruntor 68 se¢ nueva haecia atrds contra el cog:
tacto 69, y hacia el drbol treamsmisor 44. Simultdneamente,
el motor prineipal 30 y su circuito de control ¢ serdn enex
getlzados a través de los conectores 54 y 71, y la cesta 28
y el egltador 29 seran girados al unisono, por el motor prin
16  oipel 30, durante el periodo de extraccidn centrifuga o rota
ol én. AL berminar dicao periodo, Se abre el interrupbor 65
%para desenergetizar el motor regulador 56, después de que el
interruptor de la leve 63 se ha cerrado para reabrir a la
vélvula de carga 58. Esbo hace que la cubeta 27 se vuelva
20 a llenar con ague, para el eiclo de enjuague., Cuando la ou-
beta se na llenado, el brazo interruptor 68 se cierra nuqug
mente conira el contacto 70, para renergetizar al motor re-
gulador 56. EL regulador hace avanzar &l arbol de leva 57,

vy clerra el interruptor del mobor vrincipal 67, con lo cual

20 se produce entonces, una operacidén similar &l ciclo anterio;
{
de lavado y cemtrifugacidn, con la excepcidn de que al cidl?

de enjuague es mas corbto que el ciclo de lavado. AL termina#

el cielo finsl de centrifugaoién, el motor regulador 56 de-
Ja todos sus interruptores de leva asociados 63, 64, 65, 66§

da ¥y 67 en una posicidn abierfa, Tal como se va a describir con

|
. S&i727
24 ,5.67 ’




lo

15

20

g0

24 .,0,67

é may or detalle mds adelante, el resultadoAﬁé tamh&én contro-
; laa los interruptores 107, 129, 130, 137, 190, 191 y 196,
5 Los detalles del eirouito para la formacidn de ¢i-
- clos amtes desorito, sdlo hen sido deseritos brevemente, yé&
ique su naturaleza es més bien convenaionsal,
i Los detalles del eircuito para la formacién de oi-
zclos antes desorito, han sido descritos brevemente, ya gue
?su naturaleza es mds bien convencional.

Bl motor y el circaito oontrolador MU, ilusbrados
Ven la figura 2 se encuentra en forme de diagrama de conjun-%
to en la figura 4.
. Una fuente de energfa 72 es conectada, a través de
‘un cirouito de fuerza 73, a un sensor de corriente 74 y al.
motor inversor 30. El cirouito de fuerza 73, =zl ser conve-
nientemente disparado o abierto, suministra voltaje al mo- :

tor inversor 30, EL sensor de corriente 74 funciona como un

~dispositivo de seguridad para el mobor inversor 30 mediante%
la detectacidn de las corrientes excesivas que pasan por élé
La reduccidn meednica 32 es conectada entre una selida del
‘mobor inversor 30 y la cesta 28 y el sgitedor 29. Una sefial
?inversora del motor es producida sobre la lfnea 75, durante
‘la rotacidn de la oesta 28 o del agitador 29.

Ia sefial de inversidn del motor puede ser produci-
:da por interruptores limitadores cmecdbtados al sistema de

étxansmisién de la cesta 28 y del agitador 29. Si se desea,
i

ibuede proveerse un cireuito separado, controlador y oscila-
i

gdor de motor, que nuede incluir un oscilador de relajamien=-

o, combinado ocon un control intermitente para la produceidn

¥

de la seiial de inversida del mobor sobre la linea 75.

La fuente de eaergfa 78 se encuentra conectada tem~

541727
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bién al sensor del voltaje de la linea 76 y & un circuito -
controlador del dnzulo de encendido 77. El sensor del volta—';
je de la 1fnea 76 respondc a los eaubios en el voltaje de l%

{
1finea, para elterar la cantidad de voltaje aplicado al motor
I

linversor 30, El cireuito comtrolador del éngulo de encendi-j
ido 77 ocontrola con precisidn el momento, dentro de cada ci-E
!olo del voltaje de la fuente de potencia en el que es dispa_
irado el circuito de fuexrza 73, para suministrer voltaje al
fmotor inversor 50,

| El oireuito controlador del dngulo de encendido 77,
més parbicilarmente, debermina el éngulo de encendido en el
que el circuito de fuerza 73, serd disparado para suainls-
trar voltaje &l motor inversor 40, Esto es, el cirocuito de
fuerza 73, el veltaje aplicado al motor inversor 30.

Un ciroulto inversor del motor 78 es interpuesto ene-
ltre el cireuito conbrolador del dngulo de encendido 77 y el
oircuito de fuerza 75, para seleccionar la direccidn de ro-
tacidn del motor inversor 0. EL eircuito inversor del motor,
generada sobre la linea 75, la cual opera duwrante el ciclo
de agitacidn de la operacién de la mdquina, y desavarece du-
rante el ciolo de centrifugacidn. ;
é El eiclo controlador del éngulo de encendido 77, ade

mds, de operaxr independientenente, es controlado vor el sen-

} H
sor de corriente 74.. Igualmente, el sensor del voltaje de lg

!

1f{nea 79 estd conectado entre el circuito de fuerza 73 y elg
gircuito controlador del 4ngulo de encendido 77, para detecJ
%ar ol voltaje suministrado &l motor inversor 30, a través ‘
%el cireuito de fuerza 73, y llevar el control del oircuitoi
%ontrulador del éngulo de encendido, de acuerdo con lo ante-
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81 se desea, puede conecterse un cirecuito de impul~

%sos de retardo 80, entre el eireuito inversor 78 y el oir-
gcuito controlador del dngulo de encendido 77, a fin de re-
étardar la aplicacidn del voltaje al motor inversor 30, des-
ipués de cada inversién de la direceidn de rotacidn del mo-
?tor inversoxr 30, T

Bl fin del circuito de impulsos de retardo 80, es

proporecionar un medio de evitar la sdbita aplicacidn al mo-

$or de una fuerza megnética inversa, &l terminar su movimie

[
;

o

" $0 en una direccidn y antes de su inversidn. Este oircuito !
de impulsos de retardo 80 proporciona un corto periodo de e
no anlicacidn de fuerza o energie el mobtor 30 cada vez que |
el circulto Inversor del motor 78 opera para invertir la pgi
tacldn del motor 30, :

Ada mé;, puede proveerse un sensor de la velocidad ;
del motor BL, entre el mobtor inversor 50 dentro de un rangoi

prescrito., 1

Iids particularmente, ol sensor de la veloscidad del %
motor 8L opera para namtener constante la velooidad prede-;

terninada del mobor 30, independientemente de la carga im-
puesta a éL. El sensor de la velocidad del motor 8L, puede
"tener la forma de wn oircuito sensible al voltaje-corriente,
¢afectado por la corriente que pasa a través del motor y el
jvoltag‘e que lo abraviesa, para proporecionar una correceidn

jal circuito controlador del éngulo de encendido 77 y ocompen

§sar la carga impuesta al motor 30, El sensor de la velooldag

§del motor 81 puede tener también la forma.de un sistema tacd-
égenerador, sensible a la veloocidad del motor 30, y al ajus~

;te de la entrada de eerzia medianbte el control del eireuita

controlador del dngulo de encendido 77. Debe entenderse, sin

- 341727
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mbargo, que pueden emplearse obras formas de sensor de la

Celocidad del motor, para proporcionar wun control constante
Fe la velocidad., En este punto, en &l gircuito, pueden usar-
%e medios para proporcionar un control ajustable de la velo-
cidad, Bl circulto de impulsos de rebardo 80 y el sensor de |

l

fLa veloocidad del motor 8l son mostrados dentro del diagrama

de conjunto de la Iigura 4, conectados con 1ineas de nu:[ones,
para indicar que btales circuitos no son necesarios, si no
%pcionales.
| Tna forma preferemte de la presante invenc idn, es
ilustrada en la Figara 5, ex la cusal, la fuente de energia
72 estd conectada a las lineas 954 y 71, tal como se muestra
en la Figwa 2, y &l circuito de fuerza 73. El ocircuito de
fuerza 73 incluye un par de rectificadores controlados por
siliodn 82 y 85 para la conduccién del ciclo positivo, cu-
yos énodos wespeotivos estdn conectados a la linea 71. Un
par de rectificadores controlados por siliebn &4 y 85, para
la conduceidn del oiclo negativo, tienen sus dnodos respec=
tivos, coneotados a la lfnea &4. Los catodos de los rectifi-
cadores controlados por silicén 82 y 84, esbtén conectados
entre sf, y oon la linea 86 que forma una salida del circui=-
?o de fuerza 73, En forma similar, los cdtodos de los recti-
iricadores controlados por silicdn 83 y 65, estdn conectados
la linea 87 que forma una segunda salide del circuito de
fuerza 7. Un par de rectificadores de rebormo del ecirculto
88 y 89, se encuenbran localizados dentro del circuito de

fuerze 73. Un condensador supresor de accionaniarto transi-

torio 90, estd conectado entre las lfneas 54 y 71, para pro-
f

teger a los semi-conductores contenidos dentro del oirouito

de fuerza 73, Igualmente se provee un par de diodos semicon—

a. 941727
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Eductores Ge sapresidn trensitoria 91 y 9la, dentro del eir-
:euito de fuerza 79.

Cuando el reotificador controlado por siliedn 82 es
:dlsparado o accionado, los impulsos p051t1vos de la fusnte
‘de energia 72, son suministrados a la linea 86 que hace que
;la corriente gque fluye a través del cirouito, regrese por
1a 1f{nea 93, conectada a los dnodos de los diodos 88 y 89,

Bstos impulsos positivos hacen que la corriente de retorno

fluya & travds del diodo 9. Iguslmente, &l ser accionade g
el rectificador conbrolado por silicdn 84, los irpulsos ne-i
gativos de la fuente de energia 72, son enviados por la li-;
nea 86 en forma de impulsos positivos, para hacer que la co%
rriente fluya a travéds del diodo 88 a la linea 71. En formaé
similar, &l ser disparado o accionado €l rectifiocador con- ;
trolado por silicén 83, los impulsos positivos de la fuentei
de ensrgia 72, enviados por la lfnea 71, son conducidos a ‘
la linea 87, haciendo que la corriente fluya z travds del

eireuito, para regresar por la linea 92, y a través del dioé
do 89, al lado opuesto de la fuente de energia 72, sobre la%
1inea 54. El»rectificador controlado por siliedn 85, &l ser;
disparado, conduce impulsos negabtivos de la fuente de ener-
gia 72, sobre la 1fnea 54, a la 1fnea 87, en forma de impul=
‘sos positivos, y hace que la corriente gque fluye por el cirs
‘ouito, regrese por la linea 92 y a través del diodo 88, &l
%lado opuesto de la fuembe de energia 72, sobre la linea 71.
%Por lo tento los rectificadores comtrolados por siliedn 82
éy 84, durante una fase.de la operacidn, formsn wn cireuito
grectifioador de puente de onda comnleta, con los diodos 88
,y 89, cuya salida atraviesa las lfneas 86 y 92. Igualmente,

‘los rectificadores por silicdn 83 y 85, duranbe una segunda

s 341727
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fase de la operacidn, formen un puenbte reetificador de onda |
completa con los diodos 88 y 89, para proporcionar una saliﬁ
da a travéds de las lineas 87 y 92. |

Un par de transformadores Tl y Tz trens forman los

|
_ !
impulsos de disparo necesarios nare los reotifiocadlores con-i
trolados por siliodn 82 y 85. llds particularmente, uu par

|
de arrollanientos secundarios 99 y 94 del transformador Tl’

fse encuentren conectados a los respectivos electrodos de
%paso de los rectiflicadores conbtrolados pox silicdn 82 y 84.i
En forma slmilar, un par de arrollamientos secundarios 95

y 96 del transformador Qz estén conectados a los respecti~
vog el ectrodos de paso de los reotificadores controlados
por siliedn 83 y 85. Cuando un impulso es desarrollado den-
tro de los transformadores respectivos, los rectificadores
‘gontrolados por silicbn correspondientes, serdn disparados
para dar uia totel reobificscldén del voltaje de la fueite
de ensrgia 72, en oualyulera de las 1fneas de salida 86 N'g
87.

EL motor inversor 30, que en esta incorporacidn es
%ilustrado como un motor DU de series divididas, incluye unaf
amadura 97 y un par de arrollamientos inducltores 98 y 99.
La lf{nea de la salida 86 del circuito de fuerza 75 estd co-
nectado, a través del arrollamiento inductor 98, a la arma-
dure 97. Igualmente, la linea de salida 87 de ocircuito de

fuerza 75 estd conectada a la armadura 97, a través del

arrollamiento inductor 99. Por tanto, puede apreciarse fi-

cilmente que cuando el tramsiormador Ty es impulsado, los §
!
{

reetificadores controlados por siliobn 82 ¥y 84 son acciona-'

dos, para suministrar corriente al arrollamianto inductor

\
+
i

98 y a la ammadura 97, De manera semejanbte, al ser impulsa-!

s 341727
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do el transformador ., los reftificadores controlados por

9
?ilieén 83 y 85 son disparados, para suministrar eorrients
? través del arrollamiento inductor 99 y la armadura 97, Los
érrollamientos inductores 98 y 99 estdn enrollados en tal
forme que la energetizacidn de uno de ellos, ya sea el 98 o

el 99, acclone a la armadura $7 en una direceidn, mientras

jue la energetizaoién del otro, accione & la armadura 97 en I
direceidn opuesta, %

Un interruptor 107 estéd oonectado 8l arrollamiento ;
induetor 99, lo cual permite desconectar una porcién del arxé
llamiento indnetor 99 durante la operacidn de oentrifugacién?
del ciclo completo, a fin de accionar a la arnadura 97 a unaé
velocidad mayor, El interruptor 107, tel como se muestra en ;
la figura 5, estd en la posicidn de agitacidn, y es acciona-é
do por una leva 108, movida por el motor regulador 56, Tal é

conmo podrd apreciarse fécilmente, mds adelante, durante la

operacidn del ciclo completo de la mdquina, solamente se SUF%
ministra voltaje al arrollamiento indueotor 99, a fin de que ;
la armadura 97 gea accionada continuamente en la misma dirqgi
cién; sin embargo, dursmte el ciclo de agitacién de la opera
éién de la méquina, el voltaje os suministrado alternativa-
mente primero a uno de los arrollamientos inductores 98 y 99
y después al obtro de dichos arrollamientos industores 98 y
99.
' La armadura 97 estd conectada a fravés de la reduc~
zcién mecdnica 33, a la cesta 28, durante la operacién de oen
%trifugacién, o al agitador 29, durante la operacién de agi-
%tacién.

El cirouito censor de corriente 74 estd conectado
?en serle, al motor inversor 30, y proporciona una caracteris

. L 341727
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§ ticas de seguridad, ya que detecta las corrientes excesivas

que pasan por los arrollamientos inductores 98 y 99, y por

la armadura 97, El eircuito sensible a la corriente 74, in-
cluye un resistor sensible a la corriente del motor 100, qgf
nectado en serie con la armadura 97, que desarrolla un vol-f
taje proporcional a la corriente que fluye a través del mo-
tor 30, EL voliaje desarrollado a través del resistor 100

ag filtrado por medio de un resistor 10l y de un condensa~

dor 102, y suministrado al cirouito controlador del éngulo

‘de encendido 77, a travds de un diodo 103, EL diodo 103 con
duce una corriente que forma orestas excesivas, para propox
olonar una seiial al ecirouito controlador del dngulo de en-
cendido 77, durante cada uno de los periodos de corriente
excesiva,

. Les salidas del circuito de fuerza 73, sobre las 1f
neas 86 y 87, estan conectadas al sensor del voltaje de sall
.da 79 que deteota la centidad de voltaje suministrado al mo=-
tor 30, durante wi ciclo particular. Mds especificamente,

la 1fnea de salida 86 estd conectada a wna resistencia 104,
;mientras que la 1inea de salida 87 estd conectada a una re-

s
pistencia 105 del cirouitbo sensible al voltaje 79. Los dos

resistores sensibles al voltaje del motor 104 y 105, estén
cada uno conectado a su circuibto filtrador que ineluye un
condensador 106 y w potenoidmetro 109. EL brazo movible del
votencidmetro 109, que es un selector manual de velocida-
des para el circuito, estd conectado al cireuito controla-
dor del dngulo de encendido 77, a través de wna resistencia
110. Bn esta forma, el voliaje suministrado al motor 3C es
determinado por el potenciémetro 109, y enviado a través deé

la resistencia 110, &l circuito controlador del dngulo de

341727 |
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;encendido 77, para proporcionar una sefial que corresponde al
?fvol‘caje suministrado el motor 30. Nés partiocularmente, ouan-
g§do el motor 30 estd siendo mecionado en uns dirseceidn por le!
Ee;::uarge’s:i.zaczi én del arrvollamiento inductor 28, el voltaje de~
sarrollado en la linea de salida 86, es llevado & través de
la resistencia 104 y filtrado por el condensador 106 y el po
;tenciémetro 109, a fin de dar una sefial correspondiente al

voltaje de la linea 86, a través de la resistencia 110, &l

cironito econtrolador del dngulo de encendido 77. De magxeré

seme jente, cuando el motor 30 estd siendo accionado en di~ i
reccidn contraria, por la ensrgebizacidn del arrollamiento
inductor 99, el voltaje desarrollado en la linea 87, es lle-;,
vado por la resistencia 1C5 al condensador L06 y al potencié
metro 109, a fin de suministrer une sefial correspondiente, '
a travéds de la resisbtencia 110, al ocircuito controlador del
»éngulo de encendido 77. %

Tl elrcuito controlador del dngulo de encendido 77 §
incluye un transistor de una wnién 111 que envia un impulso%
al circuito inversor del mobor 78, al alcanzarse un predeteé
minado nivel del voltaje en su dleotrodo emisor. El tiempo
‘requerido para desarrollar un nivel de volbaje que accione
‘al trensistor de una unidn 111, haciendlo conductor, y man-
%de el empulso requerido, es determinado por el oirouito que
jcontrola la carga desarrollada en el condensador 112, coneo-
tado al electrodo emisor del transistor de una uwnidn 111,

Ia carga desarrollada en el condensador 112 es déri-
;vada principalmente del voltaje desarrollado en un punto me-
Edio entre un par de resistencias 113 y 114, conectadas a irg

§vés de la fuente de energia 72, sobre las 1i{neas 54, y 71.

E:Dieho punto medio entre las dos resi?exgiaf ?32 ?4, esta

5
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conectado a un oircuito limitador de voltaje que incluye

wn diodo 115, un condensador 116 y unm resistor 117. El vol-

taje desarrollado por ¢l circuito limitador es llevado por ;

la resistencla 118 para cargar el condensador 110 & un nivei
sufi ciente para encender el trensistor de una unidn 111, UnL
vez encendido el transistor de una unién 111, la carga de-

sarrollada por sl condensador 112 es disipada completamenteg

|y cuando el transistor de una unién 111 retorna a s estado;

;de repose, €l condensador 112 queda nuevameunte llbre para
idesarrollar otra carga., Este oireuito de carga del conden~- :
;sador 112, sin anbargo, desarrollaréd wn voltaje de disparo
.para el transistor de una unidn 111, dentro de un tiempo
“determinado por la constante de tiempo RC del circuito, la .
.eual no vagfa. Por consigulente, para hacer variar el tiem-
po de carga del condensador 112, se provee un tramsistor
119 dentro del oireuito, el eual es de tipo NEW,

: EL electrodo emisor del tramsistor 119 estd coneota
do a trevés de una resistencia 120, & la linea de retorno
192, mientras que su eleotrodo colector estd conectado al pun
ito medio situado entre las dos resistencias llr y 114, por ;
medio de una resistencia 121, Ademds, el diodo 122 estd oo~
nectado desde el electrodo soleotor del tramsistor 119 &l
condensador 112, EL valor de las resistencias 118 y 12l fties
ne una predeteminada relacidn entre sf, a fin de que el es-
tado de conduceidn Gel tramsistor 119 afecte la ocarga del
condensador ll2. Por tanto, cuendo el tramsistor 119 se en-
cuentra en un estado conductivo, la mayor parte de la carga

desarrollada en el condensador 112 serd derivada solamente

de la corriante que fluye a través de la resistencia 118.

&
Sin embargo, cuando el trensistor 119 estd en un estado no |
i
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,conduotivo, la mayor parte de la carga desarrollada en el
%condensador 112 serd derivada de la corriente que fluys a
Etravés de la resistencia 121 y el diodo 122. EL valor de
‘las dos resistencias 118 y 121 es tal, que cuando el tran-
sistor 119 no estd conduciendo, 6l condensador 112 se ocarga
éen un tiempo relativemente corto, mientras que ouando el
ftransistor 119 estd conduciendo, el conmdensador 112 se oar-
?ga en lapso de tiempo relativamente largo. Asi, los nerio-
%dos de tiempo entre los disparos suscesivos del transistor
'de waa unidn 111, pueden ser modificados y controlados por
?medio del conbrol de estado conductivo del transistor 119;
Ia base-l del transistor de una unidn 111, estd oo-
nectada a través de wn resistor 133, a la linea de rebtorno
92. Bl electrodo base-2 del trensistor de wna wnién 111, es
‘t4 conectado, a través de una resistencia variable 124, al
Epunto medio entre las dos resistencias 113 y 1l4. Mediante

‘tal conexidn del transistor de una unién 111, dentro del

circulito, en la lfnea 125 se desarrolla un impulso de voltas

je, con cada acclonamiento sucesivo del transistor de una .
g
uwnidnlll. Bste impulso desarrollado sobtre la lfnea 125, es !

aplicado &l oircuito inversor del motor 78 que va ser usado§

para cantrolar al eircuito de fuerza 73. %
El cirouito inversor del mobor 78 inecluye un arro- !

llaniento primario 126 del trensformador T, y un arrolla-

‘miento prisario 127 del tramsformador Ta. Un inberruptor de

lémine magnébioa 128 es insertado en el circuito, siendo ocon
trolado Girectamente por la posicidn de la cesta 28 y del ;
agitador 29, tal ocomo se indicard mds adelante. La linea 125
‘que lleva los impulsos del circuito controlador del dngulo

.de encendido 77, estd conectada a través de cada uno de losé

341727 |
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arrollanientos primarios 186 y 127, al contacto respectivo

‘del interruptor de ldaina magnétioa 128, Ll contacto movil
gdel inberrupbor de lénina magnética 128 estd concebado a la’
1inea de retorno 92, por medic de un interruptor 129. Un seé
gundo interruptor 130 es provzsto entre el arrollaniento pri
merio 127 y la lfnea de retorno 92, %
Tal como se muestra en la figura 5, los interrunto-:
ires 129 y 130 son colocados en posicidn de egitacién, de tal

menera que la operacién de agitacidn pueda ser llevada a oa._

Ibo por el oireuito. Una leva 131 controla la posicidn del |
iinterﬂ‘untor 129, mientras que wna leva 132 controla la po= f
fsiclon del -interruptor 180, Las levas 131 y 132 son aociona'
‘das por el motor regulador 56. Durante la operacidén de centri
3fugaoion del ciclo de la méquina, los interruptores 129 y
§150 se mueven a la otra posicidn, diferente de la mostrada
?en el esquema. llds particulamente, la acbuacidn del inte- 5
Erruptor 129 a la posiocidn de centrifugaocidn, saca al inte~ °
frruptor 130 a la posicidn de centrifugacidn, mantiene con- |
étinuamente el arrollemiento primaric dentro del eireuito.
%Asi, durante sl olclo de agitacidn de la operacidn de la
%méquina, los impulsos desarrollados en la l1inea 125, pueden
fser llevados al arrollamiento primario 126 o al arrollamien
ito primerio 127, de mouerdo con la posieidn del interruptor
gde lémina magnética 128, Sin embargo, durante el clolo de
centrifugacidn de la operacidn de la mdquina, solamente los
gimpulsos desarrollados en la lfnea 125 son sumlnistrados a |

| través del arrollamien®o primario 127.

; Log impulsos desarrollados en los arrollanientos
§126 ¥y 127 son transformado-acoplados a los respectivos arro
illanientos secundarios 93-96, para proporcionar energia al

361727 |
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motor 30, Ouando el interruptor de lémina magnética 128 se
enouéntra en la posicién mostrada en el esquenma, los impul-~
s0s son desarrollados en €l arrollemiento primaric 127 del
transformadoxr Ta, y tales impulsos son transformado-acopla-
dos a los arrollanientos secundarios 95 y 96. Estos impul-
sos son llevados a los rectiflicadores controlador por sili-

odn 83 y 85, para suministrar energfa sl arrollemiento in-

ductor 99, Sin embargo, cnando el interruptor de 1dmina mag|

;
inética 128 se encuentra er la posiecidn opuesta a la mostra-

>3

ida, los impulsos de la linea 125 son Lllevados &l arrollamie

ito primerio 126 del ftransformador Tl ¥y son transformado=-aco
:plados a los arrollemientos secundarios 93 y 94 para llevar
-los a los reotifiocadores controlados por silicdn 82 y 84,

y suministrar energfa sl arrollamiento induoctor 98, Tal co-
;mo se ha mencionado anteriormente, el arrollamiento indue~ |
étor 98, &l ser energebizado, acciona a la armadura 97 en una
| direacidn, miextras que el arvollamiento inductor 99 acoio-

na a la armadura 97 en direccidn opuesta. Bl interruptor de
- Llénina 128 es controlado por la posioidn del agitador o de
. la cesta, tal como se desoribid en relacidn con las figuras
%9 y 10,

Otra entrada provista para el eircuito controlador
del dngulo de encendido 77, va del semsor del voltaje de la
1i{nea 76 que incluye una resistencia 133, coneotada entre
1el diodo 115 y el eleotrodo base del tremsistor 119, Pox
tanto, al inorementarse el voltaje de la 1fnea, a través de
ila 1fneas 54 y 71, el nivel de conduceidn del transistox
119 se inecrementa para compensar el voltaje inerementado
gue se emplea pvara cargar al ocondensador 112,

Durante la operacién, el cireuito de la figura 5 11
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va & cabo el sonbtrol del movimlento de la cesta 28 o del
agltador 29, mediante el control del motor 30, Mds partiou-
larmente, log arrolllemientos inductores 98 y 99 del - - -
motoxr 30 son energetizaaos selectivament e, para vronorcio-
nar el deseado control sobre la cesta B8 o el agitador 29,
Ll voltaje de la linea proveniente de la fuente de energfa
72, es suministrado al oirouito controlador del dngulo de
encendido 77, para cargar el condensador 112 durante un lap

gso de tiempo predeterminado. Al cargarse el condensador 112

el nivel requerido para encender el framsistor de una unidn

|
111, se produce un impulso que enciende a los dos 1’ectific5?

dores contyolados por silicon 82 y 85, y suministra energfel

s uno de los arrollamlentos inductores 98 y 99, para accio{

t

_nar el motor 80, La posicidn del interruptor de Lémina 128 |

§determina gual de los arrollamientos inductores 98 o 99 va§

a ser energetizado en un momento particular. El control a@ﬁ
oional de la energetizacidn de los arrollamientos induotorés
98 y 99 es provisto por los interruptores 129 y 130, que al
ser energetizados a la posieidn de centrifugacidn, permiten
la energebizacién del arrollamiento inductor 99, Cuando los
interruptores 129 y 130 son colocados en la posicién de cen|
trifugacién, el inbterruntor 107 desconecta una poroidn del
arrollemiento inductor 99, para hacer que el motor 30 ope-
re & mgyor velocidad. Ia actuacidn de los interrﬁptores 107
189 y 130 a la posicidn de agitacidn, es ilustrada en la
figura 3 mediante 1{neas negras sdlidas,

El circuito ilusbtrado en la figura 5 proporciona
tres entradas para el olrcuito controlador del dngulo de em
sendido 77 que controla la conduccidn del transistor 119, d

fin de controlar el ritmo de carga del condensador 112, Unsg

. 941727




de las entradas corre del sensor de corriente 74 que debeco-
ta la corriente excesiva qus ertra en el motor 30, y-haee
que el oircuito conmtrolador del dngulo de encendido 77 re-
duzea la cantidad de voltaje suministrado al motor 30. Ia
otra entrada al conbtrol del 4ngulo de encendido 77 va del

sensor del voltaje de salida 79 que proporociona una entrada

al ftransistor 119, la ouval es proporeional a la cantidad de

voltaje suministrado al motor 30, Si el voltaje suminimstra-

ido el motor 30 se incrementa, la conduc oién del trensistor

lo 119 se inerementa, la conduoccién del tramsistor 119 se inore
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_.msnta también, haciendo que el oircuito controlador del dn-
‘gulo de encendido 77 suministre una cemtidad menor de volta
. Je al motor 30, La tercera entrada gl eircuito controlador

"del dngulo de encendido 77, parbe del sensor del voltaje de
.la 1inea 76 que también incrementa la conduccidn del tran-

;sisto:c 119, al inorementarse el voltaje de la linea.

; Al incrementarse la conduccidn del tramsistor 119,

'el tiemno requerido para cargar el condensador 112 aumenta

| proporsionalmente, retardando el disparo ¢ accionamiento del
'transistor de una unidn 111. Por tenbo, los rectificadores
ioontrolados por silicdn 82-85 no empiezan a conducir hasta
que el condensador 112 se ha cargado a wn nivel suficienbe
para encender al transistor de wna unidn 111,

En la figura 6 se ilustra una forma preferente del

sensor de la velocidad del motor 81, asf como una porecidnm

del oirculto de la figu:ca.s, la cual es incorporada aqui,
%para mostrar la conexidn adecuada del sensor de la velooi-
;dad del motor 8L, dentro del oircuito. El sensor de la velo
cidad del motor 81 proporciona otra entrada al circuité gon

| trolador del éngulo de encendido 77, Tal como lo ilustra la
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‘ 1cl uye
una resisbtencia 1534, la cual estd conectada en serie con la
resistencla 100, del sensor de ocorriente 74, y con la 1{nea
de reborno de la corriente 92, Un par de resistencias 135 y
136, estan conectadas en paralelo con la armadura 97, con
la resistencia 100 y con la resistencia 134. Una conexién

comin entre las resistencias 135 y 136, se encuenbre conec-

tada a travds de un interrupbor 137, en la posicidn de agi-

tacidn, y a través de un par de diodos 136 y 139, al elec-

; trodo base del Hransistor 119 del eirouito controlador del
iéngulo de encendido 77, Ios condensadores de filtrado 140 y
§14l esten conectados desde los dnodos de sus diodos respecs
jtivos 138 y 139, a una oconexidn comin entre las resisten-
;cias 100 y 124. El interruptor 137 es controlado por una le
jva 142 conectads &l motor rezulador 96, y es acclonado en
;forma slmilar al interrupbtor 107, Ia posicidn de cenbrifugs
eidén del interruptor 137 oconecta la llave del tramsistor |
136, a través de los diodos 138 y 139, al circuito controlg?
1dor del dngulo de encendido 77. |
La armadura 97 y los resistores 100, 134 , 135 y
136 constituyen un circuito de tipo puente, que debermina
¥y controla la velooidad del motor 30, velocidad que puede

ser determinada medisnte la sigulente férmula:
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?Esta férmula se deriva de la signient ot

' en donde:

Velooidad del Motor =X (Bygy (P35 ) - (R,

en donde:
B, = constante del motor,
Ry = resistencia de la amadura o7.
Zr‘i:,_aéL~ = resistencla del resistor 134,
Rlﬁ" = vesistencia del resistor 135, y
Byge = resistencia del resistor 136.

Velocidad del motor = B

Ia

K,

B_ = fuerzas electromotriz generada,
= gorriente de smmadura, ¥y

K, = constante del motor,

Lo enterior puede eplicarse a un motor DC en seris,
en ol qué el inductor no estéd saburado.

El voltaje de salida, mds o menos es siempre el mis-
mo, independientemente de la velocidad del motor, Sin embar-
‘g0, dado que €L eircuito que ineluye a los resistores 134,
133, y 136 es uwn sistema de puente, un cambio en la velooi-
dad distinba a la deseada producird una modificacién en es-

te voltaje de salida. Este es el cambio amplificado por el

‘transistor 119 para conbtrolar la veloeidad del motor,

f Bl interrupbtor 137, &l ser accionado a la posicién
‘de rotacidn, altera al factor B135 en la f£érmula anteriox,)
\ R136

y consecuentemente, albera la meillal suministradsz &l trzast

I o 119, para lograr un incremento en la velocidad del mobox

T2 selida del oiroulto de pusnte es algradaft?l 179101011
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del interruptor 137, e forma tal que en la posicidn de
agitacidn, se derive una salida meyor gue la derivada en la
posicidn de rotacidn del mismo. Estas dos salidas proporeo-
nan, durente sus cielos respectivos, una ocuarta entrada al
eirouitc controlador del dngulo de encendido 77, para man-
tener la velooidad del motor 30, dentro de un rango prede-
terninado.

Ta incorporacidén preferente del circaito de impul-

gos retardados 80, es ilustrada an la Figura 7, mostrada en

gcombinacién con el circuito conbrolador del éngulo de encenﬁ-
gdido 77 y el oirculo inversor del motor 78. El enpleo del :

1

ioircuito*de-impulsos retardados 80, en la combinacidn gene~%

‘ral de la presente invencidn, requiere la eliminacidn del

1
! .
iresistor 125 del ecireaito ilustrado en la Figura 5. Con esal
excepcidn, todos los demds componentes de la Figara 5, son i

iconservados, y el circulto de impulsos retardados 80, es

oolocado en el cirouito para reterdar la aplicacién del vol

;taje al motor 30, duranmte su imversidn, y hasta que la arma-
dura 97 ha completado su movimiento en direecién contraria,

Tel como se ilustra en la Figura 7, una parte del
voltaje es derivado del cirocuito limitador que incluye al
diodo 115, el condemsador 116 y la resistemcia 117; dicho
voliaje es enviado & un par de resistencias 143 y 144, Ia
bese-1 del transistor de una unidn 111, esté conectada a
través de los arrollamientos primerios 126 y 127, y a bra-
vés de wn par de diodos 145 y 146, respectivamente, a los
contactos opusstos del interruptor de lémina 128,

Como en la Figura 5, cuando el interruptor de lémina
128 y los interruptores 129 y 130 estén en la posicidn mos-

treda, un impulso formado por el disparo del transistor de

-e- o 341727
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wa unidn 111, es suministrado a travéds del arrollamiento
primario 127 del trensformador Tz, para inducir un impulso

de paso a los arrollemientos secundarios 95 y 96 de la Fi-

gura 5, Cuando el interruptor de lémina 128 se encuenbtra en
ila posicidn opuesta & la mostrada én la Figara 7, el impul-
:so desarrollado por el disparo del tremsistor de una uaidn
'111, atraviesa el errollemiento primario 126 del transformat
_dor Tl, para ser transformado acoplado & los arrollaunientos
~geoundarios 95 y 94, y enviado a los reotifi cadores contro=!
‘lados por silicdn 82 y 84,
fal eomo se desoribid con relacidn & la Figura 5,

cuando los inbterruptores 129 y 130 se encuéntran oolocados
@ posioidn opuesta a la mostrada én la Plgura 7, los im~
pulsos desarrollados por el disParo del Bransistor de una
‘unidn 111, solo serdn acoplados en el arrollamiento prime-
rio 127 del transformador T,. Por temto, solamente los reo-
‘$ificadores controlados por silicdn 83 y 85 serdn conecta-
dos por la transformacidn-acoplamiento del impulso prove-
niente del arrollamiento primario 27, a los arrollamientos
;seoundarios 95 y 96 del transformador T,. |
! Durante la conmutacidn del interruptor de lémina

128, sin embargo, es posible derivar una sefial que provoque

i

!

i

lel accionamiento del eireuito controlador del #&ngulo de en~-
i .
goendido 77, para rebardar un periodo de tiempo predseteminas
{

;do, sntes del disparo del transistor de una unidn 111, Este

éimpulso retardador es derifado del oircuito de impulsos de
‘retardo 80 que incluye un par de diodos 147 y l48,~cuyos
dnodos estén conectados a través de los resistores 143 y
144, respeotivemente, &l circuito limitedor de voltaje, Los

odtodos de los diodos 147 y 148 estédn conectados a los odto-
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dos de los Giodos 145 y 146, respectivamente, el #nodo del
diodo 147 esté conectado a través de un condensador 149 y

una resistencia 150, a la linea de retornmo del cireuito 92.
De manera semejente, el &nodo del diodo 148 estéd conectado
a través de uﬁ condensador 151 y una resistencia 152, a la
1inea de retorno del cirocnito 92. Una conexidn comdn entre

al. condensador 149 y la resistencia 150, se conecta sl énodo

de un diodo 153, mientras que la oconexidn comin entre el
condensador 151 y la resistencia 152, se coneeta al dnodo !
lde un dlodo 154, Los odtodos de los diodos 158 y 154 estdn

conectados entre sf, y a través de una resistencia 155, al

‘el ectrodo del tramsistor 119 del oirenito controlador del
4ngulo de encendido 77,

j Ista disposioidn del eirocuito proporeiona un impul-
iso retardado &l eireuito controlador del dagalo de encendidd
’77, con oada actuacidn del inbterrupior de léaina 125. For |
ejanplo, si el interruptor 128 estd en la posicidn ilustra-g
da en la Figura 7, ol voltaje del circuito limitador serd
enviado a travéds de la resisbtencia 144, Subsecuentercnte, |
cuando el interruptor de ldmina 126 coneota al contacto
opuesto al mostrado, se desarrollard una carga a través

del condensador 151, que produce una caida de voltaje a tra-
vés de la resistencia 152. Esta caida de voltaje provocada
en la resistencia 152, dard lugar a ua impulso positivo de
voltaje, a través del diodo 154 y la resistencia 155, a la
bage del transistor 119. IEl aumento del potencial en la ba-
se del transistor 119, aumentard la conduceidn, y consecuen=
tomente, hard que el transistor de una unidn 111 retarde su
tlempo de encendido.

Este impulso positivo de retardo btambien es produci-
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do en una situacidn inversa; esto es, ocuando el inferruptor
de lémina 128 se enouentra en la posicidn opuesta a la mos-
trada inicislmente, se desarrollard voltaje a través de la
resistencia 143; Al ser movido de esa posicidn el interrup-
5 itor de ldmina 128, el condensador 149 se earga y desarrolla
un impulso a travéds del diodo 153 y la resistencia 155, pa-

ra hacer nuevemenbte conductivo al transistor 119.

La operacidn del eireuito controlador del dngulo de
%encendido 77, y el impulso retardador -aplicado desde el oir
lo Eouito de impulsos de rebtardo 80, es ilustrada con mayor cla
ridad por medio de las ondas mostradas en la figura 8, Oon
el propdsito de lograr una myor comprensidn, debe suponer-

‘g6 que la posicidn de los impulsos, indicade por el ndmero

de referencia 192, es a través del arrollamiento industor
15 ;98, mientras que los impulsos positivos en movimiento, indi<
Ecados por el ndmero de referencia 193, .atraviesan el arro-
‘llamiento inductor 99 del motor 30 (figura 5). En un momen-
to dado, tl (figura 8), el transistor de una unién 111 (Pi~
gura 5) se enciende para provocar un impulso en el arrolla~
20 jmiento primarioc 126 del transformador Tl, a fin de accionar
a los restificadores controlados por siliecdn 82 y 84, ocuyos
electrodos de paso estén conectados a los arrollamientos S0
cundarios 98 y 94 del transformadoxr Tl‘ Un impulso positivo
del voltaje, que evarcce a través de las lineas 54 y 71, es
26 jconducido a través del rectificador controlado por el sili-
lcdn 82, hasta que el voltaje alcanza un punbto cero en el tiég
Do tz. En tel momento tz, el reotificador controlado por gi-
licdén 82, serd apagado por el voltaje inverso y el reobifi-
cador controlado por 84, seréd preparado para conducir, por

30 el otro impulso de accionamiento, producido por el transis-

wos | .m. 341727
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tor de una wnidn 111, en wn tiempo ta subsecuente.

Bsta operacidn continua hasta que el circulto invers
sor del motox 78, por la onperacidén del interruptor de lémina
128, cembia la aplicacidn de los impulsos del arrollamiento

primario 126 del transformador T , &l arrollamliento nrimaric

1’
127 del trensformador T, La actuaci én del interruptor de la

mina 138 oocurre en un momento subsecuente y rel ativamente

cercano al tiempo ilustrado t4. El impulso retardador, a ftra
i
vés de la resistencia 165 {figura 7), restringe el acciona- |

miento del transistor de una unidn 111, hasta un tiempo t ,f

en el cual, el interruptor de lémina 126 estd en una nosici&n
-que le pexrmite eplicar los impulsos al arrollamiento 127 de;
;transformadbr To. Los impulsos formados en el arrollamiento%
'primario 127, son transformado-agoplados a los arrollamien—i
?tos gsecundarios 95 y 96, para accionar a los reotificadores;
2~<3oni;rolados por silicén 83 y 85, y as{, suministrar voltajeé .
|

lal arrollemiento inductor 99 para invertir la direccién de
I

‘rotacidn del motor 30,

Ta actuseidn del interruptor de lédmina 128puede sexr
‘lograda mediante una variedad de medios, segln se desea, Po;
ojemplo, el interruptor de lénina 128 puede consistir en dog
micro~interruptores accionados por medios apropiados, monta-
dos e el eje del agitador 44. La figurs 9 ilustra uwna in-
corporacl én preferente de un sistema para el accionamiento
del interruptor de ldmina 128, Una placa 214 estd montada
sobre el eje del agitador 44, e inoluye un par de accionado-
res del interrupbor 215 y 216, montados a igual distanci‘a T2
dial de su centro. Los accionadores del interruptor 215 y

216, estan colocados nara aceionar al interruntor de lémina

EZB, cada vez que los acclonadores 215 y 216 pasen sobre el

w. 341727
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Yotra posicidn por el polo sur de un imdn, Tal como se ilus-

la periferia de la plaea 214, pasa sobre el interruptor de

: cual puede ser empleado en lugar del oclreuito inversor del

AR g i r L e

interruptor 128,
De preferencia el interruptor de lémina 128 debe
ser wn interruptor accionado magnéticamente, aceionado a

una posicidn por el polo norte de un imén, y accionado a lal

tra en la figura 10, los accionadores del interruptor 215 y
216 son formados por un par de imenes montados sobre la pla
ca 214, Cuando la placa 214 gira de acuerdo con la rotacidn

del motor 30, el polo de cada imdn 215y 216, adyacente a

14mina 128, produciendo la accidn de conmutaeidn. Por tanbo
8i el interrupbor de lémina 128 es adcionado & una posieidn

nor ejemplo, cuando €l polo norte del imdn 215 pasa sobre

81, se produce la inversidn de la rotaecidn del motor,
La figura 11 ilustra una incorporacidn preferente

de un circuito controlador de la oscilacién del motor, el

motor 78, y el circuito de impulsos de retardo 80, el ocir-
ouito aontrolador de la oscilacidn del motor de la figura

11, reeliza la operaciln de commubaocidn, para determinar

cusl de los arrollamientos primarios 126 o 127, recibird el
imulso aaccionador que induce el voltaje haocia los arrolla-
mientos seoundarios respeotivos 82 y 85, a fin de condncir
la corriente al mobor 30. El eircuito controlador de la os~
oilacidn del motor, ilustrado en la figura 1L, inecluyendo

un circuito inbtermitente 158 y wn cirouito oscilador de 're-
lajaniento 159, EL diodo 145 de la figura 7, estéd conecbado
2 través del colector y emisor, resnectivamente, de un .tré_g_

sistor 160, a la lfinea de retorno del oirouito 92. Asi mis-

mo, el diodo 146 (figura 7) esta conectgola}miref??oo-
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lector emisor, respectivamente, de un ﬁransistor 161, a la
1{nea de retorno del circuito 92,

Cuando cualgquiera de los transisfores 16C y 161 es
polarizado a un estado de conducoidn, la corriente fluird
a través de los arrollémientos primarios 126 y 127, oconecta
dos a los diodos 145 y 146, respectivemente, Sin émbargo;
cuando uno de los transistores 160 y 16l estd conduciendo,

el otro transistor es polarizado a un esbado de no conduc-

oién, En esta forma, los impulsos pueden ser aplicados solg/

mente a uno de los arrollemientos primarios 126 y 127, en,

iun momento determinado, Tel sistema, elimina la posibilided
gde que haya corriemtes que fluyan & través de los arrolla- ?
‘mientos infuctores 98 y 99 simulténeanente. |
Tal y como se ilustra en la figwra 11, el voltaje
'de 1a Lfnea 156 es derivado del circaito limitador de la i
gura 5, y ooneotado a travéds de la resistencia 162, al coleé
tor del trensistor 160, y a través de wna resistencia 163, E

8L colector del transistor 161, EL colector del transistdr %
;160 estd conectedo a la base del transistor 161, a través é
de una resistencia 164. Igualmente el colector del transis-’
tor 161 estd coneotado al tramsistor 160, a través de la re-
sistencia 165, Los electrodos base de los transistores 160
y 161 estén conectados a través de las resistencias 167 y
168, respectivamente, a la linea de retorno del cireuito 92,
Un condensador 169 estd conectado en derivacidn de la resis-
tencia 167, y un condensador 170 esté conectado en deriva-
olén a la resistencia 168, Los 4nodos de un par de diodos
171 y 172 estén conectados a sus electrodos base, respecti-
vos, de los transistores 160 y 161, Un par de condensadores
de acoplamiento 173 y 174, estén conectados en serie entre
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los odtodos de los diodos 171 y 172; Una resistencia 175 es.
t4 conectada desde el diodo 171 y el condemsador 173, al oo
lector del transistor 160 y la resistencia 177 estd coneo’c_a_%
de entre el diodo 172 y el ocondensador 174, &l coleobor del
trensistor 161. Una resistencia 178 estéd conecteda entre lo:s

condensadores 173 y 174, a la linea de retorno del circuito

" 92,

Bl cirouito intermitente 158 es disparado mediante
la aplicacidn de un impulso de voltaje, a trevés de la re-
sistencia 178, Este impulso de voltaje se deriva del eiroui
to oscilador de relajamiento 159,

Al ser desarrollado wn impulso de volbtaje a travéds
de la resistencia 178, el transistor conductor, de los trag'
sistores 160 y 161, se volverd no condictivo, mientras que
el otro transistor condusctivo conmuberd los impulsos accio-
nadores de uno al otro de los arrollamlentos primarios 126 .
y 127, S; se considera que inicialmente el tramnsistor 160
est4 conduciendo, y que el tramsistor 161 es no condustivo,
el colector del tramsistor 160 tendrd un potencial relativa
mente bajo econ respecto el potencial del colector del tran-
sistor 16l. Por tanto, el potencial del colector del treamsis
tor 160 fijerd el voltaje del electrodo base del trausistor
161 & través del sistema divisor de voltaje de las resisten

cias 164 y 168, Asi mismo, el polencisal del coleotor del

_tremsistor 161 fijard el nivel de polarizacidén del eleotro-

do base del tramsistor 160, a través del sistema divisor de
voltaje de las resistencias 165 y 167. Dado que los tra'nsig
tores 160 y 161 son de tipo n-p-n, el voltaje relatiiran;ente
bajo en la base del tremsistor 161, lo mantendrd en un es-

tado no condustivo, mientras que el potendial relativamente
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alto de la base del transistor 160, lo mantendrd en su estg
do eandustivo. Sin smbargo, cuando se desarrolla voliaje a
través de la resistencia 178, por flujo de la corriemnte, la
base del transistor 16o se reducird en su potencial con res

pecto al emisor, haciendo &l transistor 160 menos Qonducti-

VO,

Ta conduecidn reductora del trensistor 160 da lugar
a un inoremento en el potencial deserrollado de su colestor,
a través de la resistencia 164, a la base del transistor 16l
Cuando el potencial entre la base y el emisor del transistor
161 se vuelve positivo, el transistor 16l emnieza a condu~
oir. Tal conduceidn a través del trensistor 161, baja el po
tencial del-colestor, producsiendo wna reduceidn en el poten
olal aplicado a la base del transistor 160, a travéds de la
resistencia 165.

BEsta interaccidn es acumulativa hasta el punto de
gug €L tiansistor 160 se vuelve menos conductivo, y el tran
sistor se vuelve més conductivo hasta el total intercambio
de los estados de conduccién enbre los trensistores 160 y
161, AL desarrollarse un impulso subsecuente a travéds de la
resistqnoia 178; gl transistor 160 comienza a ser conduchil-
vo. La aceidn es nuevamente acumulativae haste el punto de
que los estados de conduccibdn de los trausistores 160 y 16l
se camblen alternativanente por los impulsos subsecuentes
de voltaje enviados & través de la resistancia 178. Puede
verse que €l circulo Intermitente 158 es del tino de oondqg
ofén negative, ya que solamente la sefiel negabtiva del oseci-
lador 159 produce una operacidn de conmutacidn. Los Giodos

171 y 172 son dlodos de conduccidn que permiten el paso de

un impulso negativo de voltaje a través de .la resistencis
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178, para desconectar el transistor conducté%.
EL cireuito oscilador 159 opera en una condicidn de;
marcha libre, a f£in de suministrar periddicamente impulsos :
de voltaje &l resistor 178. El circuito oscilador 159 inolg.
ye wa trensistor de una unidn 179, cuyo emisor est4 conecta
do a través de un condensador 180, a uno de lds extremos de]
la registencia 178 y a los condensadoxres 173 y 174, El vol—?
taje de consumo qus pasa por la lfnea 156, esta conestado i
al condensador 180 a través de una resistenoia ejustable 161
y la vesistencia fija 182, EL voltaje de consumo teambién es’
44 conectado desde la linea 156 a la base-2 del transistor
de waa waidn 179, a través de la resistencia 183, La base-1
del trensistor de una unidn 179, esté oconsctada a la linea
de retorno del sircuito 92, a travds de la resistencia 184,
Bl ocondensador 180, inicislmenbe sin carger, comien~
za a carzarse a través de las reslistencias 181 y 182 hasta -
que se obtiene ¢l nivel de eacendido d€l transistor de una
unidn 179. Una vez gue el condensador 180 se carga al nivel
de encendido del tramsistor de una unién 179, este se emoien
de, haciendo que la corriente fluya por la resistencia 178,
a £in de prodvcir el impulse dlsparador neoesario para alte-
rar los esbados del circuito de intermiteneia 158, El1 tiempo
de caxga del condensador 180 debterminz el periodo fie tiempo

en que los transistores 160 y 161 peruaneccerdn en uno de sus

_estados estables. Este tiempo de carga es deteminado por la

fijacidn del valor de la resistencism variable 181 del eir-

cuito, con el condensador 180, Esto controla el ritmo de oa-

rrere del agitador 29. .
Adends, ol oscilador 159 proporciona uz ilmpulso re=

tardado al cirouito controlador del dngulo de encendido 77,
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cada vez que éste es acolonado. Esto es, cade vez que el
oscilador 159 se enciends para invertir ls direecidn rota-
cional de la armadura 97, en la linea 185 se forme un impul

g0 de retardo que desconecta al clrouibto controlador del é.p”

‘gulo de encendide 77, durante wn tiempo predeterminado. Ia

vlfnea 185 estd eoncotada a travéds de ua diodo 208 a la base

del trensistor 268 (figura 14). Este impulso de retardo tie
ne un valor relativamente alto que hace que el iransistor
de una unidn 111 no se encienda temporelumente, e interrumpa
el paso de energfa al motor 30, Ia funcidn de este impulso
de retardo es la de permitir que el motor 30 ge aproxime o
gire por inercis hasta pararse bajo la influeneia de la car
ga impuesta’ a él, a fin de eliminar la necesidad de romper
la rotacidn del motor por medio de fuerzas magnéticas inver
sas. Por consigulente, la provisidn de este impulso de rotar
do, permite conservar la emergla y reducir la impresic'm vio
lenta sobre el motor y sus componentes asociados.

En el cirouito controlador de la oscilacidn del mo-
tor de la figura 11, se provée un par de levas 188 y 189 so
bre el eje comin 57, las cuales son controladas por el mo-
tor regulador 56, para controlar la actuacién de un par de
interruptores 190 y 191, respectivamentie. EL inbterruptor
190 esté oonectado en derivacidn, a través de los electro-
dos coleotor y emisor del tramsistor 161, y el interruptor
191 estd conectado en derivacidn, a través de la resisten~
cla 184, entre la base-l del transistor de una wnidn 179 y
la 1fnea de retorno del circuito 92,

Tal como se muestra en la figura 5, los inberrupbo-

res 190 y 191 se cierran durante la porcién de centrifuga-

olén ael ciolo, para desconsctar sl %414 ¥ 2t¥m1ten—
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cia 158 y terminar el impulso de retardoe aplicado el tran-
sistor 119. Al cerrarse el interruptor 190 se produce la :
conduceidn de impulsos de aoccionamiento del transistor de
una unidn 111, a través del arrollemiento primario 127 del :
transfo rmador Tz, tal como se muestra en la figura 7’. Por f
lo tanto, el interruptor 190, al ser cerrado, parmite la J:'_o;
tacidn de 1a amadura 74 solamente en una direccidn. Ia ce-;:
rradura del interruptor 191 desconecta.2 la base del tran-
sistor de wna uaién 179, para descontinuar los impulsos de
retardo, durante el ciclo de centrifugacidn o extraceidn. 7
Por tanto, la selecocién de cualquiera de los trans-;
formadores Tl 4 Tz es llevada a oabo por el circuito contro
lador de la oseilacidn del motor de la figura 11, Si el
transistor 160 estd oconduciendo, al encenderse el Hransis- :
tor de wna unidén 111, inducird de volbaje al transformador
5 sin embargo, si e trensistor 161 estéd conduciendo, el -
encenderse el tremsistor de una wnidn 111, induoird un ime |
pulso de voltaje al tremsformador Ty. Ceda encendido sucesi
vo del transistor de una unidn 179 produce la oonduccldn al
terna de los transistores 160 y 161l. El ajuste de la resis-
tencia 181 ajusta el intervalo de tiempo entre las inversio
nes sucesivas del motor, mediante o1 control del tiempo de
carge del condensador 180, y consecnentemente, del tiempo

de encendido del transistor 179. Por tanbo, el ajuste de la

- vosi stenoia 181 varfa el ritwo de agitacién {0 61 movimien-

to rotatorio dltermo de un tambor, si el oclreulto general
es usado en una méquina de eje horizoutal),

Ia actuacidn de los interruptores 190 y 191 en su

'posicién cerrada permite que un impulso de voltaje sea desa

rrollado solamente en el transformador '.Ez, ¥ elimine la apli
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cacidén de un impulsc de retardo en la lfuea 185, En la figu

ra 3 puede epreciarse que los interruptores 190 y 191 se oie
rran similténeamente para permitir solamente la conduceidn
a travéds del oircuito de fuerza 73, al arrollemiento induc~
tor 99. Usando una porcién del arrollaniento inductor 99 pox

ol movimiento del intexruptor 105 (figura 5) a la posicidn

de centrifugacidn, se lograréd que la armadura 97 gire a wna

velooidad relabivemente rédpida en la direceidn ﬁniea, dieta
da por la corriente gue fluye a travéds del arrollamiento ;g
ductor 99.

Otra incorporacidn del eircuito controlador de la
oscilacién del motor y produstor de impulsos de retardo pa=-
ra la inversién del mobtor, es ilustrada en la figura 12, en
donde se emplean nimeros de referenciea iguales para desig~
naxr a las estructuras iguales o semejentes a las ilustradas
en las Ifiguras precedentes.

El voltaje de la fuente de energfa 72 es suministra
da & travéds de las lineas 54 y 71, y a través de las resis-
tencias 113 y 114, a un circuito limitador del voltaje. Es-
te sistenma de suministro de voltaje &l cirecuilto, es similar
al de la figura 5. Sin embargo, tel como se ilustra en la
figura 12, el oiroculto limitador de voltaje incluye un par
de diodos de zener 194 y 195 oonectados en serie entre la
oonexidn comin de las resisteneias 113 y 114 y la lfnea de
retorno del circuito 92. Los diodos de zener 194 y 195 man~-
tienen un nivel constante de voltaje en sus respectivos eleo
trodos negativos,

Un generador tacdmetro 217 actla en respuesta a la
salida de velocidad de la armedura 97, tal como se indica

en la linea de guiones 218, EL tacémetro 217 incluye una bo

ca. 041727



lo

15

20

26

30

24,5,67

bina sensible 219 que desarrolla un voltaje proporeionsl & .
la velocidad de la armadura 97. Un par de resistencias 220 1;
y 221 estan conectadas en serie, enire sf, y en paralelo, .
oon la bobina sensible 219. Una selida de le resistencia
220 sobre sl brazo resbalador 222, ¥ en conbacto con &1, es.
indicabivo de la velocidad de agitacién de la armadura 97.
Una segunda salida de la resisbencia 221, sobre un brazo
223 v en contacto con él, es indicativo de la velocidad de
centrifugacidn de la armadura 97, Ias dos salidas de los |
brazos deslizables 222 y 285 estén coneotadas selectivamen=
te a un £iltxro rectificador y filtredor 224, poxr medio de
un interruptor 196, operado por una leva reguladora 197.

El circuito rectificador 224 estd formado por un
circuito rectificador de puents de onda completa que inoclu-
ye a los diodos 225, 227, 228 y 329. Un condensador 230 es=~
t4 conectado a través del circuito reotificador de puente
de onda compleba, para proporcioner un nivel de corriente
oont inua substanocialwente constante, en una salida que in-
dique la velooidad de la armaduwra 97.

Una selida del circuito reotificador y filtrador
224 es acoplada a travds de una resistencia 231 a la base
de un transistor 252, Una terminel negative del ociroulto
reotificador y filtrador 224 estd conectada @ la wnién de

une resistencia 234 y un condensador 235. Una selida del g

“nerador tacdmetro 217 y del circulo rectificador y Ffilbtrader

224, es comparado con el voltaje del diodo de zener 195 co-
nectado entre el dnodo del diodo de zenmer 194 y la lémina
de retoro del oircuito 92, El woltaje del diodo de zenerx
195 es filtrado por el condensador 235 y la resistencia 254..
El oondensador 237 estd conectado entre la base del transis
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tor 252 y wna lfnea 238, mientras que el condensador 235 es
t4 conectado enbre la 1linea 238 y a extremo de la resisten
ola 254,

Un diodo de blogueo 198 se encuentra conectado des-
de la conexidn comin de las resistencias 113 y 114 a la 1f-
nea 99, para suministrar un voltaje constante desarrollado
por el diodo de zemer 194, Un condensador 200 estéd coneota-
do de 1a lfnea 199 a la Linea 238, para filtrar el voltaje
que pasa por ella.

El voltaje de consumo de la linea 199 estd conecta-
do, a travds de wna resistencia 239, al colector del tran-
sistor 232, mientras que su emisor estd conectado a la 1li-
nea 238, a través de la resistencia 240. El 4nodo de un daio
do 241 estd comectado al colector del transistor 232, y wn
condensador 242 estd counectado entre el ?étodo del diodo
241 y la linea 238,

El odtodo del diodo 241 es$é conecbtado al emisor
de un transistor de una unién 201, y une resistencia 243 es
t8 conectada entre la lfnea 199 y el emisor del trensistor
de una uaidn 20l. ILa resistencia 239 tiene un valor resis=-
tivo menor que el de la resistencia 243. El cirocuito desori
to en este punto, opera en forma similer al eirouito oontro
lador del éngulo de encendido 77 de la figura 5, controlan-
do el tiempo de carga nara el condensador 242, y consecuen-
temente, @l tiempo de encendido del treansistor de una unién
201,

Ie base-l del transistor de una unidn 20L estéd co-
nectada a través de una derivecién del cirouito imversor del
mobor 78, que incluye al arrollamiento primario 126 del treans

formador Ty, el interruptor 129 y el interruptor de lémina
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niento primario 127 del transformador Tz, el interruptor de;
ldmina 128, a le 1fnea 238, Este &isbtema difiere ligeramen~-
fe del ilustrado en la figura §, en donde solamente el in-
terruptor operado por el regulador 129 es empleado para cam
biar de la operacidn de agitacidn a la de lavado. Cuando &l
interruptor 129 estd en la posicidn mostrade en la figura
12, los impulsos aaocionadores del trensistor de wia waién

201 pueden ser enviados a cualquiera ds los arrollemientios

“primarios 126-127, de aouerdo con la posicidn del interrup-

tor de lémina 128, Sin embargo, cuendo el imberruptor 129
es accionado & la posicidn de rotacidn, los impulsos acaio-’
nadores solo pueden ser enviados a travds del arrollamiento.
primario 187 del tramsformadoxr Tz.

ElL retardo de los impulsos de encendido durante la
inversidn de la armadura 97 es proporsionado por wn siste-
ma que inoluye un tremsistor 244, ocuyo emisor estéd oonecta~
do a la linea 238 y su coleotor estd conectado a través de
wa resistencia 245, a la linea 199. Ia base-l del tramsis-
tor de una wiidn 201, estd conectada por un par de resisten-
oias 247 y 248, a la base del transistor 244. Un condensa-
dor 249 estd conectado entre las resistencias 247 y 248 a
la 1inea 238, Un diodo 250 estd coneotado del emisor del

transistor de una unidn 201, al eolector del tramsistor 244,

‘mientras que el condensador 251 eshd conectado enbre los

electrodos ocolector y emisor del transistor 244, la base;z
del brensistor de una unidn 201 se coneota a travéds de una
resistencia 202 a la conexidn comin entre las resistemcias :
113 y 114,

El interruptor de ldmina 128 es accionado por las
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estructuras del tipo ilugtrado en las Figuras ¢ y 10, a
fin de provocar ls inversidn alterna de la armadura 97. In
la presente incorporacidn, sin embargo, debido &l uso de un
interruptor 129, se produce ui ligero rebardo duraante la
trensmisidn de impulsos del arrollamiento primario 126 y
127, al otxo, durante la sctuacidén del intermuptor de lémi=
na 128, Esto es, ocuando el interruptor 129 es colocado en
la posicldn mostrada en la Figura 12, que es la posicidn

de agitaoién los impulsos pueden ser eaviados a cualguiera
de los arrollamientos piimarios 126 é 127, dependiendo de
la posiocidn del interraptor de la ldmina 128. Asi, debido
al tiempo reguerido por el brazo de contacto del interrup-
tor de ldmina 126 para moverse de un conbacto &l obro, se
produce una ligera demora en la aplicacidn de los impulsos
acolonadores &l obro de los arrollamientos primarios 126 y
127, Durante este ligera demora, la base-l del tramsistor
de una unidn 201 eleva su potencial hasta provocar la car-
ge del ocondensador 249 a un nivel suficiente para hacer con-
ductivo al tramsistor 244. Ia conduccidn de la corriente a
través del transistor 244 remueve cualquier carga desarro-
llade en el condensador &01.

Dado que el condensador 251 estd conectado en pares
lelo con el condensador 242, a través del diodo 250, el
tiempo de carga del condensador 242 depende de la cantidad
de oarga desarrollada en el condemsador 251, Ll valor oa-
pacitivo del condensador 251 es lo suficientemente alto pa-
ra hacer gue el tiempo de carga del condensador 251 sea subs-
tane falmente més lergo que el tiempo de carga del condensa-
dor 242, Por teanto, i el condensador 251 estd inicislmenbe

descargado, cualquier carga desarrcllada en el condensador
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242 serd derivada a travds del diodo 250, para cargar.al
ocondensador 201 en forma similar. Sin eabargoe, cuendo el
condensador 251 se encuentra en wna condiocidn cargada, el
encendido del transistor de una unién 201 no removerd su
earga, y la carga subsecuente del condeasador 242 no sera
derivada a través del diodo 2350, el sondensador 251, Asi,
cada vez que es acclonado el interruptor de ldmina 128, el z
transistor 244 removerd cualquier carga del oondensador 251,
y consecuentemente, retardard el tiempo de carga del eonden-j-
sador 242, Esta accidn retardadora ocurre en cada inversidn-
del motor 30, |

In la Figara 15 se ilustra una forma modificada del
cirouibto de fuerza 73, el motor 30 y ¢l sensor de la velooi-
dad del motor 8l. Tal como se muestra, la corriente glterna
és suministrada entre las lineas 54 ~ 71, desde la fuerte de
energia 72 a un circuito rectificador de puente de onda com
pleta 252. EL circuito reotificador 252, incluye un par de
diodos 853 y 254 que condueen impulsos positivos del voltba-
Je de oonsumo a la carga, en un sentido, y un par de diodos
255 y 257 que suministran impulsos negetivos del voltaje de
oonsumo a1 el mismo sentido, & través de la carga., El eirocui-
to de fuerza 75 incluye un reotlficador controlado por sili-
cdn 258, oonectado en serie con el arrollamiento inductor

98, y provisto de un eleotrodo de paso, oconectado al arro-

‘1lamiento seoundario 93 del Trarmsfomador Tl‘ El eircuito

de fuerza 73 incluye tambien un reetificador conbtrolado por: '
slliedn 259, conectado en serie con el arrollamiento induc-
tor 99 del motor 30, y provisto de un electrodo de paso, co¥
neotado al arrollamlento secundaric 95 del transformador Tg.

ta armadura 97 estd conectade en serie con sada uno de los
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arrollemientos inductores 98 y 99. Con esta disposicidn
del ecircuito, el cirouito de fuerza 73 solo requiere dos
rectificadores controlados por siliedn en lugar de cuabro,
tal como se ilustra en la Migura 5, por ejemplo, ya que el
voltaje de oconsumo es réatificado inieialrmente por el eir-
oulto rectificador 252, |

Fl cirocuito sensor de la velocidad del motor 81,
que se ilustra modificado ex la Figara 1%, incluye una re-
sistencia 260 consctada en serie con la amadura 97, El
condensador de filtrado 261, consobado en serie con la re-
sistencia 262, se encuentra conectado a1 paralelo con la
registencia 260, a fin de atenuar el voltaje pulsante desa~-
rrollado a travds de la resistencia 26C. Una salida indica-
tiva de la ocorriente que hay en la armadura 97, se encuen-
tra situado a través dei condensador 26L, y emtre un par
de terminafes 264 y 265, Esta digposicidn al volbaje de la
terminal 264, el ocual es negativo con respecio al voltaje
de la terminal 265, para controlar el cirouito controlador
del dngulo de encendido 77 de la Iigura 5, Debe nobarse que
en este tipo de circuito la regulacidn de la veloeidad no
es ten efectiva como en las incorporaciones descritas amte-
riormente, debido a que la corriente de la ameadura es pro-
porcional &l empuje y no & la veloecidad del motor 30.

Una forme modifieada del eircuito conbrolador del
éngulo encendido 77, que puede ser empleada en combinacidn
con el oclreuito ilustrado ea la Figura 11, o con cualquisera
de los obros elrcuitos ilustrados aquf, es mostrada en la
Figura 14, Tel como se muestra, la sefial indicativa de la
corriente de la armadura 97, en la terminal 264, puede ser

aplicada & travds de la resistencia 267, a la base del tran-

w- o 341727
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sistor, 268,

Debido &l oirculo rectificador de puente de onda
completa 252, empleado en el cirouito ilustrado en la TFi-
gura 13, el voltaje pulsente es suninistrado a uwna ferminel
268, comin en ambas Figuras 13 y 14. El volta}e pulsante esi
suministredo & una teminal 263, comin..en smbas Figuras 15
¥ 14, El volente pulsante de la terminal 263.es suministra-
do, a través de wn resistor Limitador de oorriente 202, al .
edtodo de w diodo de zener 203, EL diodo de zener 203 estd
conectado entre la resistencia 202 y una linea 204 conecta-
da a la temmingl 265 para linitar el voltaje de consumo a
un nivel predeterminado en su electrodo negativo. Este vol-
taje limitado proporciona un volbtaje de conswmo en unarlinea
208, a travds de wn diodo de blogueo 206. El voltaje de.con-
sumo en 1la lfnea 205 esté conectado, a través de una resis-
tencia 2869, al colector del transistor 268, Bl emisor del
transistor 268 estd conectado a la 1inea 204 y a la terminal
265, mientras que el condensador 270 estd conectado entre
los electrodos colector y enisor del transistor 260,

El voltaje de consumo de la 1i{nea 205, tambien estéd
oonectado & través de la resistencia 269, y es la resisten-
cia 271, &l slectrodo emisor del transistor 272 que es de
tipo NEN, Una red divisora de voltaje, inoluye resistenocias

oconectadas en serie 273, 274 y 375, entre el voltaje de con-

"sumo de la linea 204, Un brazo deslizable 277, montado en

la resistencia 274, proporbiona una fuente regulable de po-
larizacidn al eleotrodo base del tramsisbor 272.

Un diodo 278 estéd conectado entre los eleotrodos co-
lestores de los transistores 268 y 272, y un condensador

279, estd conectado del 4unodo del &iodo gs a la l:fnea?o .
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Se provee una emtrada al emisor de un btransistsr de una
widn 280, desde el eolecbor del transistor 272, Con esta
disposieidn del circuito, el condenszdor 279 es cargado por
la corriente que fluye a travds de las resistencias 269 y
271 y el transistor 272. Fl ajuste del brazo deslizable 277
canbia el nivel de conducoidn del tremsistor 272, a fin de
hacer variar el tiempo de carga del condensador 279, Una
vez que el condensadoxr 279 ha sido ocargado a un nivel de
voltaje suficiente, el transistor de una unidn 280 funciona-
r4 para producir un impulso de volbtaje en su electrodo ba-
se-1. El electrodo base-2 del transisbtor de una unidn 280,
e8t4 conectado a través de una resistencia 281, al electro-
do negativo del diodo de zener 203. EL electyodo base-l del ‘
trensistor de una unidn 280, esté conectado a través de los
arrollamientos primarios 16 y 127 de los trans formadores
Tl ¥y 25, respectivanente., Por tanto, cuando el transistor
de una unidn 280 produce un impulso de voltaje, éste es
operado por uno de los arrollemientos primarios 126 y 127,
Tel oomo se ilustra en las figuras precedentes, los arrolla~
mientos primarios 126 y 127 pueden estar oconestados a un
cironito inversor del mobor, tal como el que Iincluye &l
cirouito inversor del motor 78, antes descrito, y wn inte-
rruptor de lémina magnética, como el interruptor de lémina
128, ya deserito.

El condensador 270 determine el tiempo de carga del

condensador 279 en cada inversidn del motor 30, ya gue oual-

quier carga impuesta &l mismo, puede ser deriveda a través

del diodo 278, hasts que el condensador 2870 es cargado &
un nivel de volbtaje mds alto que ol del condensador 279. UN

impulso positivo de retardo en la lfnea 207, derivado del

= 341727
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circuito productor de impulsos de xetardo 80, es aplicado
el alectrodo base del tramsistor 268, a través del diodo
208. Este impulso de rebardo hace que el tremsistor 268 sea
alt smente conductivo para producir la descarga del conaensaf
doxr 270, HEgste retardo de tiempo ceusado por la cargsa del
condensador 270 vuelve inoperaunte al ecircuibo conbrolador
del éngalo de encendido, hasta que el condensador 270 desa-.
rrolla una garga mayor gque la e:d.stent'e' en el condensador
g79.

Bl elecbrodo base del tremsistor 268 es polarizado
posi tivamente oon respecto & su el ectrodo emisor, por medio
de las resistenclas conectadas en serie 282 y 283. Sin em~
bargo, la sefigdl que aparece en la terminal 264, indicativa .
de la corriente del motor 30, es negabiva ocon respecto al
emisor del transistor 268, Por tanto, al A4l sminuir lé velo=
oidad de la exmadura 97, el voltaje desarrollado entre la-
base y el emisor del transistor 268 se hace menos positiva
gl decrecer €l nivel de conduoccidn del btransistor.268. Al
gisminalr ol nivel de conduocidn del transisbor 268, 6l con-
densador 279 se carga & un ritmo més wapido, proporecionando’
un menor tiempo de accionamiento para el transistor de une
unidn 280,

A le inversa, un incremeito en la velocidad de la

amadura 97 aumenta el nivel de conducecidn del transistor

‘268, el oual incrementa el tiemno requerido para degarro-

llar una carga en el condensador 279, que se traduce en un .
aumento en los intervalos de tiempo entre los aceionamien~- -
tos del transistor de una unidn 280,

El control de la conduceidn de los impulsos accio- -

nadores, a través de los respectivos primarios 126 y 127

-w- 341727
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de log transfomadores Tl y Ta, se obtiene mediante el oix
culto inversor del motor., En la figura 11 se ilustra una in
oorporaoién preferente del circuito inversor del motor 78,
que puede ser empleado con el circuito ilustrado en la fi-
gura l4; sin eabargo, puede apreciarse que el circuito pro-

ductor de impulsos de rebtardo, ilustrado en la figura 7,

- tambidn puede ser empleado en combinacidn con el eircuito

conbrolador del éngulo'de encendido de la figura 14, Por
tanto, con tal disposieidn, el impulso retardador puede ser
desarrollado en la linea 207, ¥ a través del diodo 208, &
la base del transistor 268, Bste impulso de rebardo hace
que el tramsistor 268 se vuelva sltamente condustivo, produ
ciendo la completa descarga de los condensadores 270 y 279.
Una vez qué" Se ha extinguido el impulso de retardo, el tran’
slstor 268 retorna a un nivel de conducoién determinado por
le sefial de la terminal 264 mientras que los condensadores
270 y 279, emplezan a cargarse hasta alcanzar el nivel de
conducelén del tremsistor 280, Par tento, el intervalo en-
tre las operaciones del transistor de wna unién 280, duran-
te la inversién del motor, depende del tiempo del impulso
de retardo y del tiempo requerido para ocarzar & los conden-
sadores 270 y 279, pasando de una condicidn substencialmen~
te descargada al deseado nivel de voltaje.

Debe nacerse notar en este punto de la especillca~-
oién, que las incorporaciones ilustrativas, descritas aqui
son capaces de funcionar en dos formas distintas para ocon-
troler la longitud del arco o ritmo de azitacién del sgite-
doxr 29,

En las incornoraciones que emplean el interruptor

de lémins 128, para limitar la longitud del arco del agita-

o 941727
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dor 29 & un Limite predeterminado, un ineremento éﬁ la ener~
gfa suministrada @l motor B0, incrementa el ritmo de agite~
cidn o frecuencia de oscilacién del sgitador 29 (o de wn tqg
bor de rotacidn alterna, si se aplica a mdquina de eje hori-
zontal). Por ejemplo, en la figura &, el movimiento hacia
abajo del brazo deslizente sobre el pobenciémetro 109, iners
nenta la fuerza suministrada al mobor 30, y en consecuenocisa,
el ritmo de viaje o frecuencia de oscilacidn del agitador
29, Un efecto similar puede lograrse en el cirocuito de la
figura 12, mediante el movimiento hacia abajo del barzo des-
lizante 222, en el potencidmetro 220,

In contraste con los circuitos antes menciong@os,
que emplean un interruptor de ldmina 128 para fijar el movi
miento arqueado del sgitador 29, el eircuibo mostrado en la
figura 11, y que coopera con el mostrado en la figura 14, no
requisre de dispositivos electromeadnicos para limitar ei
arco, La figura 11 muestra wn cirowito de intexrmitencia 158
y un eirenito oseilador de relajamlento 159 que controla sg
varadamente ¢l ritmo de agitacién del agitador 29, indepen=-
dientemente de la fusrza suministrada al motor 30; la figu-
ra 14 muestra un cireuito controlador del dngulo de encendi
do, que controla la fuerza suministrada el motor 30, para
controlar la longitud del arco del agitador 29, a un ritmo
preseleccionado de agitacién, determinado por el eircuito
de la figura 11, La reduccidn de la resisbtencia del poten~
cidmetro 181 mostrado en la figuré 11, inorementa el rifmo
de egitacidn del agitador 29 y sumenta la resistencia del -
potencidmetro 283 del cirouito mostrado en la figura 14,
inorementando la fuerza suministrada sl motor 30 y la lon-

gitud del arco del agitador 29. Tanto‘fg.xitmo de agitacidn
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como la longliud del arco de agitacién pueden ser controla-
dos en esta Wltima ineornoracidn.

In ambos tipos de incorporaciones, un ineremento
en la fuerzé, controlado por el circuito controlador del ig
gulo de encendido, aumeﬁta la velocidad, del motor 30. Sin
embargo, en un 6aso, un ineremento en la velocidad del aobtor
se traduce en un ineremento en la longitud del arco de agi-
taol dn.

Tel como se ilustra en la figura 15, una incorpora-
cién alterna del cirenito motriz incluye un cirocuito recti-
ficador de nuente de onda completa 284, conectado a travds
de las lfneas 54 y 71, a las cuales sc suministra el voltaje
de corrimte alterns de la fuente de energla 72. Tos arro-
llamientos inductores 98 y 99 del motor 30 estian conectados
en serie entre si, y con wna terminel de salida del circui-
to rectificador 284, En otras palabras, en la incorporacién
1lustrada en la figura 15, puede usarse un tipo gpropiado
de motor de corriente continua, provisto de un solo arrolla
miento inductor, Un diodo de supresidn transitoria 285, se
encuentra conectado en paralelo a los arrollamientos induc-
tores 98 y 99.

Conectados entre los arrollamisntos inductores 98
¥y 99, ¥ la otra bterminal de salida del cirouito rectifica-
dox 284,lhay un rar de rectifiocadores controlados por sili-
cén 287 y 288, También conectados entre los arrollamientos
inductores 98 y 99, y la otra terminel de entrada del cir-
cuibto rectificador de puente 284, se encuentra un segundo
par de rectificadores conbrolados por silicdn y coneotados
en serie 289 y 290, En la presente incorporacidn, el trans=-

formador T; incluye un par de arrollanientos secundarios

- 5% - :5 l% ‘1 ;7 :2 jr
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291 y 292, y el tramsformador TZ incluye un par de arrolla~
wientos secundarios 293 y 294, Ios arrollamientos secunda~ 2
rios 291 y 293, 293 y 294 estén conectados a los eleotrodos.
de paso de los rectificadores controlados por siliedn 287,
290, 289 y 288, wrespsobtivamente, Una terminal de la armadu-
ra 97 estd coneetada a un punto comin entre los reotificadoé
controlados por siliedén 287 y 288, y la otra texminal estd
conectada @ un punto comin entre los rectificado res contro-i.
lados por siliodn 289 y 290.

Puede apreciarse facilmente que al ser suminisira=
dos los impulsos accionadores al transformador Tl, la co~
rriente serd aplicada a travéds de los arrollamientos induo--
tores 98 y 99, &l rectificador controlado por siliodn 287,
la armadura 97 y el rectificador controlado por siliodn 290,
Sin embargo, cuando los impulses son suministrados al trens-
formador mz, le corriente fluya en la misma direceidn, @ .
través de los arrollamientos inductores 98 y 99, el reotifi-
cador controlado por siliedn 289, la armadura 97, en aireo-
oidn inversa y el rectifiocador controlado por silicdn 288.
Por tanto, la energetizacidn, del tremsformador Tl hacs que
la corriente fluya a través de la armadura 97 en una dlreo-
cidn, mientras que la energetizacidn del bremsformador Ta
hace gue la corrliente fluya a travéds de la armadura 97 em

direccidn opuesta, provocando le inversidn de la rotacién

“del motor. En la nresente inoorporacién, los arrollamientos

inductores 98 y 99, en serie, pueden ser intercambiados en
el cirecuito con la armadura 97, Tal sistema, permite la in-.
versidn de la corriente, a travéds de los arrollamientos 98

¥ 99 en serie, para lograr la inversidn de la direccidn del’

mobox, 341727
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En la figura 16 se ilustra una disposicidn alterna
de los circuibtos del motor y de conitrol, en la que se emplsa
un rotor AC 225 de fase dividida. Bl nmobor 295 incluye una
armadura 297 y un par de arrollamientos estatores o estacio

narios que incluyen un arrollamiento principal 298 y un arx

lleniento auxiliar 299, Tal como se muestra, el arrollamieg

to auxiliar 299 tiene derivacidn cenbtral para proporclonaxr
un par de arrollamientos separados 29%a y 299b, EL voltaje
A0 es gplicado a un par de terminales 300 y 301, y a través
del arrollamiento principal 298, del motor, La terminal 300
est4 conectada a los 4nodos de un par de rectificadores con
trolados por silichn 302 y 303, y a los cdtodos de un segun
do par de rectificadores controlados por siliodn 304 y 305.
El cdtodo del rectificador 502 y el dnodo del reotificador
304 estdn é;nectados, o través del arrollamieato 299a, a la
temminal 30L. Asi mismo, el odbtodo del vectificador 303 y

el dnodo del reotificador 305 estén conectados a travds del

arrollamianto 299b, & la terminal 30L,

Il transformador Ty incluye un par de arrollanientos
secundarios 307 y 308, conectados a los eleoctrodos de paso
de los diodos 302 y 304, respectivanente. De manera semejan
te, el transformador Tp ineluye un par de arrollamieﬁtos se
cundarios 309 y 310, conectados a los electrodos de paso de
los diodos 300 y 303 respectivamente. Los arrollanientos
primarios de los transformadores Tl y I estén colocados en
1os oircuitos controladores del éngulo de encendido 77, pre

viamnte desoritos. Por tanto, al ser desarrollado wn impul

g0 de voltaje en los arrollenlentos primerios de los trans-

formadores Tl ¥y Tz, los respectivos rectificadores controla
dos por silicdn se volverén conductivos para permitir la

341727
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conduocibn de eorriente a través del arrollemiento auxiliar
299, Sin embargo, debido a gue sélo uno de los transformaqg
res Ty o T5 puede recibir el impulso accionador en un mo- a
mento dado, la conduscién de la corriente fluird solamente
en wno de los arrollamientos 299a & 299b en el momento.

S5i el transformador Tles energetizado, los rectifidg
dores controlados por silicdn 302 y 304, serdn acoelionados
para permitir el paso de impulsos p031t1vos del voltale de
consumo a través del reotificador controlado poxr silicon j
302, mientras que los impulsos negebtivos del voltaje pasa-
ren a través del RCS 304, pears nergetizar el arrollamiento
299%a. En forma similer, cuando el transformador Tg 88 ener=-
getizado, los RCS 303 y 305 son accionados, a fin de que
pernitan la conduceidn de la corriente a trevés de ellos ¥
del arrollemiento 299b. Los arrollamientos 299a y 299b es-
tén enrollados para proporeionar una rotacidn del motor en
direcciones respeativamente opuestas. Asf, ocuando la corrien
te atrariesa el arrollamiento 29%a y el arrollamiento prin-
cipal 298, la armadura 297 gira on una direccién mientras
que cuando la corriente flLuye a través del arrollamiento
299b y el arrollamjento vrincipal 298, la rotacidn de la
arredura es en la direccidn opuesta.

La figura 17 ilustra un cirouito de motor D¢ de in-

duotor en derivacidén, que puede ser empleado para energebi-

- zar al mobor 30 en cualguiera de dos dirscciones. EL eiroul

to de la figura 17, sin embargo, sdlo requiere del uso de
un transformador de disparo Ty, en luger de dos empleados
en las figuras precedentes. El arrolleamiento primerio del
transformador Iy esté conectado entre la base-l del trensig
tor de una unidn 111l y la linea 92 de las figuras 5 y 7.

341727
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En forma similar, el arrollamiento primario del transforma-
dor Tl puede ser conectado entre el tramsistor de una waidn
179 y la 1inea 92 de la figura 11; entre el transistor de
una unidn 201 y la linea 238 de la figura 12, y entre el
transistor de una unidn 280 y la linea 204 de la figura 14,

Ho obstante, en cada una de estas modificaciones a las fi-

'guras 5, 7, 11, 12 y 14, ningin otro elemento se conecta a

‘la bage-l del transistor de una waidn respectivo.

El voltaje AC de consumo estd conectado a un par de
terminales 913 y 014, que suministran voltaje al circuito,

Conectados ea serie con el volbtale de comsumo, en
las terminales 319 y 514, se encuentra un paxr de reciifioce~
dores conbrolados por siliedn 31 y 316 que estdn conecta-
dos en dirgpcidnes opuestas uno al otro, en relacidn con el
flujo de la corriente. Los arrollamientos secuzdarios 93 y
94 del transformador 24 estén consctados a los electrodos
de paso de Los rectificadores controlados por silicén 515
y 816, respeobivemente, El motor de comriente continua de
inductor en derivaeidn, incluye wna arwadura 311 y un par
de arrollamientos 3256 y 327. Una de las terminales de la ar
madurs 311 estﬁ conectada el punto comdn entre los cébodos
respectivos de los rectifiocadores controlados por siliodn
315 y 316, controla el voltaje de la armaduvra 311, el cual
es proporcional a su velocldad. Una seilal de realimantacién
de los odtodos de los rectificadores conirolados nor Sili-

edn 315 y 316, puede, si 86 desea, ser aplicada a la base

del tremsistor Qel circuito controlador del dngulo de encen

dido 77, tal como el transistor 119 de la figura 7. Esto

puede proporcionar un conbrol de la velocidad de la armadu~
ra 311, 341727
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Un par de recliificadorss 317 y 318 conectados tam-
bien en derivacidn, ocon el voltaje de corriente altema de
consumo de las 313 y 314, tienen sus adodos respechivos, co-
neatados entre s, La otra ferminal de la amadura 311 estd
conectada a los dnodos respectivos de los diodos 317 y 318.
Otro par de diodos 319 y 320 estén coneatados tambien en de-
rivacidn, con el volbtaje de corriente wlterna de conswno en’
las terminales 313 y %14, con sus edtodos respectivqs coneg~
tados entre si., Los reoti fisadores 317, 318 y 320 forman un
oiroulto de puente de onda completa que alimenta a cualquie-
va de los arrollamientos inductores 326 y 327 que estén oco-
neotados por uno de sus extremos, a los odtodos de los rec-
tificadores 319 y 320. El otxo extreno de los arrollamientos
induetores 326 y 527 estén oconectados, & través de los rec-
tificadores conbrolades por siliedn 32L y 322, respectivae-
mente, a los dnodos de los reectificadores 517 y 318.

El ocireulo de puente de onda completa que ineluye
a los reoti ficadoxes 317, 318, 319 y 920, proporcionan Gam-
bidn un voltaje de consumo a las lfneas 312 y 523 para el
resto del oirouito, formado, por ejemplo, por el cireuibo
controlador del dngalo de enoendido 77. Una resistenocia li=
mitadors de corriente 324 pusde ser empleada en la linea
325, La linea 325 estéd conectada tembien, & través de una

resistencla limitadora de corxiewte 325, al contacto conmu-

‘tador del interruptor de 1dmina 128 que puede ser aooiongdo

por cualquiera de los medlios arribs meneionados y deserifos
oon relacidn a las figuras 9 y 10. Los conbactos respestivos
del inbterruptor de ldmina 128 estan conectados a los elec-
trodos de paso de los rectificadores controlados por sili-

oén 321 y 522, respectivamente. Un condensador 328 estd co-

- 64 - 541727



lo

15

20

25

30

24,5,67

)
nectado entre Los dnodos respectivos de los reetificadores
controlados nox silicdn 321 y 322, v realiza wna funcidn

conmutadora para forzar al rectificador conduativo, de los
rectificadores controlados por siliedn 321l y 622, & desco=-
nectarse, cuando el otrﬁ reotificador es accionado durante

la inversidn de la armadura 511.

En un posicidn mostrada en la figura 17, el inte-

“rruptor de lémina 128 aplica un voltaje de paso al rectifi-

cador controlado por silicdn 22, & fin de proporeionar un
flujo de corriente a través del arrollamiento induotor 327
y aocionar a la ampadura 511 en una direceidn. Sin embargo,
ouando el interruptor de lédmina 128 se encuentra en una po-
sioidn opuesta a la mostrada en la figura 17, se suministra
un impulso de paso &l rectificador controlado por siliedn
321, que provoca un flujo de corriente a través del arrolla
miento inductor 326, para accionar & la amadura 311 en la
direscidn opuesta.

La cantidad de corriente que fluye a través de la
armedura 311l es determinada por el tiempo de conduceién de
rectificadores controlados por siliedn 315 y $16. Por tanto,
la corriente fluird a través de la armadura 311, solamente
después de que el transformador Tl ha desarrollado un impul=-
go de paso, que asocclona a los reetifleadores controlados por
siliodn 315 y 316. En consecuencia, el mobor no serd energe
tizado independientesente de la corriente que fluys a tra-

vés de los arvollamientos inductores 326 y 327 hasta que el

flujo de corriente se inicie a través de la armadura 311;

8in embargo, la direccidn de rotacidn de la armadura 311 es
determinada por el reotificador controlado por silicén 321

y 328 que esté oonduciendo, & fin de que la corriente pueda
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flulr a través de los arrollamientos inductorss 326 y 327;
As{, la actuacidn del interruptor de lémina 138 provoca unﬁ
inversidn del movimiento rotacional de ls armadura 311, y
mediante la localizacidn adecuada del inbterruptor regulador
de tiempo, dentro del cirecuifo, uno de los arrollamientos |
inductores 326 y 337 puede ser energebtizado continuamente
por la operacion de centrifugacidn.

Bn la figura 18 se ilustra otra forma més de los
gircuitos del motoxr y de control de fuerza, en donde se em-
plea un motor AC reversible de tres lfneas 329, como motor
impulsor de la mdquina lavadora, EL motor 329 incluye una
armadura 930 y uwa par de arrollamientos 331 y 332. EL volta
je de corriente alterna de consumo as eonectado entre un par
de terminales 333 y 334. Uno de los extremos del arrolla-
miento 331l y uno de los extremos del arrollamiento 332 esg~
tén conectados a la terminal 334 mientras que los otros ex
tremos de los arrollamientos 331 y 332 estén conectados jun-
tos, a travéds de un condensador 335. Un par de rectificado-
res controlados por silicdn 556 y 337 estén conectedos en
paralelo entre si y en relacién opuesta, entre la terminal
335 y el a:rollamiento 351, En forma similar, un segundo par
de reotificadorés controlados por silicdn 338 y 339 estén
conectados en paralelo entre si, y en relacidn opuesta, en’
tre la terminal 333 y el arrollamiento 332. EL motor actda
como un motor inductor de funcionamiento capacitivo, en vir
tud del capacitor 335. .

Bl transformador T; incluye un par de arrollamien- '
tos secundarios 340 y 341, oada uno de los cuales, eosté co;
neotado 2l electrodo de paso mespectivo de los rectificado-
ros 336 y 337. Asi mismo, el transformador T incluye un
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par de arrollamientos secundarios 342 y 43, cada wio de
los cuales, estd conectado al electrodo de paso respectivo
de los ractificadores 348 y 339,

Quando el transformador Tl es energetizado, los res

tificadores 336 y 337 conducen a través de medios clelos aL

-ternativos de la fuente de voltaje AC, pera hacer que la cg

rriente fluya & través del arrollamiento 331 y accione a la
armadura 330 en wna determinada direccidn pre-escrita. Sin
enbargo, cuando el transformador Ta es energebtizado, los
rectificadores 338 y 359 conducen en medios ciclos alternos
de la fuente de voltaje de corriente alterna, haciendo que
la corriente fluya a través del arrollamiento 532 y accione
a la armadura 330 en la direccidn opuesta, luevanente y pare
fines de mayor claridad, los arrollamientos primarios ds los
transformadores Ty ¥ Ty no han sido ilustrados en la presen
te incorporacidn, aunque debe entenderse que son incluidos
en las figuraes precedentes, y energetizados en la forma ya
presorita en la desoripoidn de esas figuras,

La incorporacién ilustrada en la figura 19 emplea
un motor inductor de imédn permanente, provisto de una arma-
dura 344. Ll voltaje de consumo de corriente alterna es co-
nectado entre las terminales 345 y 347. Un par de rectifica
dores controlados por silicdn 548 y 349 tienen sus énodos
entre si, y en serie, entre las terminales®5 y 347, Un se
gundo par de reotificadores controlados por siliedn 350 y

351, tienen sus dnodos comectados entre si, y en serie, en-

tre las terminales 545 y 847, Un tercer par de rectificado-

res controlados por silicdn 352 y 353, tienen sus cétodos
conectados entre si, y en serie, entre las terminales 345 y
347. Igualmente, un culrto pnar de rectificadores eontrola-
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dos por siliecdn 354 y 355, tienen sus énodésiconeotados en-
tre s{ y en serie, entre las terminales 345 y 347,

ElL transforaador Tl ineluye una pluralidad de arro=
llamientos secundarios 357, 358, 359 y 360, cada uno de éﬂoé
gonectado al respeetivo electrodo de paso de los reotifica~-
dores controlados por sillodn348, 349, 350 y 351. En forme
gimilar, el transformador Iy ineluye ﬁﬁa'pluralidad de arqg‘
llamientos secundarios 361, 362, 363 y 364, ocada uno de los?
cuales estd conectado al respectivo electrodo de paso de
los reotificadores controlados por silicdn 358, 353, 354 y
8508,

Los cdtodos de los rectifiocadores 350 y 351 y los
dnodos de los rectificadores 354 y 355 estén conectados a
wa terminal de la armedura 344. En forme similar, a los
dnodos de los rectificadores 348 y 349 y los cdtodos de los
reotificadores 552 y 355 estdn conectados a la otra termi-
nel de la armadura 344, Por ftanto, &l desarrollarse un im-
pulso de voltaje en los arrollamientos secundarios 357, 368
859 y 360 del transformador T, la corriente fluye a través
de la ermadura, en la direceidn indicéda por une flecha 365:
Sin embargo, cuando los arrollamientos secundarios 361, 362,
363 y 364 del transformador mz g6 enouentran energetizados
para hacer funcionar a los respeotivos rectificadores con-

trolados por siliedn, la corriente fluye a través de la ar-

"madura 344, en direccidn opuesta, btal como lo indiea la fle

cha 367, Los transformadores T, ¥ T, tlenen sus arrollemien

tos primarios conectados en el cliroulto ocontrolador del én-

gulo de encendido 77, tal como se deseribid anteriormente.
El circuito del motor y de conbrol, ilustrado en la

figura 20, incluye un motor de corriente alberna universal
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gue acciona a la miquina lavadora. EL voltaje de éérriente
slterna de conswno es conectado a travds de un nar de termi-
nales 568 y 369, para suministrar voltaje &l cirecuito, Un
motor de corriente dlierna wniversal 370 incluye una arma=
dura 371 y un par de arfollamientos induotores 372 y 373.
Uno de los lados de la armadura 371 estd conectado a la ter
ninal 369,

Un par de reotificadores controlados por siliedn
374 y 375 se enouentran conectados en paralelo y entre s{,
en wna relacidén opuesia de conduceidn de corriente. De me-
nera senejanbe, un par de rectificadores controlados por si-
licdn 376 y 377 estén coneotados también en paralelo y enfre
si, en una relacién contraria de conduceidn de corriente.
ElL transformador Tl ineluys un par de arrollamientos secun=-
darios 380°y 381, conectados a los respectivos electrodos G
paso de los rectificadores conbtrolados por siliedn 376 y 37,
La ermadura 371 estd conectada, a través del arrollamiento
inductor 372 y los rectificadores controlados por silicén y
coneocvadog en parslelo 374 y 375, a la ferminal 368, La ar-
madura 371 estd conectada también a través del arrollanien-
to induector 375 y los rectificadores controlados npor silieén
y conectados porx silicdn y conectados en paralelo 376 y 377,
a la terminal 368. Los arrollanientos primarios de los res=-
pectivos transformadores Tl y Ta no son mostrados en la fi-
gura 20, a fin de dar mayor claridad, pero debe entenderse
que son impulsadés en forma similar a la deseribta con res-
pecto a las figuras precedentss.

Al suministrarse un impulso de accionamiento al
transforaador Tl’ los reotificadores comtrolados nor sili~

odn 374 y 375 son accionados para hacer Que la corriente
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fluye & través del arrollamiento industor 372 y la armaduraj
371, a fin de mover a esta en una direcoidn. Sin embargo,
cugndo el transformador T,, es lmpulsado, los rectificado~ :
res conbrolados por siliedn 376 y 377 son accionados, a fin
de que la ocorriente fluya & travéds del arrollamiento induo-:
tor 373 y la armadura 371, con lo oual dsta puede moverse :
en dirsocidn opuesta., Puede apreciarsq,faoilmente que los ?
arrollamientos inductores 372 y 373, al ser energebizados
por le corriente, proporoionsn & la armadura 371, sus res- -
pecbivos movimientos rotatorios, en direociones opuestas,

Otra incorporacidn de los oircultos del motox y con
brolador de fuerza, es ilustrada en lé Figura 2l, en donde
el voltaje AC de consumo e¢s conectado a través de un par de
ferminales 384 y 385, Un ciroculbo rectificador de puente de
onda completa 587, estd conectado a través de las temina~.
les 384 y 385, e incluye un par de terminales de salida co-
necbadas &l eirocuito combtrolador 388, El cirecuito controla=-
dor 388, ilustrado como un solo blogue en la Figura 21, e-
quivale generelmente al ocircuito controlador del dngulo de
encendido 77 de las figuras precedentes. El motor inecluye
ung armedura 386 y un par de arrollamieatos induetores 396
y &97.

Una termainal de la emadura 386 esté conectada a

la terminal 584, mientras que su otra temminal estd conec-

tada a wn eireuito paralelo, el eual, en una de sus deriva-

olones, posed un diodo 389, y el arrollamiento inductor -
396 estd coneotado en serie, mientras gque en la otra deri-‘
vacién posee un dlodo 390 y el arrollamiento inductor 397
estd conectado tembien en serie. Los diodos 389 y 390 ostén

conestados en una relacidn opuesta entre los respeotivos
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arrollamientos inductores 396 y 397, y la amadura 386. ELl
otro lado del circuito paralelo estd sonectado & través de
un dispositivo conmutador de capas multiples &91 y un arro-
llamiento secundario 393 del transformador Tl a la teminal

385, ElL trensformador Tl incluye ua par de arrollamietos

primarios 933 y 394, los cuales son energetizados selectiva-

‘mente por el eircuito de conbrol 386. Un tacdmetro indicado

en forma diagramitioa por una bobina de toma 595, estd colo-
cada Junto a la armadura 586 para debteminar su velocidad,
as{ oomo para producir una sefial indicativa de tal veloci-
dad, a fin de suministrar una entrada al cirecuito de control
388.

El dispositivo conuutador de ceapas miltiples 891
permite que la corriente fluya en ocuelquier direccidn a
través dé éi, al desarrollarse un impulso de voliaje de va-
lor suficiente, a travéds de sus berminales, sin enbargo,
una vez que el disposiftivo comnnubador 391 comienza a condu-
olr un voltaje de menor valor que el rejuerido para dispa-
rarlo, puede mantener la conduccidn a través de &L. Tor
tento, si se desarrolla uu impulso de voltaje en el arrolla-
miento secundario %92 desl transformador Tl, suficiente para
provoocar la condaccidn a través del dispositive conmubador
591, en cualquier direccidn, cualquier voltaje existenbte
an las terminales 384 y 385 membtendrd la conduceidn hasta
que el ciclo del volbaje de consamo pase sobre wa nuzbo ce-
0. Por tanto, al ser inducido un impulso de voltaje en el

arrollamiento sesoundario 392, durante el medio ciclo del

‘voltaje de consumo que awaenta dlieho voltaje de consumo, el

dispositivo conmutador $91 conducird para hacer que la co-

rriente fluya a través de uno de los arrvollamientos indueto-
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res 396 y 397, y a través de la armaduxa 386. Sin embargo,
gl ser inducido un impulso de voltaje de polaridad opuesta,'
en ¢l arrollamiento secundario 392, el dispositivo conmuta-
dor 391 conducird en la direcsidn opuesta, para suninistrar
un flujo de corriente a través de la amadura 386. Entonoes;
puede spreciarse que la pulsacién del arrollamiento prima-
rio 393 solo perxmite que la corriente éluya a través de la
armadura 386 y uno de los arrollamientos inductores 396 y
397 durente los ciclos cuyos voltajes de consumo tienen una
polaridad, mientras que la pulsacidn del arrollamiento pri-
mrio 94 permite la conduceidn de corriente durante los
impulsos del voltaje de consumo de polaridad opuesta. En
consecuencia, el flujo de corriente a travds del arrolla-
miento 396, hard que ol motor gire en una direscidn, mien-
tras que ol flujo de corriente a través del arrollamiento
induetor 397, hard que el motor gire en dirececidn 0pue5ta;
Ahora puede aprsciarse que nosotros nemos mostrado
y desorito un novedoso circuito controlador para una miqui-
na lavadora accionada por un mobor reversible, controlado
por un circuito de fuerza que 8l ser accionado apropiadamen-
te por un ocircuito inversor del motor o un medio polariza-
ble, efectua automaticamente la inversidn ofolica y periodi=-

ca del motor, a fin de invertir en forma similar la opsra-

eidn de un agitador de una méquina lavadora de ejoe vertical,

o de un tambor giratorio de una mdquina lavadora de eje ho-

rizontal, Se hen descrito &arias formas de oircuilos para el
dngnlo de enoendido, a fin de regular la energia suministra-
da a los diferentes tipos de motores reversibles ilustrados
en la desoripelidn de nuestra inveneidn. Los circuitos sensi-

bles al voltaje y a la corrienbe, as{ como otras formas de
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ocireuitos controladores del motor, tambien hen sido incorpo-
rados a nuestra invencidn, junto con los controles para re-
gular la longitud del areo y el ritmo de agitacidn del agi-
tador de la wdquina lavadora. Tembien se han incorporado en

nuestro conbtrol, circuitos retardadores de impulsos que fa-

oilitan la carga de inercia 4zl agitador entre cadu viaje,

1o cual representa un enorime adelanto en materia de méquinas

de lavar,

Debe apreciarse que un ciexrto nimero de incoxrpora-
clones diferentes pueden ser construidas medianve los cip-
cuitos arriba deseritos, sin eabargo, solo aguellos prele-
ridos actualmente hen sido descritos aqui. Por tanto, debe
entenderse que los oireouibos deseritos aqui pueden ser com-
binados en cualguier forua deseable, para proporocionar el
deseado control del motor. De acuerdo con esto, resulta de-
seable que &l formar el espiritu de las cldusulas anexas,
estas no se limiten a los detalles especificos mostrados
y deseritos en relacidn con las ejemplificaciones hecnas
aqui., Awnque alsgunas modificaciones estructurales de pooa
importancia pueden ser sugeridas por agquellos versados en
la materia, debe entenderse gue nosotros deseamos Incorpo-
rar denbro del campo de la presenbe patente, todas aquellas
modl ficaciones, slempre y cuando queden comprendidas, razo-
nable y apropiademente, dentro del campo de nuestra conbri-
bucién a la materia.

La presente solicitud que corresponde a la presenta
da en los Estados Unidos de América ol 15 de septiembre de
1.965, con el ndmero 437.019, se acoge a los beneficios del

artioulo 51 del vigente Estatubo sobre Propiedad Industrial.
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Tos Puntos de invencidn propia y nueva que sSe pre-
senten para que sean objebo de esta sotlicitud de Patente de’
Invencidn en Espafia por VELITE afios son los sigulentes:

l12,~ Una disposioién de cireuito de control para
wa mdquina lavadora provista de medios lavadores oscilables,
caracterizada porque comprende: un mobor eléetrico reversi-
ble; un primer oirouito que Torma un oircuito de fuerza pa-
re aplicayr energla a dicho motor, a fin de hager girar el
motor en la direccidn elegida; un segundo eircuito gue for-
ma un eireulto inversor del mobor, provisto de medios conmu-
tadores inversores que invierten olclicamente al motor; me-
dios que acoplan eléetricamente &l primer y seguado oireui-
tos; un circuito controlador del dngulo de encendido, que
geners impulsos que regulan el voltaje de salida de dicho
primer oircuito que es aplicado al motor, a un nivel cons-
tante, via el primer y segundo circuitos; y medios conbtrola=-
dores de secuencis pre-ajustables, que Incluyen medios conw
mut adores controlados por un regulador que regula los impul-
sos aplicado al ocircuito inversor del motor y que acondicio-

‘nan a los medios conaubtadores de inversidn para permitir la
rotacional wnidireceional, como una funeidn de un programa
operativo preselecoionado para dicha mdquina lavadora.

20,~ Una disposicidn de cireuibo como la definida
en la reivindicacidn 1, que incluye medios sensibles al vol-
taje de salida, que suministiren al circuito controlador del

dngulo de encendido una sefial de salida que es una funeién
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del voltaje mplicado al mobor desde dicho primer cireuito,

&2,~- Una disposiocidn de oirouito como la definida
en la reivindicacidn 1, que incluye medios sensibles a la
dorriente, que suministran al eirouito controledor del dn~
gulo de encendido una seilal de control gue es una funeidn
fle la corriente a dicho motor.

49,- Una disposicidén de cireulto como la definida
en la reivindicacién 1, que incluye wedios sensibles al vol-
taje de linea, para regular el voltaje suministrado el ecir-
oulto controlador del 4ngulo de encendido, como una funeidn
del voltaje de linea, a fin de monbener constante el volta-
Je del motor,

52,~ Una disposieidn de eircuito segin las reivin-
dicaciones precedentes para un motor reversible, caracteri-
zada porqué'oomprende: una fuente de voltaje; un par de clir-
cuitos controlados de conduccidn, conectados eatre la fuente
de volbaje y el motor; cada uno de dichos oircuitos estd en
une relacidn opuesta de robacidén del motor; medios para pro-
ducir wn impulso, cuyo momento de generacidn depende de la
velocided del motor; un par de wmedios de acoplamiento, cada
uno de los onales eplican dicho impulso &l eircuito respec-
tivo de dichos clreultos controlados de conduceidn; medios
que poseen dos esbados para aplicar diciho impulso a uno de
los medios ascopladores, en un estado, y al otro medio aco-.
padoxr, en el otro estado; y medios que disparam o,accionan
slternativa y periodicamente dichos dltlmos medios, a fin
de alterar su estado.

62,~ Una disposicidn de circuito segin las reivin-
dicaciones preocedentes para un molor reversible, caracteri-

caracterizada porque coumprende: una fue.te de voltaje, me-
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dios con dos condiciones de salida, cada una de las cumles
controla la conduceidén entre la fuente de voltaje y el mo
tor, en una relacidn de inversidn de la rotacidn del motor;
medios que desarrvollan un impulso, ocuyo momeato de genera-
olén depende de la veloeidad del mobtor, y medios que apli~- j
oan dicho impulso & los medios controladores, en forme sSe- -
leotiva y periodica, para invertir sus“condiciones de sali-
de,

72,- Una disposicidn de oirocuito segin las reivindi-
caciones presentes para uh motor previsto de una amedura y
de un par de arrollemientos inductores, cada uno de los oua-
les estd conectado en serie con la ammadura, caracterizada
porqus comprende: una fuente de volbtaje, medios que coned-
tan selectivanente a dicha fuente de voltaje con cada umo
de los arrollamlenbos inductores, medios que conbrolan a
los medios conectores, para permitir la conexidn alternativa
de dicha fuente con cada uno de los arrollamientos inducto-
res, duwranfte un lapso de tiempo, en respuesta a la veloegi-
dad del motor, y medios que desconectan & los medios ooneo-
tores durante una desconexidn de dicha fuente, de uno de los
arrollamientos inductores, y una conexidn de dieha fuente
con el otxo de dichos arrollamientos inductores.

82,~ Una disposicidn de eircaito segin la reivindi-
oacidn 7, caracterizada porque comprends: una fuenbte de vol-
taje, un par de cirouitos conductores conectados entire la
fuente de voltaje y el motor, a fin de que cada uno de ellos,
hage girar al motor en una de sus direociones respeshivemen-
te opuestas entre si, medios que proporocionam und seiagl re-
presentativa de la veloocidad del motor, y medios aue gpli-

can selectivamente dicha sefial, al cirouito condustor con=
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trolado respectivo.

99, Una disposicidn de eircuito segin las reivindi
caciones 7 y 8, caracterizada porque comprende: uwna fuente
de voltaje; un par de circultos reetificadores controlados,
oonechbados entre dicna fuente de volt aje y ol motor, a fin
de que cada uno de ellos haga girar en una de sus direccio=
nes respectivamente opuestas entre si; medios para determi-
nar la velocidad del motor; medios conectados a dichos me=
dios detemainadores, que proporocionan una pluralidad de im-
pulsos en resnuesba a acuellos; cada uno de dichos impulsos
tiene un tiempd de duracidn que va de acuerdo con 1a‘veloci-
dad del motor; y medios que aplicen selectivamente dichos
impulsos al circuito recbtificador controlado respsetivo.

10¢,~ Una disposicldn de clrouito de control para
una méquiné lavadore, caracterizada porgue comprende: una
fuente de voltaje eldotrico; un par de circuitos de excita-
oidn conectados entre dicha fuente de voltaje y el motor pa
ra conbrolar respectivamente la conduccién entre dicha fuen
te de voltaje y el motor para producir una rotacidn de mo-
tor en direceidn opuesta; medios blestables que tienen dos
estados de salida opuestos conectado cada uno de ellos a un
cirouito de excitacidn respectivos; y medios para disparar
veribdicanente dichos medios biestables e invertir sus es-
tados de salida paré invertir la dirveccidn de giro del mo-
tox,

112,- Una disposicidn de eircuito de control de
aouerdo con la reivindicacidn 10, en la cusl estdn previs-
tos medios para producir una serie de impulsos y en el oual
dichos medios biestables controlar un par de elementos de

acoplamiento que estdn dispuestos cada uno de ellos para
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aplicar los impulsos a uno de dichos cirouitos de exeita-
cidn respeetivos.
129,~ Una disposicidn de eirocuito de control de

acuerdo con la reivindicaeidn 11, en la cual diohos medios

[$2]

para produeir una serie de impulsos comprenden un eirocuito
de ocontrol de dngulo de activacidn.

132, Una disposicidn de cireuito de control de la
reivindicacidn 10, en la cual cada wao de dlohos pares de
cireuito de excitaeidn incluye circuibos de reotificador
1o controlado.

148,- Una disposicidn de eirouito de control para
una maguina lavadoras, cue comprende wna fusnte de volbaje
eLéobrico, un par de clrouitos de excitacidn conectados en-
tre la fuente de voltaje y el motor para comtrolar respec-

15 tivamente una conduccidn entre la fuente de voltaje y el
motor para producir un giro del motor en sentido opuesto,
medios biestables que tienen dos estados de salida oﬁuestos
conectado cada uno de ellos a wno respectiivo de los circui-~
tos de exeitacidn, y medios nara disparar periédicameate los

20 medios biestables e invertir los estados de salida para in-
verbir el sentido de robacidn del motor.

152,- Una disposioidn de cirouito de control de
aouerdo con la reivindicacidn 14, en la ousl estédn previstos
medios para producir una serie de impulsos, controlando los

25 _medios bisstables un par de medios de acopnlamienio que es~
tén dispuestos cada uno de ellos para aplicar los impulsos

2 uno de los circanitos de exoitacidn Iespectivos;

162,~ Una disposioidn de cireuito de control de
acuerdo con la reivindicaecidn 15, en la cusl los medios pa=-

30 a8 producir una sexie de impulsos comprenden un cirouito de
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sontrol de dngulo de aotivacidn,

172, Una disposicidn de cireuito de eontrol de acuer
do oon la relivindicacidn 16, en la oual estén previstos me-
dlos para percibir la velocidad del motor y suministrar una

5 pefiel de salida &l circulto de combrol del &ngulo de active-
oidn con lo oual el tiempo de impulso depende de la velooi~
dad del motox,

188,~ Una disposiocidn de oircuito de control de
aouerdo oon las reivindicacionss 16 § 17, en la cudl un eir-

lo ocuito de retardo de impulso estd previsto para diferir la
aplioacién de potencia al mobtor inmediatamente despuéds del
funcionamiento de los medios biestables para invertir los
estados de salida y asi la direccidn de rotacidn del motor.

19%,- Una disposicidn de eirouito de control de

15 aocusrdo oon las reivindicaciones 16, 17 ¢ 18, en la cual
unos medios de oircaibto que actuan en respuesta al voltaje
aplicado d. motor reversible son cooperables con el ocireui-
%o de control de amctivacién paras controlsar el motor reversi-
ble & una velocidad constante.

20 202, Une disposiocidn de eirculto de control de
acuexdo cof: las reivindicaciones 16, 17 6 18, en la oual
estén previstos medios ajustables cooperables con los medios
blestables para variar sele ctivamente el tiempo entre opera-
olones de imversidn de los medios biestables,

25 Zle,~ Una disposiocidn de cirouito de control de
acuerdo con les relvindl caclones 16, 17, 18 & 20, en el cual
estén provistos medios cooperebles con los medios biesta-
'bles pare variar selecstivamente la velocddad del motor,

22%.~ Una disposicidn de cireuito de control de

30 aou erdo uo.ﬁ las reivindicaciones 16, 17, 18,19,20 § 21, en

w. 3417217
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la oual estén previstos medios de oircuito sensibles &l flu
jo de corriente a través del motor reversible en respuesta ;
al flujo de corriente para evitar flunjo de corriente excesi
vo a través del motor reversible.,

252,~ Una disposicidn de cirouito de control de
acuerdo con cualquliera de las reivindigaciones 15 a 228, que
comprende medios de conbrol de seouenoia-prea,jus’cables que ;
incluyen intérruptores controlados por temporizador para
regular lozs impulsos al circuito de excitaocl én del motor ¥y
para condicionar los medios biestables para pemitir un gi-.
ro unidirecoional del motor en funcidn de un programe de
funcioﬁamiento preseleceionado para los medios de control
de secuencia,

242,- Una disposicidn de circuito de control de
acuerdo coﬁ la reivindicacidn 17, en la oual el cireuito de
control de dngulo de activacién ineluye, un primex transis-.
tor que tiene un nivel de conduceién que depende de la sali
da de los medios perceptores de veloocidad, un primer conden
sador cornectado al primer tramsistor y que tiene un nivel
de ocarga sobre 8l que depende del nivel de condu ceidn del
primer transistor, un segundo treamsistor que tiene su base
acoplada al primer transistor y que tiene wn nivel de con-
duscién que depende del nivel de conduscidn del primex tren

sistor, un segundo condensador conectado al segundo transis

. tor y que tiene un nivel de carga desarrollado sobre 8L que

depende deinivel de conduccidn del segundo transistor, un

diodo aue tiene su dnodo conectado d segundo oéndensador ¥
su odtodo conectado &l primer condensador, y un traﬁsistor
de una sola unidn que tiene su emisor conectado al segundo

condensador y su base conectada a los medios de acoplamien-

341727
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2592,- Una disposiocidn de eirouito de control de
acusrdo con la reivindiozeidn 22, en la cual el circuito de
sontrol de dngulo de aqtivaoién ineluye, un primer transis-
tor conectado a los medios perceptores de velooldad y que
tiene un nivel de conducoldn entre su colector y su emisor

que depende de una salida de los medios nerceptores de ve-

"locidad, wn condensador, uwn par @s resistencias, teniendo

una un valor de resisbencia inferior al de la obtra estando
dicha primera resisteneia conectada al coleotor del primer
transistor ¥y estando la obra resistencia conectada al con
densador, un diodo que tiene un dnodo conectado al coleobor
del primer tremsistor y un odtodo conectado a la conexidn
entre la segunda resistencia y el condensador, y un tramsig
tor de una sola unién que tiene un emisor conectado al céto
do del diodo y su base conectada a los medios de acoplamien
to.

26%,= Una disposicidn de circuito de cotrol de
acuerdo con la reivindicacidn 25, en ol oual estdn acopla-
dos medios de retardd gl condensador y a la base del tran-
sistor de una sola unidn para eliminar cualquier carga de-
sarrollada sobre el condensador durante el cambio desde un
oircuito de excitacidn al otro.

27%,~ Una disposicidn de circuito de conbtrol de
acuerdo con cualquiera de las reivinﬁicaciones precedentes,
en la cual el motor reversible comprende wn inducido y un
par de devanados de campo conectados en serie, estando un
devanado de campo asociado con cada cireuito de excitacidn.

282,~ Una disposicidn de eircuito de control de
acuerdo con cualquiera de las reivindi casiones precedentes,

341727
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de rectifioador controlado.

299,- Une disposicidn de cirouito de cantrol de
acusrdo coﬁ la reivindioaoiéﬁ 28, en la cual los oircuitos
de reotificador son circuitos de rectificaﬁor dé silieio
controlado. . o :

302.~ Una disposicién de oireuito de oontrol segﬁn»
cualquiera de las reivindicaciones precedentes, que compren
de wna fusnte de voltaje, un par de eircuitos de rectifica-
dor eontrolado oonecctados entre dicha fuente de voltaje y
el motor para proporecionar céda uno de ellos wn giro del
motor en sentidos opuestos respectivos, medios para perei-~
bir una velocidad, medios conectados a dichos medios perceﬁ-
tores que proporcionan una pluralidad de impulsos eén res-
puesta a ellos, teniendo ¢ada uuo de dichos impulsos una du-
racidn de tiempo que depende de la velocidad del motor, y
medios para aplicar selectivamente dichos impulsos & uno
resp ectivo de dichos eirouitos de rectlfioador controlado.

519.- Una disposicidn de circulto de control pare
une méquina lavadora.

Tel y como se ha deserito en la Memoria que anteoe—;
de representado en el dibujo que se acompafia y para los fi~-

nes que se han especifiocado.

341727



Esta llemoria consta de ochenta y tres hojas eseri-

tas a mdguine por una sola cara.
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