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Este invento se refiere a sistemas de acondlciona-
miento de aire en los cuales el aire interior es enfria-
do en ocasiones, para deshumidificacidn, a temperaturas
demasiado bajas para que resulten confortables, y en que
el aire deshumidificado es recalentado para aumentar su

‘temperatura de bulbo seco.

En numerosos lugares, la temperatura de bulbo hime~

+ do del exterior es frecuentemente tan elevada gue cuando
. ge desea el miximo confort, es necesario enfriar el alre
interior hasta une temperatura de punto de rocio baja,

con objeto de condensar la humedad en exceso. En ocasio=-
. nes, incluso cuendo la temperatura de.bulbo himedo del

: aire exterior es baja, una elevada carga calordifica laten

te interna, con respecto e la carga de enfriamiento per-

ceptible, puede requerir la eliminmcidn de la humedad pa=-

- ra mantener las condiciones confortebles, al tiempo que
se requiere un minimo de enfriamiento de aire percepti-
. ble. Cuando el aire interior ha sido asi deshumidificado,

. o8 necesario recalentario. Tal recalentamiento se ha lo-

grado en el pasado proporcionando un gserpentin condensa-

? dor adicionel para ser usado como recalentador; utilizan-

do calentadores eléctricos; o blen proporcionando eonduc-—

tos y reguladores de tiro especiales dispuestos en un sig

tema de derivacién para recirculacidn y mezcla de aire
no enfriado con el sire enfriado.
El objeto principal del invento es proporclorar un

gistems de acondicionamiento de aire capaz de proporcio-

. nar recalentamiento al aire enfriado sin el usoc de calen

tadores especiales, ni serpentines condensadores, ni sis-
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El invento consiste, por consiguiente, en un siste—%
me de acondicionamiento de aire que comprende un compresog
refrigerante, un par de intercambiadores de calor, medios
valvulares de expansidén conectados entre dichos intercam-
biadores de calor, un écumulador, medios para conduclr re
frigerante desde el lado de descarga de dicho compresor a

través de uno de dichos intercambiadores de calor, de di—i

chos medios valvulares de expansibn, del otro intercambia

dor de calor, y de dicho acumulador, al lado de aspiracidn

i

;del compresor, y medios de control que incluyen medios peé
Eceptores de la humedad sensibles a los aumentos de la hugg:
?dad del aire por encime de un valor predetemminado parw
fhacer que dichos medios valvulares de expansidn suminis-
;tren refrigerante al otro de dichos intercambiadores de

i

‘calor a un régimen que permite que una parte del mismo lle

| .
gue a agotarse, y efectuar el enfriamiento de la parte res

tante del mismo por debajo del punto de rocio del aire qué
’circula g su través,
Como se describird con mayor detalle en lo gue sigueﬂ
108 citados medios valvulares de expansidn comprenden una
vélvula principal de expansién y una vélvula automitica
auxiliar de expansién conectadas a través de la vilvula
principal de expansibn, estando adaptados dichos medios de
control para permitir la circulacidén de refrigerante a tra
vés de dicha -vdlvula principal de expansidén y para evitar
la circulacidn del refrigerante a través de dicha vialvula
auxiliar de expansibn cuando la humedad percibida estd
por debajo de dicho valor predeterminado, y para efectuar
el cierre de dicha vAlvula principal de expansién y permi

tir luego la circulacién de refrigerante a través de di-
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- de la. vélvula para cerrar dicha védlvula bajo el control

. medad percibida excede de dicho valor predeterminedo; y

- en otra realizacibén incluyen medios actuadores de valvu-
- la asociados con dicha vélvule prineipal de expansibn, me
f dios perceptores de la temperatura mmra hacer que dichos !
% medios actuadores de védlvule cierren la vélvula principal
de expansibén al tensr lugar un aumento predeterminado en

~ la temperaturs de dichos medios sensibles al calor, y me-

cha vdlvula suxiliar de expansidén cuando la humedad per-
cibida excede de dicho valor predeterminado.

&n cuanto a los medios para controlar el funciona-
miento de las vilvulas de expansién, en una realizacibén

del invento ineluyen una vélvula conectade en serie con
dicha vélvula principal de expansién y en paralelo con

dicha vdlvula auxiliar de expansibn, y medios actuadores

de dichos msdios perceptores de la humedad cuando la hu-

dios de calentador normalmente desexecitados para efectuar
al ser excitados, dicho aumento predetermirado en la tem-
peratura de dichos medios perceptores de la temperatura,
estando adaptados dichos medios de calentador para ser
excitados bajo el control de dichos medios percepiorss de
la humedad cuando la humedad percibida excede de dicho va
lor predeterminado.

En ambas realizaciones, la vélvula auxiliar de ex—
pansidn estd bajo el control de los medios actuadores de
vélvula, gdaptados para sbrir la vAlvula auxiliar de eX~
pansidn en respuesta u una disminucidn en la presibn de
descarga del inbercambiador de calor que funcioma éomp un
gvaporador.

Bl invento se presta de por si ficiimente 2 su em~-

341725

-4 -




10

i5

20

N
Ui

30

T-6-67

pleo en la modificacidn de un sistema de acondicionamien—g
to de aire existente tal como, por ejemplo, el sistema
descrito en la solicitud nimero 326.248 del solicltante,
en que la v4lvula principal de expansiln es una vilvula
de subenfriamiento, y él cual puede ser modificado, de
acuerdo con el presente invento, simplemente proporcio=-
nendo medios para cerrar la véilvula principal de expan—
sidn cuando se exige la deshunidificacifn del aire inte-
riox, y une valvula suxiliasr de expansién la cuul, des-

puds del cierre de la vélvuls principal de expansibn, se

abrird para suministrar refrigerante a una purte del eva-;

porador para hacer funcionar con ello a esa parte consiagf

5 rablemente por debajo de la temperatura = la cual funcio-;

: na el evaporador cuando estd bajo el control de la valvu—

|
la principal de expansibén, dejando al mismo tiempo agota=!

da la parte restante del evaporador. EL alre que pasa 80-
bre la parte del evaporador agotada O que no ‘tiene alimen
tacidén, y que por tanto no es enfrisdo, se mezclard luego
con el aire enfriado, y 1o recalentard, a medide que este
pasa sobre la mrte del evaparador que es wlimentada con
refrigerante a través de la vdlvula auxiliar de expan-
gibn.

E1l invento se pondrd mds fécilmente de manifiesto
de 1z descripeibn que sigue de una realizacibn preferias
del mismo ilustrada, a manera de ejemplo, en 108 dibujos
que Se acompafian, en los cuales:

La Fig. 1 es una vista esquemética de una bombu ca-
lorifica que realiza el invento;

Las Figs. 4, <b, 2¢, 24, ze, <f, y 2g son vistas

esqueméticas de una puestus en marcha de motor ae compre-—
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rior, una puesta en marcha de motor de ventilador exta-
rior, un humidistato, un termostato de control de enfrig .
miento, un termostato de comsrol de calentamiento, y un
control sslector de enfriamiento ¥y calentamiento respec- »
tivemente, usado con la bomba calorifica de la Fig. 1; 7
La Fig. 3 es un esquema de circuito gimplificado de%
los controles de la bomba calorifica;
La Fig. 4 es una vista esquemdtica de un control pa
re cerrar la vélvula de control de subenfriamiento de la
Fig. L1 cuando no se usa la vilvula de dos vias ilustrada

en la Pig. 1, y,

La Fig. 5 ilustra el modo en que es ﬁodificado el
cireuito de la Fig. 3 cuando se usa el control de la Fig.
4 en lugar de la vilvuls de dos vies y su solenoide.

Refiriéndonos primero a la Fig. 1 de los dibujos,
un compresor C hermético de refrigerante accionado por un
motor eléctrico CM estd comsctado a travds de un tubo 10
de ges de descarge a una vilvula de inversidn de rofrige~
rante RV la cual es movible alternativamente Por medio de
un solenoide RVS a posiciones de enfriamiento y calenta-
miento . La vélvula RV estd conectuda & través del tubo
11l a un serpentin de aire exterior 12, y a través del tu- -

bo 13 a un serpentin 14 de aire interior. El serpentin 12

-est4 corsctado a través del tubo 15 a2 una vdlvula de re-

tencidn 16 lu cual, u su vez, estd consctada & través del
tubo 17 a un serpentin i8 de intercambio de é:alor dispues
to dentro de un acumulador 19. Bl serpentin 18 estd coneg
tado a través del tubo 20 a la entrade de una vAlvuls 23

de dos vias, la salida de la cual estd consctada a través

oo 341725
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del tubo 22 a la entrada de una vélvula 21 principel de

. expansidén o de control de subenfriamiento. La salida de

la vélvula 21 estéd conectads a través del tubo 24 a une
vélvula de retencidn 25 la cual estd conectada a través
del tubo 26 al serpentin 14 interior. Una vélvuls automé=
tica auxiliar de expansibn 34 estd comectada a través del
tubo 33 y a través del tubo 35 entre la conexién en serie
de las védlvulae 23 y zl. Le vdlvule automitica de expun-
sibn 34 tiene medios actuasdores que comprenden una céma-
re 36. de diafragma conectada a travéds de un tubo iguulu-
dor 37 al tubo 13, aunque podriz ser iguulada internamen-
te. El tubo 24 esté conectado a través del tubo 40, el
cual contiene una vélvula de retencidn 41, al tubo 15 en
Ul punto entre el serpentin 12 exterior y la vilvula de
retencibén 16. E1 tubo 26 estd conectado a través del tu-
bo 42, el cual contiens una vAlvula de retencién 43, al
tubo 17 en un punto entre la vAlvula de retencidn 16 y el
gerpentin 18. La vilvula de inversién RV esté conecteds a
través del tubo 30 a la parte superior del acumulador 19
en un extremo de sste Gltimo. Un tubo 3L de gas de aspira
cibn comecta la parte superior del acumulador en el extre
mo opuesto del mismo al lado de aspiracibén del compresor
G.Partes de los tubos 17 y 31 estén en contacto de inter—
cambio de calor entre si.

Ta vilvula de control de subenfriamiento 21 es una
vélvula de expensién que eliments al liquido refrigerante
desde el serpentin condensador operante al gserpentin eva-
porador operante al régimen al cual es condensado el re-

frigerante, mientras mantiene una cantidad predeterminada

de subenfriamiento del 1fguido condensacdo, y figura des-
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crite con detalle en la solicitud de patente pendiente de
tramitacibn anteriormente mencionada. Tiene medios actua-;
dores que comprenden unz cémara 44 de diafragms, la partei
exterior de la cual estd comctada a través de un tubo ca
pilar 45 a un bulbo térmico 46 dispuesto en contacto de

intercambio de calor con el tubo 17, y la parte interior ;
de la cual estéd conectada, a través de un tubo igualador -
capilar 47, al interior del tubo 17, aunque la vélvula 21.
podriae ser igualada interiormente cuando la resistencia ai
la circulacidbn de refrigerante del serpentin 18 es peque-

fla. Asi, la vélvula 21 responde a la temperatura y & la

presibén del liquido refrigerante condensedo.

La vilvula automidtica de expansién 34 estd ajusta-
da para abrir a una presidn dentro del tubo 13, cuando es
t4 funcionando el serpentin L4 como serpentin evaporador,
correspondiente a uns temperatura de evaporacidn sustan-
cialmente inferior & la normal, y para llenar parciaslmen-
te el serpentin 14 con liquido refrigerante.

Un ventilador exterior OF, acclonado por un motor

eléctrico OFM, museve el aire exterior sobre el serpentin f

de alre exterior 12. Un ventilador IPF de aire intexrioxr
accionado por un motor eléctrico IFM, mueve el aire inte
rior sobre el serpentin 14 de aire interior.

Refiriéndonos share a las Figs. Ze-2g de los dibu~

. jos, una pusesta en marcha (MS del motor CM del compresor

tisne un interruptor CMSS el cual cierra cuando es exci-
tada la puesta en marcha CMF; la puesta en marcha IFMS

del motor IFTM del ventiledor interior tliene un intérrup;
tor IFSS el cual cierrs cuando es excltada la puesta én

marcha IFMS; le puesta en marcha OFMS del motor OFM de

341725
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ventilador exterior tiene un interruptor OFSS el cual cie

%rra al ser excitada lu puesta en marcha OFMS; el humidis-

tato H tiens un interruptor HSL, el cual estéd abierto, y

un interruptor HSz, el cual estd cerrado cuando queda Su~—

tisfecho el humidistato H; el termostato CI de control de
enfriamiento tiene un interruptor CHTS el cual estd wbier
to cuando queda satisfecho el termostato (T, y tiene un
interruptor normelmente cerradoe CLITS el cual abre cuando
hay una temperatura interior relativamente baja; el ter-
mostato HT de control de calentamiento tiene un interrup-
tor HTS el cual estd abierto cuando gueda satisfecho el
temostato HT; y el control SC de selector de enfriamien-
t0 y calentamiento tieme interruptores 551, SSz y S33. Los
interruptores SS1 y 952 estén ablertos, y el interruptor
553 est4 cerrado, cuando el comtrol SC estéd en su posicidn
de enfriamiento, y los interruptores SS1 y SS52 estén cerrs
dos, y el interruptor S53 estd ablerto, cuando el control
8¢ estd en su posicidn de calentamiento.

Refiridndonos a la Fig. 3 de los dibujos, los inte-
rruptores SS1 y HDS estén conectados, en serie con el so0-
lenoide RVS & las 1fineass de alimentacién de energfa eléc-
trica L1 y L2; estén conectados, en serie con el interxrup
tor S32 y con el solenolde S a las lineas Ll y 12, ¥y es-
t4n conectados en serie con los interruptores SS2 y HSz ¥y
con las puestas en marcha conectadas en paralelo CMS, L1FMS
y OFMS & las lfneas Ll y L2. Tos interruptores CHTS y SS3
estén conectados en paralelo con los interruptores conec-—
tados en serie SS1, HTS y SSZ. Los interruptores CLTS y

HS1 estdn conectados en serie con las pwestas en marcha

conectadas en paralelo CMS, IFMS y OFMS a las linees LL y

.. 341725



I2. E1 interruptor CMSS estd consetado, en serie con el
motor CM del compresor, a las lineas Il y LZ; el interrqg;
tor IFSS estd conectado, en serie con el motor IFM del ;
ventilador, a las lineas ILl, y IZ; y el interruptor OFSS

5 estéd conectado, en serie éon 8l motor OFM del ventilador,
a las 1lineas Il y IZ. :

Al ser excitado el solenoide RVS, éste pone a la
vélvule de inversidén RV en su posicidn de calentamiento,
y cuando estd desexcitado, pons a la vélvula RV en su Do
10 gicibén de enfriamiento. Bl solenoide S est4 normalmente
desexcitado, y la vdlvula 23 estd normalmente cerrada.
Cuando es excitado el solenoide S, abre a la vélvula 23.
LTa bomba calorifica estd sobrecargada con refrigerante,
de modo que existe una cantidad de liquido refrigerante
15 dentro del scumulador 1Y cuando hay circulacibén a través
de las vilvulas 21 y 23.
Le Pig. 4 ilustra la forma en que puede ser modifi-
cado ol sistema de la Fig. 1 omitiendo la vdlvula de dos 7
vias 23 y su solenoide S, y conectando asi la vilvula au-
20 tomdtica de expansibn 34 directamente a través de la vil-
vula de control del subenfriamiente 21, y, ademis, propoxr
cionando un calentador eléctrico EH enrollado alrededor
de, 0 empotrado en, el bulbo térmico 46, y un relé R que
tiene un interruptor normalmente cerrado RS que conecta
25 " al calentador EH a las lineas de slimentacién Il y L2,
Ia Fig. 5 ilustra el circuito ds la Fig.'3 modifie-
cado como resultado de sustituir el relé R en lugar del
golenoide 3.

OPERACION DE ENFRIAMIENTO

30 Ias flechas en 1ineas de truzos 1llenos a 10 largo

8=6-6" o | - 10 - 341725 |
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ecirculascibn de refrigerante durante la operacién ce en—

friamiento del aire interior. El control SC selector esté

en su posicidn de enfriamiento con sus interruptores SS1
y S8z abiertos, y con su interruptor S83 cerrado. sl sole
noide RVS es desexcitado por el interruptor ablierto SS1,
de modo que la vhlvula de inversibén RV estd en su posicibn
de enfrimmiento. Suponiendo gue el numidistato H estéd sa-
tisfecho y no exige deshumiditicacién del aire interior,
su interruptor HSL estd abierto e impide que el numidis-
$ato H controle 1los motores del compresor y del ventiiu-—
dor. Cuando el termostato de control de enfrimmiento CT
exige enfriamiénto, cierra su interruptor CHTS el cual eX
cita, & través del interruptor cerrado 553, al golenoide
S para sbrir la valvula 23, y el cual excitu, a través de
los interruptores cerrados SS3 y HSZ, a las puestas en
marcha CMS, IFMS y OFMS de los motores del compresor y
del ventilador. En estos Gltimos se clerran Llos interrup-
tores CMSS, IFSS y OFSS, respectivamente, siendo con ello
puesto en marcha el compresor CM, el motor IFM del venti-
lador interior, y el motor OFu ael ventilador exterior.
Refiriéndonos a las Pigs. 1l-3, el gas de descarga
circuls ahora desde el compresor C & través del tubo 10,
1s valvula de inversién RV, y el tubo 11 al serpentin 1z
extorior donde es condensado. E1l lfquido circula desde
el serpentin 12 a través del tubo L5 lu vilvula de reten
cidn 16 el tubo L7, el serpentin i8 de intercambio de ca=-
ior dentro del acumulador 19, el tubo 20, la vélvula aho-
re abierta 23, la vélvula de control de subenfriamiento

21, el tubo 24, la vélvula de retencibn 25 y el tubo 26,

u- 341723



10

15

30

10-6-67

al serpentin 14 interior que actla como un evaporador.
Te vélvula 21 sobrealimenta al serpentin 14, y desde esteg
Gltimo circulan gas y liquido refrigerante no evaporado a.
sravés del twbo 13 la vAlvule de inversién RV y el tubo
30 al acumulador 19. E1 gas separado del liguido demtro
del acumulador 19 circula a través del tubo 31 de gas de ;
aspiracién al lado de aspiracién del compresor C, circu=~ E
lando el gas a través del tubo 31 que estd siendo sobre-
calentado, con calor extraido del liquido de alta presién‘
que circula e través de aguella parte del tubo 17 que'es—i
$4 en contacto con sl tubo 31, y siendo al mismo ‘tiempo :
subentriado el liquido de alta presiéh por la misma ac—
cibn. EL calor procedente del liguido de altae presidn quer
cireule & través del serpentin 18 evapora el liquido en
exceso que circuls desde el serpentin 14 al acunmulador
19, siendo con ello todavia més subenfriedo el liquido de
alta presién. |

Cuando el termostato CT estd satisfecho, abre su in
terruptor CHTS, desexcitando con ello al solenoice S,'a :
las puestas en marchu ds los motores del compresor y de
los ventiladores, y, por tanto, a los motores del compre-
gor y de los ventiladores.

S§i aumenta la humedad del aire interior, mientras

ostéd satisfecho el termostato CT, haste el punto para el

-~ cual estd ajustado el humidistato H para cerrar su inte- -

rruptor HSL y sbrir su interruptor HSZ2, el inxerruptof
ahore abierto HSZ desconectard el interruptor CHES del
termostato del comtrol de las pusstas en marcha de los mo
tores, mientras que el interrupbor ahore cerrado HS1 co-

nectard las puestas en marcha OMS, IFMS y OFMS de los mo-
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tores a la linea Ll a través del interruptor CLIS de ter-

mostato, poniendo con ello en marcha a los motores del

compresor y de los ventiladores. ElL solsnoide S ahora de-—
sexcitado por la apertura de log interruptores CHIS y HSz,
cerrard lu vdlvula 23 y cortard con ello la alimentacidén
de refrigerante a través de la vélvula de control de sub-
enfriamiento 21 al serpentin L4 interior. Este ultimo que
da por tanto gin alimentacidn o agotado, y disminuye la
presibén dentro del tubo 13 hasta que sbre la vilvula auto
mética de-expansidn 34 para alimentur refrigerante del tu
bo 20, a través de los tubos 35 y 33, la vélvula de reten
eibn 25 y el tubo 26 al serpentin .4 interior, = un caudal
tal que hace funcionar s uns parte, por ejemplo el 40 por

ciento, del serpentin 14 interior u una temperatura gue

es inferior & la que hay cuando el serpentin interior es=-

t4 bajo el control de lu viélvula de control de subentria-
miento 21, manteniendo al mismeo tiempo lu purte restante

del serpentin, por ejemplo el 60 por cianto, ugotuda o

sin alimentacibén. EL aire que pasa sobre aquellw parte
del serpentin 14 que estd alientucu con refrigerante es

" enfriado hasta una temperatura baja de punto de rocio, de

modo que Se condensa lu humedad de tal aire. Al mismo

- tiempo, el aire que asa sobre la parte agotada del ser-

- pentin 14 no es enfriado y, al entremezclarse con el aire

enfriado y deshumidificado, proporcione una mezcla de al-
re, el calor sensible ae la cual es el gue se requiere pa

re. confort.

A maners de ejemplo, la ftemperature del serpentin

interior 14 durante la operacibén normal de enfriamiento

puede ser desde unos 4,50C u unos 7,25¢¢. La védlvula de

341725
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expansidn automdtica 34 estd ajustude para abrir cuando

disminuya la presidn dentro del tubo 13 hasta la corres-—
pondiente a una temperatura de -22C, alimentando con ello§
refrigerante a una parte, por ejemplo el 40 por ciento, |
del serpentin 14, cuya parte funcionard entonces a esa
Temperatura.

Cuando el humidistato H estéd satisfecho, se abrird
su interruptor HSL y se cerrari su interruptor HSz, res-
tituyendo con ello el control de las puestas en marcha de?
los motores del compresor de los ventiladores al termos- ‘
tato CT.

£l interruptor CLIS ge baja temperatura del termos—r

tato CT sirve para desexcitar las puestas en marcha de
los motares del compresor y de los ventiladores en caso
de que el humidistato H esté ajustado demasiado bajo, o
por otras razones, con objeto ds evitar el exceso de en-
friamiento del aire interior.

Aumentando la cantidad de calor latente eliminado
con relacidn a la eliminacidén total de calor, se requierer
menos tiempo de funcionamiento para mantener una humedad

relativa baja en el espacio acondicionado. Puesto que la

presibén de aspiracién del compresor es disminuida sustan—é
cialmente, la aportacidn de energlis al compresor para un ;
periode dado de tiempo de funcionamiento, es menor. |

Para funcionamiento & 26,75¢C, de temperatura de :
bulbo seco interior y & 19,42¢ de.temperatura de bulbo'hé'

medo interior, la energia requerida para deshumidificar y

pars recalentar el aire deshumidificado, de acuerdo con
el invento, es de sproximadamente el 50 por ciento de la
requeride para un sistema equivalente en el cual la tota-

341725
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lided del aire que pada sobre un serpentin evaeporador

operante es deshumidificado y se usa recalentumiento de

condensador, y es aproximadamente el 20 por ciento de la
requerids para un sistema equivalente en el cual se use
recalentamiento elécirico.

El invento pueds ser usado en un sistema no rever-
gible en el cual la operacién serfa como se ha descrito

en lo que antecede, s86Ll0 que en el mismo se hubria pres-

cindido de las v&lvulus de inversibn y de retencidn.

_OPERACION DE CALENTAMIENTO

Tes flechas en lineas de trazos a lo largo de 1los
‘tubog de la Fig. L muestran la direccién de la circula-~
cién de refrigerantes durante la operacidn de calentamien
to del aire. Bl control selector SC se ajusta & su posi-
cibn de calentamiento para cerrar sus interruptores S5i ¥y
882 y para abrir su interruptor 883. El interruptor azhora
abiertoc S53 desconecta el interruptor de termostato CHIS
desde el control del solenolde 8, de la puesta en marcha
CMS del motor del compresor, y de lus puestas en marcha
IFMS y OFMS de los motores de los ventiladores. EL inte-
rruptor ahora cerrado SS1 coloca el interruptor HIS del
termostato HT del -control de calentamiento en control del
golenoide RVS de la vilvula de inversidn, y el interrup-
tor shora cerrado SS2 pone el interruptor HIS en control
del solenoide 5 y de las puestas en marcha de los motores
del compresor y de los ventiladores. La humedad relativu
del aire interior no aumenturd durante la operacién de

calentamiento, de modo que el humidistato H serd satiste-—

cho con su interruptor HS1 abierte y su interruptor HSz

cerra‘do. Cuando el termostato HT de Bn?ﬁ <7 7§m_

- Lb
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niento exige calor, se cierra su interruptor HTS, siendo
con ello excitado, a través del interruptor SS1 shora ce-%
rrado, el solenoide RVS de la vilvula de inversidn, el |
cual pone la inversidn RV en su posicién de calentemien= 2
to. Kl interruptor HI'S cerrado excita asimismo, a través i
de los interruptores shora cerrados SS1 y 882, al soleno;§
de 8, el cual sbre la vdlvula 23. El interruptor HTS aho-
ra cerrado excita, a través de los interruptores cerrados?
881, SSz y HS2, a las puestas en marcha CMS, IFMS y OFMS |
de los motores, las cuales cierran sus interruptores CMSS,
1FSS y OFSS, respectivamente, poniendo con ello en marcha
los motores UM y M y OFu, respectivamente.

El gas de descarga desde el compresor C circula u
través del tubo 10, la vélvula de inversién RV y el tubo
13 al serpentin 14 interior que zhora funciona como con- -
densador. EL 1iguido procedente del serpentin 14 circula -
a través de los tubos 26 y 42, la vilvula de retencidn
43, la tuberia 17, el serpentin 18 dentro del acumulador :
19, la vélvula ahora ubierta 23, la védlvula de combrol de%
subenfriamiento 21, los tubos 24 y 40, la vélvula de re- -

tencidn 41 y el tubo 15 al serpentin 12 exterior que zho~-

ra funciona como evaporador. Gas y liquido no evaporado
circulan desde el serpentin 12 a través de la tuberia 11,§
lu vilvula de inversién RV y la tuberia 30 al acumulador
1Y, y el gas separado del liquido dentro del acumulador
1Y circula a través de lé tuberfa 31 de gas de aspiraciéni
al lado de aspiracidn del comprssor C. Ia vélvula z1 de
control de subenfriamiento y el serpentin 18 operan como :
se ha descrito en 1o que antecede en relacibn con la ope-
racidn de enfriamiento. Cuando queda satisfecho el termqg;

341725
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tato HT, se abre su interruptor HIS y desexcitu al sole-
noide RVS, el cual hace retornar a la vélvula de inver-
sibén RV a su posicidén de enfriamiento. El interruptor
gbierto HTS desexcita #amblén u las puestas en marcha Ge
los motores, las cuales ubren sus interruptores y desex-
citan = 1038 motores del compresor y de los ventiladores.
Cuando se usan los combroles de las Figs. 4 y 5,
se omiten la vAlvula 23 de dos vias y su solenoide S. Bl
calentador eléctrico EH en comtacto con el bulbo térmico
46 calienta, cuando esté excitado, al bulbo 46, originun~
do dentro de &ste Gltimo uns presién aumentada la cual,
actuando a través del tubo capilar 45 contra el diarrug-
me dentro de la cdmara 44 de diarragma de lu vdlvula 21
de control de subenfriamiento, clerra ssta Gltima. Cuando

e excitado el reld R mediante el cierre del interruptor

CHTS de termostato durante la operacién de enrriamiento,
o mediante el interruptor HIS de termostato durante lu

operacién de calentamiento, ubre su interruptor RS para

" desexcitar al calentador sH, a continuacién de 1o cuul se

wbrat La valvula 2L ds control de subenfriamiento.
Lu presente solicitud gue corresponde a lu fomula-

da en Estados Unidos de América, con fecha 20 de junio de

- 1.966, bujo el ndmero 558.735, se acoge a los beneficlos

del articulo 51 del vigente tstatuto sobre Propiedad In-

dustrial.
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Los puntos de invencién propia y nueva que se pre-
gentan para que sean objeto de esta solicitud de Patente

de Invencién en Espafia, por VEINTE afios, son los siguien

. tes:

l.- Un sistema de acondicionamiento de airs que com
prende un compresor de refrigerante, un par de intercam-
biadores de calor, medlos valvulares-ae expansidn conec—
tados entre dichos intercambiadores de calor, un acumunla- |
dor, medios para comiucir refrigerante desde el lado de
descarga de dicho compresor & través de uno de dichos in-

tercambiadores de calor, de dichos medios valvulares de

" expansidn, del otro intercambiador de calor, y de dicho

" acumulador al lado de aspiracidén dsl compresor, y medios

de control gue incluyen medios perceptores de la humedad

. sensibles a los sumentos de humedad del aire por encima

. de un valor predeterminade para hacer que dichos medios

valvulares de expansibn alimenten refrigerante a dicho
otro intercambiador de calor a un candal que permita que
una parte del mismo queds agotada o gin alimentacidn, y
efectuando el enfriamiento de la parie restante del mismo

por debajo del punto de rocio del airs que circula a su

: través.

Z.= Un sistems de acondicionamiento de aire segin

- la reivindicacibén 1, en que dichos medios valvulares Gde

expansidn comprenden una vélvula de expansibén principal

y una vélvula auxiliar de expansidn automética conectada

341725
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a través de la vidlvulas principal de expansidn, estando
adaptados dichos medios de conmtrol para permitir la cir-
culacidn de refrigerante a través de dicha vAlvula prin-
cipal de expansién y para impedir la circulacibn de refri
gerante & través de dicha vélvula auxiliar de expansién
cuando luz humedad percibida estd por debajo de dicho va-

lor predeterminado, y para efectuar el clerre de dicha

véilvula principal de expansién y permitir luego la circu-

lacibn de refrigerunte a través de dicha vdlvulae auxiliar!
|

de expansidén cuando lu humedad percibidu excede de dicho
valor predeterminado.

3o~ Un sistema de acondicionamiento de aire segin

i la reivindicacién 2, en que dichos medios para conducir

. t0 adaptadas, bajo el control ae dichos medics de control, .

5para alimentar refrigerante a dicho otro intercembiador |

refrigerante incluyen un serpentin de intercambio de ca-

lor conectado entre dicho primer intercambiador de calor

!
1

y dichos medios valvulares de expansibn, siendo cicha vé;{

vula principal de expansién una valvula de subenfriamien-ﬁ
|

de calor al caudal al cual es condensado el refrigerante
en dicho primer intercmmbiador de calox.

4.~ Un sistema de acondicionamiento de aire segin
las reivindicaciones 2 6 3, en que dichos medios de con-
trol incluyen una vélvula conectada en seris con aicha
vélvula principal de expansién y en paralelo con dichu
vélvula auxiliar de expansidn, y medios actuadores de las
vélvulas para cerrar dicha vdlvula bajo el control de di-
chos medios perceptores de la humedad cuando la humedad
perciblda excede de dicho valor predeterminado.

5.,= Un sigtema de acondicionamiento de aire segin

341723
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las reivindicaciones £ 6 3, en que dichos msdios de con-

trol inecluyen medios actuadores de vialvula asociados con
dicha valvuls principal de expansidn, medios perceptores

de la temperatura pare hacer que dichos medios actuadores

de vdlvula cierren la vélvula principal de expaensién al
i

| tener lugar un aumento predeterminado en la temperatura
ide dichog medios sensibles al calor, y medios de calenta~-
‘dor normelmente desexcitados para efectuar, al ser exci-
‘tados, dicho aumento predeterminado en lu temperatura de
dichos medios perceptores de la temperatura, estando di-
rchos medios de calentador adaptados para ser excitados

“bajo el control de dichos medios perceptares de la hume-

dad cuando la humedad percibide excede de dicho valor pre ;

determinado.
6.~ Un sistema de acondicionamiento de aire segin

‘las reivindicaciones Z, 3, 4 6 5, en que dichos medios de
i control incluyen medios actuadores de vélvula, asociados
:con dicha vdlvula auxiliar de expansién y sensibles a le
§presi6n ds descarga de refrigerante de dicho obro inter-
;cambiador de calor, para abrir la vdlvula auxiliar de ex-
gpansién al tener lugar una calda predeterminads en diche
rpresién de descargu de refrigerante.

T~ Un sigtema de acondicionamiento de aire.

Tal y como se ha deserito en la Memoria que antece-

de, representado en el dibujo que se acompaila y para los

Tines especificados.

341725
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Egta Memoria consta de veintiuna hojas, escritas
a médquina por una sola de sus caras. i id
a3
Madrid,

lJ' A.
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