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PATENTE DE INTRODUCCION

a favor de
LA SEDA DE BARCELONA, S. A« =~ de nacionalidad espafiola - domicilia-
da en Avda. José Antonio Primo de Rivera, n? 654, BARCELONA,
por 3 , )
uProcedimiento para la obpencién de una tela de porosidad variable apro~

piada para desaceleradores aeronauticos".

eve——E13 T $ OOO: £ Y Epmansswma |

Memoria descrivtivsge.

La presente patente se refiers a un procedimiento para la obten-
0idn de una tela de porosidad variable apropiads para desaceleradores
aeronauticos, mas particularmente, a la obtencidn de una tela para Da~

racaidas provista de una porosidad & permeabilidad que varie con la
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oarga, &l objeto de reducir el choque de zpertura y velocidad de des=
censce |

Hasta ehoras en la fabricacidn de telas para paracaidas se buse
caba la uniformidad del hilo, del tejido y del acabado. Tambien se pro-
curaba dotar a la tela de, aproximadamente, la misma tenacidad y exten-
sidn bajo cargas tanto en direcoidn de la urdimbre como de la trama, ¥y
para este fin generalmente se usabe una telg uniformemente tejida. &i
bien el peso y el volumen, asi como la tenacidad, son factores impor-
tantes en la realizacidn de un paracaidas, la porosidad de la tela em-
pleads se considera el factor de mayor interés, por 1o gue a este fao-
tor se le da la meyor importancia en la presente patente.

La apertura de un paracaidas depende en gran manera de la porosi-
dad de su casquete O telamen. Ya se sabe que todas las telas se vuelven
més porosas si se sumente la presién aplicada sobre su superficie, ha-
biéndose comprobado que existe una relacion lineal entre la porosided y
la presidn. Las ocaracteristicas de porosidad de un acoplamiento de ti-
ras de tela corriente son similares a las de la tela, si bien se ha en-
contrado que el efecto debido al cambioc del materiazl con el ocual se ha-
oon las tiras, no es tan sefialado en las tiras de paracaidas como cuan=
do me usan telas normelmente tejidas.

Se ha determinado que el efecto de la tensidn en los hilos de la
urdimbre y de la trama, y por tanto sobre la porosidad de la tela, va~
rie con el material empleado. In algunas telas la porosidad aumenta
con la carga, mientras que en otras la porosidad apenas es a.fecfada. por
la carga, y aun en otras telas la porosidad disminuye ouando la carga
aumenta. Todas las telas de algodon se vuelven més porosas ouéndo se
aumenta la cargs, mientras que en las telas de nylon 0 de seda se he
comprobado que la porosidad s0lo aumenta ligersmente. Parece ser que
en un tejido omdinario la clase de ligamento no tiene gran efecte so~

bre la variacidn de la porosidad con la variacidn de la carges En mu-
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chos tejidos se ha observado una dilatacidn del casquete & telamen del

paracaidas cuando se aumenta la carga que soports la tela. No obstan~
te, del comportamiento de una tela eléstioa y de otra en la que la ex~
tensién bajo carga sea mucho menor, se ha observado que la extensibili-
dad de la tela no parece tenexr uns parte muy imporiante en las variacio-
nes de la porosidad. Esto es, se ha establecido hasta ashors que una te-
1a tejida toda ella con fibras elasticas no se distinguirfa de una mane-
ra gefialademente diferente de otra tela tejida oon fibras de macha menor
elagticidad.

Ya se han efectuado unos primeros ensayos para obtener una tela
de paracaidas provista de una porosidad O permesbilidad variable. Estos
ensayos no han tenido éxito y por esta razon no se puede disponer de una
tela de paracafdas que tenges las oarscterisiicas dessadas de una mayor
porosidad durente el choque de epertura y una porosidad disminuids duran—
{e el subsiguiente descenso. El proéedimiento de la presente patenie es—
t4 dirigido a la obtencidn de una tela de dichas caracteristices.

Un objeto del procedimiento de la presente patente es la obtencion
fle una tela apta pars ser empleada en la confeccidn de paracaidas, que
tenga una elevada permeabilidad 0 porosidad cuando se somete al chogue y
una baja porogidad durante el desceonso.

Qtro objeto del procedimiento de la presente patente es la obten-
oién de una tels para parvacaides en la que la permesbilided asumente al
abrir el paracaidas y decrezca progresivamente & medida que decrece la
volocidad de descenso.

Bs atin otro objeto del prosedimiento de la presente patente la ob~
tenoidn de una telas de paracaldas que tenga la deseada elevada porosidad
en ol momento del chogue de gperturs, a f£in de gque el ancla flotante del
paracaidas no ses largo tiempo necesaris en algunas de sus gpliocaciones

al paracaidismo a elevadas velocidades.

Otros objetos y verias de las ventajas del procedimiento de la pre-

e
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sente patente se apreciarén facilmente y se comprenderan mejor por la

signiente deseripecion detallads en relacidn con los dibujos que se acome
pafian, en los que los numeros de referencia iguales se refiereﬁ a partes
iguales en las varias formas de los dibujos.

Le figurs 1, muestra una parte ampliada de la tela obienidas segin.
una variante del procedimiento de la presente patente.

Ia figure 2 ilustra la aplicacion de tiras de material, hecho con
la tela obbenida segin el procedimiento de esta patente, en relacion con-
céntrice y acopladas para formar un paraoaida.s.

La figura 3 ilustra otra forma de acoplamiento de tiras de tela
obtenida segin el procedimiento de la presente patente, para constituir
un paracaidas.

La figure 4 representa una veriante de ligamento del material pa~
ra obtener una tele segin el procedimiento de la presente patente.

La f5gura 5 represente otre variante de ligamento para formar una
tela segin el procedimiento de la presente patentes

Segun el procedimiento de la presente patente, so oconsigue una to-
la pars paracaidas de una permeabilided O porosidad variasble, mediante
cambios en la geometria del paracafdas sin cambiar la estructura de las
partes de tela del mismo. La permeabilidad & porosidad variable se lo-
gra asociando cintas de urdimbre corrientes con hilos de trama de un ma-
terial elastomérico 6 eldstico de elevado mdédulo, tal como el hilo span-
dex 0, respectivamente, texturado. In la aplicacidn de dichas cergas

elevadas se ha comprobado que por el choque de aperiura, las cintas de

. urdimbre se separan, permitiendo un mayor paso de aire entre ellas por

lo que se reduce el chogue. Despues de tener lugar dicha carge elevada

las cintas de urdimbre son obligadas a juntarse, decreciendo de esta for-

ma la permeabilidad 0 porosidad y por ello la velocidad de descensoe
Refiriéndonos a la figura 1, en ella se muestra una variante de

la tela obtenida segin el procedimiento de esta patente en la gque se ven
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cintas de urdimbre —~11- que se extienden en una direccidn del tejido,
espaciadas por urdimbres -12- de hilo normal. Extendiéndose transvern-
salmente a las urdimbres ~lle y ~l2- hay itramas —13-, tambien llamadas
de rellenc, que poseen uns elasticidad relativamente elevads asi como
un elevado porcentaje y una elevada fuerza de recuperacidn. Las tramas
~13~ pueden estar hechas de hilos de spandex 6 texturados de elegado mo-
dulo, capaces de alargarse bajo una carga elevada y poseedores de uns
fuerza suficiente para contraerse cuando se reduce la carga. La parte
~15- de material se ha tomado del area 15 de los casquetes de log pare~
cafdas de las figuras 2 ¥ 3.

Se apreciara que sl cambio de permeabilidad 6 porosidad es ocasiow
nado por un cambic en ol espaciado entre los hilos de urdimbre, y por os-
to, para diferentes aplicaciones, y& ses para soporte de un cuerpc huma~
no & para soporte de une oarga inerte, el mayor O menor espaciado entre
log hilos proporcionars una regulacion de la resistencis que presenta la
tela. Puosto que la porosidad tiene un considerable efecto sobre la es-
tebilidad de un paraceidas en su descenso, una gran porosidad inicial
puede proporcionar un aumento de la estabilidad al principio del descen
50 ¥ por ello un apreciable aumento de la estabilidad de un paracaidas
dado. Hasta ahora, un aumento de la porosidad daba por resultado un des—
censo de la velocidad critica de apertura y un sumento de la velocidad de
descenso. Mediante una porosidad variable, la velocidad de apertura cri~
tica no se altera sustancialmente y, ademgs, la velocidad de descenso
disminuye al contraerse las fibras elisticas bajo una carga disminuidas

La figura 2 muestra un casquete 0 velamen de paracafdas en el que,
para su confeccidn, se han unido las tiras de tels en oirculos concéntri-
00g. Las tiras -17- estan hechas de uns tela obtenida segin el procedi-
miento de la presente patente y estén acopladas a lo largo de las costu=
Tas principales —18- mediante un material apropiado que posea una tena-

cidad sufiociente en relacién con el peso de la telas. lLa tela obienida
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segun el procedimiento de la presente patente tam;aiez; es apii;;,:t;ie\»a;
los ocasguetes de paracafidas formados radialmente, tal como se muestra
en le figura 3, en el que las tiras -~19-, como tambien las ointas -ll-
del tejido, se extienden y acoplan radialmente. lLa vista ampliada de
la figura 1 de las partes -15- de los casquetes de las figuras 2 y 3,
representa la direcoion de los hilos y cintas de urdimbre y de los hiw-
los de trama tal como deben disponerse, preferiblemente, en los casque-
tes de las figuras 2 y 3. Bsto es, en la oconfiguracidn de tiras concén-
tricas de la figura 2, las ointas -ll- transcurren preferiblemente para-
lelas a las costuras principales —18-, mientras que en la configuracidn
de tiras radiales de la figura 3, las ointas ~ll- transourren, preferi-
blemente, paralelas a las costuras prinoipeles ~20~. En oualquiera de
embas configuraociones, asi como tamblen en otras parecidas no descritas,
las tiras =17- y =19~ pueden estar formadas de paneles oon costuras auxi-
liares, no dibujadas, las cuales pueden transcurrir formando cierto an-
gulo con las costuras principales =18- y —20~ y el borde periférico del
paracaidas. ILas costuras principales pueden hacerse del mismo material
en cualquier variantse, y se tendra en cuenta que el material elastico
puede usarse para hacer las costuras al igual que el material inelastico.
Las figuras 4 y 5 representan variantes de ligamento de la tela
de la presente patente. En la figura 4 hay dos veces el nimero de hilos
de urdimbre de la variante de la figuws 1, mientras que en la figura 5
hay dos veces el nimero de hilos elasticos de irams respecto & la varian=
te de la figura 1. Aumentando el numexo de“hilos de urdimbre al doble,
é segin otra proporcidn, respecto a la disposicidn de la figura 1, la
tela resultante tendrd elasticidad pero en menor grado gque la tela bam
gica. Reciprocemente, con el nimero de tramas eldsticas doblado O aumen~
tado de otra manera, la tela resultante tendra, mayor elastiocided y ma~
yor porbsidad que la variante basica. De ello se deduce que la elastici-

dad del casquete puede variarse variando la relacidn entre los hilos de
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urdinmbre y los de trama, y que la variacidn de la elasticidad se refle-
ja directamente en una veriacién de porosidad bajo las mismas condicio-
nes de carga.

El prineipio de la porosidad variable se basa en la circunstancia
de que cusndo se gpliocan cargas al casquete del paracaldas oomo en el
choque de apertura, las cinfas de urdimbre se separan selectivamente por
extensidon de los hilos de trama, por lo que aumenta el area de las aber-
turas en el casguets y por tanto el volumen de aire que escapa a su tra-
vés. Despues de tener lugar el chogue inicial, se reduce la carga que
actia sobre el tejido y por tanto los hilos de trama alargados se con-
traeran, dependiendo la coniraccion de su elasticidad y de la reducoién
de la carga. Esta contraccidn reduce el drea de los espacios & abertu~
ras a travées de los cuales se escapa el aire y tambien reduce el area
del casquete, aminorandose por tanto la porosidad, por lo que disminuye
la velocidad de descenso., La disminucidon de velocidad de descenso da
lugar a uns presidn menor contra el casquete y ello permite nuevas con-
traceiones de los hilos eldsticos hasta que adquieren una longitud es-
cogida bajo oondiciones de carga y velocidad de descenso escogidase

La acoidn del choque inicial recibida por el casquete no esta s
lo dirigida a abrir el casquete en su forma geométrioa completa, como
ocurre en una tela corriente, sino que.se dirige tambien a extenderls
mas alla de la forma abierta que adquiriria por una tela corriente.

La tela obtenida segin el procedimiento de la presents patente
permite la confeccion de paracaidas oon log que se reducen & eliminan
los dafios causados a la tela del paracaidas por el choque de apertura.
Dicha tela proporciona una reaccidn antométice entre la permeabilidad
v la carga que hace posible una reduccidn en el peso del paracaidas pa=
ra wna aplicacidn dada, reduciendo la fuerza necesaria pars soportar el
choque de aperiura, asi como el tamafio necesaric para una velocidad de

de descenso satisfactoria.
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Se reivindica como objeto de la presente patente ¢

l. - Procedimiento para la obiencidn de una tela de porosidad va—
riable apropiade para desaceleradores aesronzuticos o paracafdas, caracte-
rizado en elaborar la tela empleando una urdimbre constituida por, al me~-
nos, algunos hilos de un materisl cintiforme y una trama constituida por
pasadas de un material elastomerico & elastico.

2. - Procedimlento segin la reivindicacién 1, caracterizado por eme
plear como pasadas de trama, hilos de poliuretano.

3. ~ Procedimiento segin la reivindicacidn 1, caracterizado por em- ’
plear como hilos de trama, hilos sintéticos texturados.

4+ - Procedimiento segin la reivindicacion 1, caracterizado en que
en la urdimbre el grueso de los hilos de material cintiforme es superior
gl de log hilos de material no~cintiforme.

5. = Procedimiento segin las reivindiocsciones 1 a 4, caracterizado
en que lag tiras de tela que constituyen el casguete del paraoa.{das, se
disponen de forma que la urdimbre quede en sentido radial y la trama en
sentido circunferencial.

6. = Procedimiento para la obtencidn de una tela de porosidad wvae
riable apropiada para desaceleradores aercnauticoss

Esta memoria consta de ocho :pé.gina.s, escritas por una sola cara.
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