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- El presente invento se refiere a perfeccionamientos

~ introdueidon en los sictomas do £ibredo con rotor{es) rofrige-

rado(s), dosayrollados pare seor aplicados en procesos do hile-
do ¥y pare le fabricacidén do fibms minermeles en genecral.

Tal como s usa aqui el término "fibras minersles®, se
entleonde que iIncluye toda clase de materias fibrosas, obtenl =
das & partir de cscorias doides o bésicas (arcums de escorlas,
escorias de afino, escorias do descomposicidn, escories de hox
nos altos, esocorias de lavado, escorias sspumosas, etc), a per
+ir de mezolas de escordas, e partir de escorias ¢ mezclas de
les mismes con minerales, & pariir de rocas, a pariir de mez -
clas de oas 0 de dlversas composiciones a base de minerles,
con 0 sin aditivos, a partir de vidrios de cuslquier clase o
composioidn, asd como a partir do mezolas de éastos y de otros
natorieles térmoplésticos o licuables con calor,

Los productos que se pusden obtener, son, entre otros,
los siguientos ¢ Pfibres y lanas minereles en geneyel (por
¢jemplo, pare ailslamientos térmicos y acdsticos), fibras y le-

nas de cusyzo, fibres y lanas de vidrio, fibms y lanas de eg-
soria(s) y £ibres y lanns de roca(s) (por ejemplo, fibres y lag
nas de baselto).

Muy recientemente, los fabricantes de fibmes minerales
han propuesto wiilizar simultdncemente varios rotores de f£ibrp
do, Im veloocldad periférice de los mismos estd generalmente
comprendida entre unos 10 y wn miximo de uwnos 160 metros por
segundo. Ias £ibres, como es conoeido, se obticnen o partir
de particulas de material fundido que abendonen las suporfi -
cies (proferentemente provistas de ranures) do los rotores
utilizados, desprendidndose del anillo de material incandes -
cente que se forma sobre el rotor. Estas particwlas, bajo le
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aocidn do lo fuorsa cemtrifugn, se estiven y solidifican
lvego para formar fibras o hilillos mda o menos laxgos y
méis o menos finos,

A partir de une olorta velocidad do rotacidn, la tem-
poratuye del disco o rotor de fibredo carece de importan -
¢la 3 @ efocto, con velocidades de rotacidn muy elewndas
el tiempo de permsnencis del matorial fundido sobre el dig
¢o o rotor es my weducido. Si esto perfodo do parmenen —
cia es de fracoiones de segundo, por ejemplo, la tempereture
del disco o del rotor resulta ser wn factor cesi desprecin-
ble, ya que la disminueidén de la tempereture y el incremen-
to de la viscosidad dol meterial fundido que ee transforma
en fibras se deben principalmente al freccionmamiento del
chorro do nlimentnoién en una miltitud de partioulas 0 go -
tas de dimensiones muy reducides.

51, do una parte, el intercambio de calor entre el dis
co 0 rotor do fibmdo y las materiss primas a trensformar
én fibres finas adquiere imporitencis cusndo se imunde el
disco o forma wn anillo incandescente de materdal fundido
contre las paredes exteriores del rotor, de ot parte, el
intercambio de oalor es despreciable fan pronto como no se
acumlen neteries primas y cusndo ol perdodo de permanemcia
se reducoe a valoros lgunlmente despreciables desde un punto
de viste témico.

si ol disco centrifugador, la copa de hilado o 6l xo-
tor de fivrado reciben mds materias prizhas en estado liquie
do o liquido-pactoso que las que pueden trensformer casi
instantdncemente en particulas o gotas do dimensiones muy
reducidas y mis o menos cbnstentee, so producen entonces
policulas o *£ilms" de material fundido o temopldatico.
Eastas condicionos de "sobre=alimentacién" suelen llamaree
"inundscién® del disvo 0 rotor y pueden produciyee & pro -
pbaito ¢ en lugar de obtenerse imediatamente pexticulas
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| 1
¥ luego £ibres o hilillos, se obiiecnen pelicules delgades,

las ocunles suelen fraccionarse mis tarde, sl la viscosidad
¥ la tonsién superficisl del materdal +mtado lo permiten.
Se han desayrollado rotores carechorizados por llantas de
acerc especial, resistente al calor y al ataque auimico por
parte do algmas materias primas e £ibrer, genoralmente my
agresives en ostado ligquido. Se utilizan rotores o discos
de platine, platino/rodio y Platino/rutenio esi como discos
0 tores a base de materialos refmetarios, & base de Oxiw
dos cerdmicos o ':lgualmente cormots. Se han experdmentado
rotores de niquel toriade y de niquel estabilizado con cirw
conlo o tordo. En efecto, la temperature de los discos, de
los ,rd'bores.o do lag llentas puede alcanzar méds de 1.500
grados ecentigrados, segin la temporatura y las caracteris-
ticas de las meterias primes utilizades. Eetas condiciones
de servicio, muy severes, llevan el desarrollo de nvevas &=
leaciones, especifioas de la fabricacién de f£ibres minere
los, )

Son emplismente conocidos los mbtodos ¢ sistbemes do £i-
brado objetos de las Potentes de Introduceifn en Espafia nfi-
mexos 294,667, 204,669 y 299.256. Son iguslmente conocidos
los procedimientos de fibrado objetos de las Patentes de In-
vencidn espafiolas nlmoros 226.949 y 296.964 y del Certificom
do de Adieidn nfmero 256.229.

Recientemento, so he explicedo como llantes de ecero
especial ol cromowniquel, oromo-molibdeno y ohres sloacionos
aspocisles no espocificadas, resistentes al calor y al ataque
quinmico por parte del caldo de minemeles a Pibrar, son oome-
t1das 2 wia rdpida erosidn y a un desgaste muy pronunciado,
deblde, principalmente, a la tempereture siempre muy elevada
do las materias primes e fransformar en fibms. Por ot
perte, se explics como la superficie metdlica de los rotores
resulta aleads - en alguna oxbtongidén - con las matordas pr.!.-'



10

15

20

25

30

mags & tmnaformar en :Eibrgs. Algzmog fabricantes protenden
haber experimentado como uwne reduccidn sensible de la tem -
porctuxe de los rotores, desde le tempermture del calde (que
puede ser superdor a 1,500 grdos centlewmdos) hasta, por
ejemplo, wios 300 a 500 gredos, incrementa cona:l.damblanens-
te la vide Gtil de los mismos y permite elevar su velooided
de rotacibn, tanto pare aumentor la ospacidad de producoién
como parc producly fibrms més finse, nis regulares y axane
o de nowfibredos o dosecho. EL dnvento y las mojoms asi
conseguldng se desoribon detalladements en lo Memoria dos =
eriptive correspondiente o lo Patente do intreduccién en Eg
paila, nimero 299,256 : la refmgomolidn del rotor hucoo se
efectia medianto un liquido voporizable, preferentemente
agua, introducide en el interior del rotor a travée de su
ole de accionaniento, huoeo iguslmente. ZEabe rotor estd
constituldo por tma especie de disco o llanta, de espesox
constante o casi constente, carecterizado por un agujero
contral de grandes dimensiones. Ios plaocns, dcnominadas
"placnag extromas®, sseguren la esbanqueided dol xotor, le
alture do la llanta es importante iguslmonte, ya que ol
caldo ec fibrade por la superficie laterel do la mizma,

So dice que la tcmperatura del wtor debe estar comprendi-
da entre unoo 315 y unos 482 gredos centigredos, aproximae
danente, y que un "sobre-~onfrismliento", con reduccldn de la
tomperature modda del rotor de fibredo hasia la del sgua
caliente, por ejemplo, enfris indebiddmente el matorial fun
dido a ‘tromsformay en fibras y dd, como recultado inmediato,
£ibres bastante grosera, uns produceién reduelde y desecho
0 no-fibrados en contidades mis importantes. Partiendo do
los detos ivherentes a le Memorda descrdptive, la velooidsad
pordférica do estos rotoros estd comprondids emtrs umog 13
¥y unos 110 metros por segundo, aproximadamente.
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Ias caracteristicas inherentes sl llamado "S0browcn-
frieniento® son fundades, y2 que este sisbemz do £ibrado
de "Jolms Manville Corporation® se basa en wn anillo per-

nanente @0 materinl fundido incandescente, que debe forzosamen~

4o formmroe sobre la pai'ed exterior do la llonta del rotor
refrigerado, Como consecuencis directe de un pordodo de
pomisnenoda importante del calds & £ibray sobre la llanta
del rotor, debemos descarter tode sistems de refrigerecidn
totel ¢ osto particuleridad, especifion del sisteme do £i-
brado, limlts las condiclones de sexvielo del rotor, y, con-
siguientomente, la colided y cantided de los productys obtew
nidos, .

Bl woior utilizmdo por porte de otro fabricante se ca~
moterize fguaimente por un agujexo centrel, muy importente,
los valores del radic exterior (z,) del rotor aproximéndose
mucho & 1los velores carecterdsticos del radio interior ( rﬂ)
del rmiemo, '

Este Yotor, genoralmento tronco-cénics, es alto y sus
paredes laterales eatin provistas do wm gren nfmero do ord-
£i0405 = generelmenic varios millares - do aproximademerte
un milimetro do didnetro medio, o trevée do loc cunles poam
sen los matoricles fundidos procedentes de wm horno do fuw
gién y quo se hen venido a2cumlande en ¢l interdor de este
wtor meco. El coldo ez distritmido de forme mis 0 menos
uniforme contre las payedes interiores de los rotores, me-
diante cusxpos inberdores, 2 base de palieres horizontales
o inclinados, & base do Sygenos distrivuidores dotades de
renures redisles, o medionte cuerpos huecos, ddspuestos oo
gin o) oje del rotor, y que lloven, sobre su periféris, Vo
vles sexdes do ordficios de proyeucidn o txevés de 1los cuge
len la matoris os proyectade sobre la periféris del cuerpo

glratorio portador de log orificios principalos de proyec-
oién, :
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Estos Gltimos rotores, utilizados por parte de la
"Compagnie de Seint-Gobain", no pueden yofrigerarse de
forma eficaz por acumulor caldo on su interior y eu tem
perature se aproxima bastente o ls del matordel fundido
e fibrar, Consigulentemente, su velocidad de rotacidn
oo igualnente lindtads y su vida 4411 es de unas 500 how
rag, pese 8 la utllizaeifén do metales precionos.

Io tonolén topgencicl que oparece en discos o 1oto-
ros provistos de spujero centrel vieme dadn por la £Ormu

1a gignionte :
. . ”5;2
m'b 2= 0,825 ¢« nt o ‘Vg (1 + 0,212 ""“"'é"} (1)
r
e

en la cusl n yopresente lo mace especifica del material
del aisco o mior, v representa Ja velocldad periférica
dol disco o rotor, 7y roprecenta ol mdio interdor y ¥,
reprosents el yadio extordor del disco o rotor (eventuale
mente los madios mospectivos de le Llanta).

A titulo de ojemplo flustrativo, consideraremos un
disco, rotor o llanta de 200 milimetros do radio exterior
(rg) ¥ de 100 milinctros de yadio interior (ry). Is fen-
sién $angencdal ('.E_b) que aparece & 6,000 yevoluciones por
minute, utilizando wme aleacién a base de platino, camotow
rizode por un peso especifice de unos 20 kilogremos poz
deoimetro cfibico, os do wnos 27,9 kwﬁma

51 en lugsr do una eleasién a hase de platino acudi-
mos 2 un acero especial, resistente o la corrosién y apto
rara temperatures do servicio ooy elevadaa, mmotarizado
por un pese espocifico de unos 8,0 kilogremos por decime-
tro ofibico, la bensifn {angemcisl se reduce sensiblemente,
haota wnoo 11,1 kp/Am®,

Notemos inmodintamente como las tensiones pueden ser
hesta 2,5 voocos mds elevaden tan pronto como se aoude e
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aloaciones a base de platino/rodio o platino/rutenio. In
efecto, su peso especifico puede ser mis de 2,5 veces més

olevado iguanlmente. Eota ocaracheristica demuestra que
puode resultar wveniajoso acudir & aceros especlales en
clertos crsos, con rotorss detemminados, danto por lo que
86 roficre a su vida Wil como a conasideracioncs de tipo
econémico.

Reduoiendo el ntmero dé vueltas del rotor de unas
6.000 a 5.000 revoluciones por minuto, obtenemos las tenw
siones tangenciales (‘.E,&) siguientos 3

a) 19,4 kp/mn para aleaclones a base de platino.

b) 7,7 lcp/r.':.m2 pare acoros especialoes.

' Ie resistencia a la roture, pare 100 hores de sorvie
olo, ss la pigulente s

12). 390 zredos centizredos : ,

Pt 100% ¢ 8,1 kp/mm « P4/10% B : 20,5
Xp/mm®, Pt/A% Rat 26,2 kp/m.

22) g 500 grados gent doa : .
PL/100% ¢ 4,7 kp/m°. Pt/10% Ra: 14,7
kp/m®. Pt/4% Ra: 22,6 kp/m.

32) = 700 gradog cmt_igm@s : '

Pt 1004 3 2,3 kp/mZ. P05 Ru: T4
Xkp/m®.  Pt/4% Ra 10.5 kp/am®.

42) a 900 grados cen'b:[gx_ggoe : -

Pt 100% ¢ 1,2 kp/m « PAAOE Ra: 2,7
¥p/m®. PH/A% B2t 3,3 kp/m.

Al aoudir a aceros ospeclales, las condiciones de
servicio a altas velocidedes y temperatures elevadas mo~
Joxen de forme muy notable : en efacto; la aleacién 58%
Ni, 19,5% Cxy 18% Co y 1,49‘5 Al, se caractoriza por una
rosistencla de 21.5 kp/mm a 700 gmdom, 13 kp/m2 a 750
grados y 7 kp/nnn a 800 grados ¥ pare 10.000 hoxes de ser-
vicio (los datos enteriores, lineas 15 e 26, so referfen a °
100 horms de servicio solamento).
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~ 1a aleaoién constitulde por un 57,5% M, 15¢ Co,. 15¢

Cr, 4% ™, 5% AL ¥ 3,5 Mo, miy resistente & la fluemeie
lenta y obtenida por fusién en vacio, so carectordza por
une resistencis do 110 kp/mm® a 500 gredos, 100 kp/m® e
800 gmdos y 78 kp/lmn2 a 900 gredos. las pruebes efectue
adas con wna tensién tangencisl constente do 40 kp/ma
han dado los resulitados siguientes ¢

a) 880 grados s 102 hows de sexwioio,

b) 825 gredos & 309 hores de servicio.

e) T70 gredos t 1012 hores de serviclo.

d) 690 grados t 4364 horas do pervicio. ,

Estos velores corresponden o los veloxes de las our-

ves de larson~Millor dedos por el fobricente de esta aleam
cidén especial & base do cobalto.

lag tensiones tangenciales (!!,b) que apeyecen ten prone
to como so whilizan discos, llantas o rotores provistos de
un agujere centrel pasante limiten considereblemente la vo-
locidad de rotacidn pare wn mimmo yadio exterior (ra). Bg
evidente que una refrigerceidn adecuada y controlads, hesta
roducir los temperaturas medias a valores inferdores a imos
500 gredos permite mejorcr las condicionen de serviecio.

Sin embargo, la velocidad perdiférics del diseo o del xotor
no puede munoa alcanzar 200 metros por segumndo si la tempo-
retura modia en sorvicio continmuo ez supserior a 800 grados
¥ ol el dioeo o xotor estd provisto de un teladro central
pasanto.

Partiendo do loo desarmollos oonocides hasta la fecha
¥y de le férmula (1) citade en la pdg:lna 7 ontorior, Propo-
nemoo la utilizaeidén exclusive de discos, llantas o ot0 -
ros no provistos de agujoro centrel o da $aladro pasante
en sus respechivos ejes de rotacién. I efecto, al utilie
zap elemantos no provistos de taledro centrel pasante, los
valores carecteristicos de la tensidén tengenciel viemen da

dos por la £érmila sigulente 3
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Ty = 04125 » m» v (2)
an la cusl m vepresente 1a mesa especifica do la alescidn
utilizade y v yepresenta la veloclided periférica del dio-
co, de la 1lanta 0 del rotor de fibiado.

Destaca irmediatemente, comparendo con la £6rmula (1),
como el hecho de wtilizar clementos no provistos de taladro
central pasente pemulte reducir los valores de la tensidn
tangenciel (I,) en wn 50 por clento. Este fomma de proce-
dex permite elcangar velocldades perdféricas meyores, del
oxden de wps 300 & 400 metros por segundoy segin ol tipo
de refrigerecibn y las carecterdsticss del materdsl a
{$ransformay en filxes. :

Aplicande los sistemes de £ibrade con rotox(es) pa~
tentados haste la foche, vesulta perjudiociel refrigerer
los rotores de foxrme totel. Bn efectoy tol y como los
fabricantes han venido explicando en les Memorias des =
eriptivas de sus patentes, el meterial a 4ronsformar en
£ibres debe fommar un anillo permmenante sobre le super-
ficle del dlsed 0 de la llande del rotor y vete anillo

de material fundldo a alte bemperature debe iguslmente
permancoer intendesgento. Bsta condieidn nos oblige, &
priori, & manﬁgner temperedures que 1o podemds concido-
Yay como bajas, ya quo el roferido snillo debe permane~
por en optado incandescente. A postoriori, esta partie
culardded nps obliga a reducirle eficacia de un buen
slatems de refrigerecién, pere eviter wn "sobre-enfri-
amiento" del anillo Incandescente.

Por 1o que se refiore a los sistemas de £ibrade
con rotares provietos de ordificios en sus Parodes 1o
4omalos, tode refrigoracién ofsctiva del rotor resul-
ta dmposible desde un punto de viste procedimentel
las cantidades de vidrdo acumilades en ol interdor del
yotor son importentos y su ticmpo de permemencis es
termicamente gronde. Cuelguier tipo de refrigerecidn
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roduciria ol rmfmero de Reynolds del vidrio, debldo el
incremento de la viscosided cinemdtica del materdal a
fibrox, Ineremantorda el coeficiente de rozamiento del
caldo en el Interdor de los oxificios pmoticados en
las paredes lateralos gel rotory ¥y, conedguientemente,
la pérdtde do carga. Por otre parte, la veloeldad de
paso del caldo de vidwdo o trevés de los orificlos de
proyeceién es muy pequefia, generalmente inferdor a
0,10 motros por segumndo, 10 que contribuys a inoromene
tar ol intercembio de culor antre ol material Pfundido
y el rotor de fibrado,.

Sabamos, por lao literature especializada, gue el
tamafio de las particulas o gotas fommsdes por wn dA4noo
0 rotor viene dado por la- férmle siguiente 3

=38 (/0 9% /1w (3)
en la cual d raprescnte ol femafio do la partioula fox-
made por aecidn de la fuorza centrifuge, D representa
ol didmetro del disco, llanta o wioy, ¥ vepresents la

tonsién superficisl del matordsl a Pibxer, g :?presenﬁa
su dencidad y w la velooidad angular del disco, llante
o rotoxr.

Bl moterdal o fibrer fluye en direccién del borde
del diseo o yrotor y so acumila hasta que la fuerza oane
trifuge de le masa soumvleds see superdor a las fuerzan
de retencidn ordginadas por le tensién superficial (la
cual vards con la temperature y consigulentements con
la vinocosidad). Resulta légico esperey una proporeio-
nalided entre ¢l producto de la mam de la particula |
formade y lo fuerz: sceleradora y entre el producto de
la tensién superficiel y la dimonsién de las pariicu-
lag formadas, Consigulentamente &

3,1416 + @5 ¢ of6 « y° ¢ /2
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e proporcional a T «.3. Imogo ¢

ds w(Do q,"‘.i!)n’5 = pongtante (4)
Ia velidez de las eoueciones (3) y (4) ba side qemostreds
experinenteimente por vexdos investigndores pare valores
de w comprendidos entre 50 y 20.000 redienes por sogun «

-d0$ pare voelores de D comprendidos eéntre 2 y 40 centime~

tros de aidnetro; pars veloves de q comprendidos entve
0,80 y 15,0 gromos por centimetro clibico; pare wvelores
de T comprendidos entwe 20 y 500 dins/ventimetro y pare
wvalores do d comprendidos entre 300 y 0,50 mildsimes do
nilinetro (miores), . Paye la mayor parte de los £luidos
exporimentados, ol volor de lo ctuseifn (4) es cesi
congtante, ccrecterdizindose por un velor medic do 3,80.

FNo obotamte y pam cie:*pos ﬂyidos, osto valor puede os~
tor comprendido entre 2,5 ¥ Ty0s
Ias partioulas proyeciadas por el disco o por el

rotor son frenadio 0 aveleredas por ol gas o por ol aire
aue los rodea. Formen una especie de "axo" alrededor del
dispositivo centrifugndor. Ia elture do este 210 con ro-
forencda el dises o al wotor depande de la inclinaeién o
do la conloidad del dlsco o rotox asi como del dngulo de
soplado, caso de efiadir un soplede redisl 0 axial & la
apeldn de la fuerse eembrifugs,

- EL mddo ceractordstico de e¢ste aro varfa muy poco

con ¢l fluido a fibray., Ea directomente proporcional al
didmetro de las particulas formadas., Si, a primere vis.
42, puede parecor quo laes particules formodas obedecen a
la loy de Stokes, 1a experdencia ha demostrado que no
ore clorto. Oonsiderendo el mfmero de Reynolds de las
partioulen formedas en el Instente mismmo de su proyoccién
fuere del disco, eomprobamos como fote estd igualmente
fuere del elcance do la ley do Stokes. Es asf quo 3

Re = v o= w24 = 2,25/ (2D/Q)°*°  (5)
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Fn (5) Bo represente el nfmero de Reynoldsi u representa
le viscosided cinemftice del gos que wodea ol disco o Yo~
tory T represenie la fonsidn suporficlaly D reprecente ol
difmetro del ddno03 q ropresenin el pesd ospacifico dal
fluido a £ibror ¥y w reprosente la velooidad angulor del
ddae0 o rotor.

Pore plertos investigadores, la ley de Stokes prove~
le cuando Re oo infordor o la wnided. Hemws comprodado
que 1

By = 2@« w/u (6)
%an pronto como se efiade un soplado redlal o axisl a la
accién do lo fuorse centrifuga. Er (6) r yepresenta el
radio del diseo ¢ wiors w representa la veloeddad ango-
lay y u reprosenta la viscosidad cineridicn de las mate-
ring & fronsformar ¢n £idbms,

Por ot parte, ol la dlobancis do proyeccidn de las
particnlas o golas formmdns (L) en Ameibn dol aifmetro
modio do las miames (d), de le velocided de proyeccién
(vp), de 1o vinoosidad del aire o gos que rodes el dispo-
sitive centrifugador (z) y del peso especifico de las
particulos o gotos formedes (q), ol enslisis dimensional
demuestr que

L/da = conshante (7)

Para conocer ¢l corportamients de un miamp £luido,
tanto el inoremontar el ntmerv de revoluelones del yotor
como su didmetye Gtil, hemos procedido a ofeciuar variss
gerles de ensayos, con auatro yotores.dighintos.

Te temoibn suporflcial dal fluddo eze do 40 dina/omp
pu viocosidad do 0,350 Folses y ou poso ospecifico do
1,20 gremos/en’ a 20 grados centdgredos, Ios resultados
obtienidos hon sido loo que se oxpresan en la Talla que
se reproduce & contimmelén :
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Difmotro del Nmero do Difmetro medio B

rotor en cm. mluoionesﬁ de luns gar&&g_u;as
(nicres)
2 1,010 1.412
2 1,992 . B6L -
2 3,001 484
4 1.050 ‘ 973
4 2,000 : 436
4 2,990 287
8 995 740
8 1,990 ' 2
8 3,060 ' 8L
16 1.070 478
16 2,000 185
16 3,000 102
16 4,100 86
16 54020 64
16 5.990 A1
16 7,000 32
16 8,050 19
16 9,030 1
16 10,030 8
16 11,010 6
16 12,030 4
16 13,000 3

Estos resulitados colnelden con los que han sido holloe
doa por plros investigedores y publicados en le litereturs
t4onice, siende la variscién dal difmetro medio de las parw
tieules formades dnferdores a un 10 por ciento, aproximade
mente.

Bogulhe evidende gue ol damefio de las porticulas forw
medes y consigulentemente el do lag £ibrms produeidas do =

pende dirsotamente de la velocidad poriférica del disco o
rotor.
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Parmn ¢

a)
b)
)
d)

nejorer la calidad do los productos fabricados.
inorementur la capacidnd de produccidn.

reduoir la cantided de desechy o de now-fibredos.
reduelr los costes do ea:plotacidn.‘

es neceenrio incrementar senslblamente la velocidad de
proyeccidn de las parbimﬂaa, og doodir la veloelded perdw
férica del diseo o del rotor.

Sin embameo, este incremento do le velocidad implica
forzosemento 3

12)

22)

39)

acudir & materinles o aleaclones ceractordcados
por we recistenede my dlovadn, dncluso & tem.
yeraturas slias,

aoudir e matorinles o eleaciones caractorizados
por wn poso ogpecdfios reducide.

eviter aqumilaciones do materias primas a f£i -
brar sobre ol disco, la llente o en el Interdor
Gal rotor,

reducir el tlempo do permanencia del oalde sobre
el disco, sobre la llania o en el inberdor del
rotor,

refrdgorar ¢l disco, la llanta ¢ el rotor de
forma perfocta.

aodin» o materdales o eloaciones ceracterizados
por uno rosistancls clevedn el atnque quindoco
Por perte de las materdas primes a2 fibrer.

Esten especificaciones pueden cumplirse aplicande los
porfocclonamienton inherentos al presente invento, Estos

b g d:l.ean,
X,

11,

fundemenilmonte, en lo sigudento ¢

Monter un disoo de acory especlsl no provisie de
tadadro oentral pasente en su eje do rotaeidn.
NMontor ol diseo sobro wn poyda-disco provicto de
teladro centrel pare ¢l paso dol agembe refrige-
rente.
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En efdoto, por 1o que se reflere al dlsco no provisto
de ‘taladro pasante en su ejo de rotacién « fnlco elemento
del rotor expuesto al conteoto con les materins primas a
transformar en fibwas « susiituyende por velores en la
ecuaeidn (2) de la pdgina 10, oblenemos, pere 6,000 rovo-
Tucdonea por minuto con un mdio exterdor (r)) de 200 mi-
limetros 1 , :
' . Ty o= 5430 kp/im .
en lugar de 27,9 kp/%ma ¥ 11,1 kp/ma, aproximadomento,
valoras correspondicntes a discos provistos de agujero
central pesante, o base de moteles precicscvs y acero, res
vectivomente, I muestro casoy 63 decir aplicando J.os
perfeccionamientos espeeii’icqa del presente invento, lz
tongién tangencisl '.I!t = 20,9 k‘p/nma apareco & unes
13,500 revoluciones por nimito, eproximademente, 1o que
demuestmié: oficacia del siotems propuesto.

Se ha compyotado oomd les mejores conseguidas son
afin superdores sl oo acude 2 a¢eYos que han side sometie
dos 5 un temple seeundardio. En efoeto, estos so caractew
rizan por una yeslobencie & la xobure en 100 horas a 480
grados 4o unos 1206 lcp/mzu2 ¥ une resistencis o la fluencia
de 0,001 por clento a 61,0 kp/mZ, '

AJustando debldamente la fempovature de revenido de
aeeros e‘apecig.lea, elaboredos por medio de un tratamientn
témico meavo, 5¢ pusden pbhency discos ¢ Porteedisces oo~
racterizados por wna resistenclia a la yoture de hasta 210
kp/mz, gin peligro do encontrar inteoryelos de fmgilided
de yovenido o de fragilidad 48mics. Bstos ageros especiom
des, do taja aleacidn y coste reduecido, son de semplabilidad
profunda, cxbrumadenmente oclevada. Por enfrismionto lento,
ge eliminan todas lag ‘tensiones intomes de temple. Ios
diseos o portamdiscos so moesnizan oompla'bamente; bajo to=
lorencies muy estrechss, y luego sufyen el muevo bretemlento
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t8mmico, consistlendo an wn bemple en wna atmbefern contiv-
ledo. Pere dnoremontar 1o wosicheancls o lo oxidacidn y pe-
ro suporer le de los ccorco inoxtdsbles entws 700 y 970 gxe
dos, o6 les do wn sluminiedo despubs del primer bomple nore
mel a 990 w 1020 gmdos, on ol trancourco ddl cegunde fem -
ple a 700 - 740 gredos, suwnorglendo loes pilozas en sluminio
fundide. Se obhilonen huenos mesuliados mmerglendo en nl -
quel toriado o demporeiuras mis elovades, en el trensoursoe
de un primer teample & 1300 grados.

Botos aeeros ogpecialos, lojos do ahlandarse en el
transeurso dol segundo fample, como vourre con lz mayorda
de los wooros inoxidnbles, exporimenton un incremento muy
fuorte en ou dureza y en su resistencia, templados desde
500 n 550 gredos. De todos les eleacionss experdmentadas,
6atas, que contlenen solo wn 4,5 e 7,5 por olento do cromo,
hen demogtredo ser lac que presenten ol miximo de rigides,
proporcionade por loc fendmenos del tomple sscumdardo.

Bste fenfmeno so consizuc medisnte un dokle reoocido a ums
tomporcture comprendids enfare 500 y 670 gmdos. EL contow
nido de carbono es do un 0,30 a 0,50 por clemto, el de oro-
mo de un 4,5 & 7,5 por cientv, ol de venadio de wn 0,5 &
1,5 por clento y ¢l do molibdemo de wn 1,0 n 2,5 por clene
$04

Comprobomos como lo yesistencie paye 100 horus de
sorvicio a 500 grados es 5,3 vooos mis eleveds que oon
eleaciones a baso 4o plating « 4% mtenio (220 I:p/mm2 OO~
tre 22,6 kp/m®), 8,16 vooes nds elevade que con aloaclo =

‘nos a tase de platino ~ 10 waio (120 kp/m® contr 14,7

kp/mma) ¥ 2 a 4 vecos Ao elevads que con eceros 1noxidae
bles o refractorios. _

El aceoro "Vuseojot 1000%, fabricndo en E’s'badoé Tnddos
poxr parie de "Vemadium Steel Co.", quo contiene wn 5 por
clanto do oromo, yewme carmcieristicas my simileres.
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Segfn las caractoristicas de las materias primas a
‘$ranaformer en particulas y lucgo £ibres més © menos £i-

ngs, puede resultar ventajoso, en clertos ¢amsos, aoudir
a discos de niguel toriado tratados en un baflo de cromo.
En efecto, las aplicsciones del niquel toriade (96 a 98%
niquel, resto 8xido de torio) en la produceién moderna de

“Pibras do vidrio son conoeldas, sobre todo desde la publi-

ecaeidn de la Patente de inveneidn briténice nfmero 1013702,
on la oual se reivindica un rotor de hllado o deo f£ibrado
provisto de ordficios de proyecoidn.

En mestro caso particular, contrariamente a lo que
ocurre gplicando la citade Patente brdténica, la utiliza-
eibn de niquel toriado no so rofiere a un 1otor o cuorpo
hilador provizto 4o varins sordes de orificios de pro=
yetoidn ¢ se limits excluoivanente a la utilizacién do .

une o varivs discos del ¥ipo de Lavel, desprovistos de
cuqlquier orificio de proyeccién y taladro central pasane
te, de espesor minimo en ¢l contowmo oxterior y no excesi=
vamente abovedados, do tal forma que las tensiones respecto
del plano de simetris son pequefias, Eetos discos se monten
sobre 0 entre sus respeotivos portes=discos y sus ogras o=
puestas gl onldo & £ibrar estén befladas por el egente vee
frigerante introducido a través de los portemdiscos o del
tnico porte-disco(s).

ElL nuevo sisbema consiste pues en monter discos siem-
pre desprovistos de orificios de proyecoiln y de taladro
centyal pasante, & base de aceros espacieles do los tipoas
deserdtos ¢ g base de nigquel toriade.

Estos dlscos reciben radiale 0 exiclmente las matorias
Primas fundidas o transformar en particulas y luego £ibras,
¥ se montan profercntemente sobre umo o varios portae-discos,
0 evenfuelmente entre dos o més porta-discos si el fibrado -
o8 del +ipo demominado rad:!.al; con roferencia gl eje de soi-
metria 0 eje do acclonemiento del rotor de £ibrado.
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Disco(s) y porta-disco(s) fomman ung wnided de £idrado
que denominsmos rotor. In refrigoraecidn se efectia prefe-
rentemente a través del oje dol porta-disoes t el agamte
refrigorante penetra en el intorior dol porta-disco y lo
atraviesa axialmente. Ponetra luogo en el interior de ung
enpecio de ocfmers de refrigorecidn, constituids por un espa~
0l0 comprendido entre el disco no provisto de sgujero cene
tral pacsante y el porta-disco proviste de agujero central |
pasente. El refrigerantc se introduce a presiones relati-
vamente altas, para ovitar fenémenos de cavitmeién, y proce-
de generslmento de una bomba de ocaudal regulatle. Como la(s)
cara(s) dol disco no expuestals) a las materias primas g fi-
brar esth(n) provista(s), entre otroey de serdes de ranuras
radicles que aotian como canales o aletas do refrigeracidn,
el agente refrigeronte, introducldo en el interdor del espa~
oio comprendido entre disco(s) y porte~disco(s), es dlrigldo
a través de estos csnales o conductos de refrigeracifn en die-
roocién do la periférie extorior de ambos elementos (diseo y
porta=diseo). EL radio extorior del porto-disco ests provis-
t0 de una serie de orifioclos onlibrados, a través de los cugw
los sale el aggonte refrigerente. Este Glitimo puede ner ro-
cuporado y devuelto al clroulto de refrigeracidén, pasando,
por ejemplo, a través do una torre de refrigeracién,

La temperatura de la carn del disco ne expuesta gl oons
tacto con las matorias primas g fibrar puecde regularse a par-
$ir de unoo 100 o 120 grados centigrados., Como existen my
pocos puntos de contacto entre asco(s) y vorte=disco(s), la

“tomporatura medla de éste scgundo elemento del rotor es sleme

pro infordor a la del disco. Por otra parte, la chmara de
rofrigevacién centrel (espacio comprondido emtre disco(s) y
porte~dicco(s) del rotor) actla oomo comisa de agus.

EL portesdisco puede estar provisto de sletas o de &lge
bes en su parbe 0 carn mis alejada del disco, Fn este caso,
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el porta-disco(s) puede actuar como un ventilador centrifue-
g0 © como un ventilador gxlal, segtn la disposieidén y forma
de dichos &labes, tanto para incrementar la refrigeracitn
del proplo rotor: de fibredo comp para suministrar aire en

el intordor del rocinto en ¢l cunl se forman las fidbras &
partir de las particulas proyeotades, FEste aive puede lgusl
nenbe ser ubilizedo pava el transporfte noumitico de las fie
bras producidas y/o pers la seperacién de los no-fibrades o
desecho.

Soluciones exactas do les ecusciones de Navier-Stokos
pers un flujo tridimensional hen sido halladas y publicadas
on la litératura eopecializada, EL flujo leminar, sobre el
disco contrifugador, animado de wms velocidad angular conoe
tante, ha sido estudiado detalladsmente por von Kérmén. Iam
+rensmisién de celor ha sido investigadn por parbte do Mille
sepa y Pohlhausen.

si J.a"d:!.s’bancia de proyeceién de las particulas forma-
des por accién de la fuerse centrifufs so sitfia demesiado
ocoroa del oje de accionamiento del rotor de f£ibredo, ©s acon
sojable aoudir a un soplédo radial complementario del siste-

na, utilizendo, por ejemplo, gases calientes. De osta for.
ma, las fibras y las partfoules son sometidas a la accifn de
un flujo que puede sexr laminar sl asi se desea de un fluido
que 58 mImeve a uwna veloeidad pﬁferen*&emente superior a unos
150 metros por segundo (9,000 metros por mimuto), moviéndose
en sentido parslelo o casi paralelo (rmmon dransverssl como
roldvindioado en la Patente de Intvoduceién en Espefla nfmoro
204.669) a 1o traycotoria de eysccidn o de proysceidn de las
portioulas productoras de fibras.

Bsta solueidn permite incvementar lo cgpacided de pro-
duecldn de ias instalaciones de fibrado, yo que la accién de
la fuerze centrifuga sc combina entonees con la acclén do wn

flujo de gases a elta velocidad y temperatura, ol asi se de=
508 '
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Ten pronto como se afiade wn coplade radlel, ol fuje
de geseq, alrededor o sobre &l disco centrifugador no pPro-
vioto de sgujero centrol pasente, deccmpefia 6l popel mis
inmportante en la desinbogracidn del chorro o de los chorros
do alimentacién del rotor on mebtorims primas g £ibrar. B
ofecto, la cnexgia éen-brifuga del 1fquido a fibrar es mbs
pequefia que la enoxgfa contenids en el flujo de gases. Pane
tiendo 8o los exporimentos reslizados ‘oon gtomizadores del
+1po denominado "Twin-Fluld Vortex Cup Atomlzer®, hemos come
probade come las particulas mis pequefias so obtienen cuando
el flujo de los gases es rotacional y cuando la velocidad
hacin adelante o cast mula ¢ los gases quo salen de la(s)
tobera(s) radinl(es) - 1o hacen oon &ngulos superdores o 90
grados eon roforencla gl eje do aselonsmientos, 1o que da wn
&ngulo ¢feotiivo del cono de mfs de 180 grados. En muestre
oaso particular, en lugar de dar el movimdento rotacional a
los gaoes dol poplado radisl, 1o demos gl materinl fundido,
a fravés del rotor de Lfibrado.

Pinalmento, howos comprobado como las esracterdisticas
téonicas de los productos obtenidos partiendo de oaldos do
minerales mojoraban tan pronto como el 6ngul§ de soplado ra=
dial ootabe comprendido entrs 15 y 40 grados, con poforencis
o ung perpendicular ol eje do socionamients del rotor. ‘

Rosumiendo, las mejorss aportades por éotos perfecoiow
nomiontos on slotames de fibredo con yotor{es) refrigorado(s)
son, entre otres, les sigulenteo ¢

l2) Gran ineremento do ls valocidad perdfbrics del

rotox.

20) Inoremento de la capecidnd de produccidn.

32) Obteneifn de productos do mejor calided.

4%) Reduocilén de las inversioneo.

52) Reduccidn do los cootes de produccifén.
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62) Inoremento de 1z vida 6%l de los rotores

ubilizados. _

78) Posibilided de elimentur loa rotores de fibredo

con materias primas tento de foms rediel como
8¢} Posibilided de incrementar la copacided de pxo-

duceidn y la calidad de los productos oblenidos

stiaddendo un soplado xadial. .

Los mejoyes ¥y novedades especificas de los presentes
perfeccionanientos modificen suctancisinente les condicio~
nes de servicie y las caracteristicas do les fibras forme~
das, de ol forma que con su puesta en préchiocs o utiliza-
ol6n se obtiemen resultados industrigles mievos.

Una voz descrdta la invencién y las mejoras aportadas
asi como las diferenelas sustancieoles con otros alstomas de
£ibrado con 'bagtante detelle, se comprenderi que N0 63 pPrew
elso adopddr estos dstalles conmstructivos o procedimentsoles
de forma estriote, sino que pueden inmbtroduvirse verios ogme
bios y modifioseiones, que pueden ocurirse a wn experto en
la matorla, sin por tento gpartarse del espiritun y eloance
de la presente inveneidn.

El gplicitente so yeserys ol derecho de extender
esta demenda & los pelses extranjervs, relvindicando la
nisma prioxridad de la presente solicitud, &l ampayo de los
Convenios Intomagionales pera la protoceién de le Propie-
ded Industrial,

Tgueimente el solicltante se resexwva el derecho
de introdueir, en la presente Invencidn, cusntos perfeccio-
nenientos sobre la mioma pueden derivarse en el futuro por
1p oxperiencia infdustrisl ascumlads, medisnte la solieiiud
de los Corvesponddentes Certificados do Adleifn, en las for-
mas scfialades en ol "Estatuto sobre Propleded industricl®.
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Lo Petente de invemcidén que ce solicita en Espafin,
por veinte afiosy deberf rocaor mobre : "PERFECCIONAMIEN- -
705 INTROIUCIDOS EN 1LOS SISTEMAS IE FIBRADC CON ROTORES
REFRIGERADOS", sogln lac caractertotices de las sigulen-

‘03 ¢

R I VY INDICALCTIOTNGES

1t~ Porfocclonamiantos introducidos en los sistemas de
fibrado con rolores refrigorados, carecherizados
porque consisten em ubilizar wno ¢ vyarion rotores,
concbituidos por 1o menos por dos elementos princl-
palos, ostendo gl primero de los mismos en contaocto
directo con las motories primas g transformar en £~
bras por accifn do la fuerze centrifugn y carmoterd-
zéndocs por estar desprovisto de cuslouier agujero ¢
taladro centrdl pasante y estando dl segundo elemens
to colocado do tal fomsm cue no puede estor en com -
tacto directo con las materias primas g fibrar en
condiciones nommgles de serviclo,

208, Porfecoionsmicnton introduoddos en los sisteman de
fibrado con rotores refrigerados, ceglin la reivindi~
cacibn primera, caracterizados porque conoisten en
mondar wao ¢ vardos dlscos depprovistos de taladro
¢ agujero centrol pasembe sobre une ¢ vardos porta-
ddocos provioctos de daladro contrel pasante en on
oje de rotaeiln,

38,« Porfeocionamientos introducddos am los sictemas de
£ibredo con miores refrigemdos, seghn las roivine
dicaciones primera y segunde, caracterizedos porgue
consiston en montar uno ¢ vardos dlscos, desprovistos
de faladro 0 agujero central pasgnte, entre dos o mhs
porte-discos proviotos de faladro central pasante en
o pje de rotacidn,
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4,

58, ..

68,0

Toem

88,
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Perfoccionsmientos introducidos en sistemas de fibra-
do con x0tores refrigerndos, segln las tros primeras
rolvindicaciones, corecterizedos porque los discos _
desprovigtos de feledro centrnl posante estén constie-
tuidos por vne aléacidn a base de niguel %oxdado, con
wn contenido de niquel comprendido enbre m %94 ywmn

98 pox ciento.

Perfecciongmientos introducidos en las sistemas de fi-
bradd con rofores wefrigerades, sozln las meivindica-
clonss primeru, segunds y Yercers, caractorizados por-
aue los diseos y porie~dlscosy que constituyen el 1o -
‘tor proplemento dlcho, oztén constituides por aleacic-
nes @ base de wn 0,30 & 0,50 por clentt de carbond, de
m 445 e 7,5 por ciento do cromo, e un 0,5 a 1,5 por
cionto de ymnadio y de wn 1,0 & 2,5 por ciento do mo=-
1ihdeno,

Perfedcionamlentos introducidos en los sistemas do fi-
brado con wotores refrigeredos, segfin las reivindica-
ciones primora, segunds y tercers, carachorizados porw
que los discos ¥ porbe-discos estén conotituldos por
wa eleagién de alta veslsbencds, carseferizada por
wa resistencds o lo fluwneis de 0,001 por clento su~
perdor & 75 kp/m® en clen hores de Amocionamiento o
480 grados centigrados,

Perfoccionamieontos introdueidos en los aistemes deo fi-
brade con votores refrigerados, segln las relvindico-
ciones primexay sogunda, tercersy quinte y soxta, co=
raclorizados porque consisten en roboxs consbtituidos
por wnn aleacidn caractorizeda pox une resistencis
1o iura supexdor o 95 kp/ma en cien horas deo fumelow
namiento e 480 grados centigrados.

Perfoceienemicnios introducidos en los sistemas deo fi-
brado con rotores refrigerados, seglin las reivindice-
ciones primern, segunds y tereera, caractorizados porw
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que consishon an xotores conshituidos por una aleaoién
caractorizadn Por un conbenido en carbono no superior

al 0,20 por eimlpo, un confanido en tltenio comprendide
entzo un 3,5 7 4,5 por cinto, wn contentdo en slumindo
corprendido antre wn 4,5 y 5,5 por clente, un contienddo
en oobalto no superdor sl 17 por olents y un contenido

e niquel no inferdor gl 48 por olemto. .
Porfevcionanientos introducidos en los elstemas do fim
brado con rotores refrigorados, segfin las reivindicacio
nes enterdores, caractorizados porque ceneloten en effam
dir un coplado redisl, parelelo e la trayectoria de pro-
youeldn do las porticules productoras de fibvas. |
Porfeceionamlenton introducidos en los aizbemas de fi-
brado con zotores vofrigerados, seghn las veivindloasio-
nes primare, cepmda y torcerns caracterizedos porque
radioon en wn fngulo de ooplade yedisl oomprendido en~
tre 10 y 50 gredos, tomando como refevemcia una perpandi-
oular ol ajo do acolonomiento del yotor de fibrado.
Parfeceionmmientos introducldos en los sistemas de fibre-
do con rolores refrigeradons segfin las redvindiecguiones
primera, segunda ¥ btercors, csracterdzedos porque consioe
ten en uno o varioe rotoren climentados radialmente ocon
los moberdas prines o brancformer en f£ibras por aceibn

do la fuerze centrifugn.

Porfeccionamiontos introducidos en los sistomas do £ibra-
do oon rotoros refrigevadons sogin las reivindionoiones
pyimorn, vegmda y tercerz, carachordzadoc porque consipe
ten en 1wno o vorios rodores alimentados sxigimento oon
las moterdas primas o tronsformay en Libras poxr accién de
1la fuerza centrifuge.

Perpaccionomiontos introdueidos en los sisbomas de fibra-
do con rotores rofrigorvados, segin las reivindicaciones
primern, sogunds, tercora, décimoprimera y décimosegune-



da, ocaracterizados porque consisten en efiadir wn so-
plado radial g la accidn do la fuerza centrifuge,

148, Porfocoionamiontos introducidos en los sistemes de
$bredo con rotoros refrigsrados.

Segfn queda Geserito en le presents Memoris descripti-
va, que consha de veintilseis hojus Polisdan, esorites z mb
quina por vna sola de suc caras.

Uadrid, a doce de Junio de nil novecientos sesemba y siotoe.
Juan.B, Cangls Solow
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