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Este invento se refiere a aparatos para producir

‘indicaciones representativas de, y para el mantenimiento
zde una relacién de tiempo de uma primera sefial eléetrica
- con respecto a una segunde sefial eldotrica. Mds especifi-

‘camente, este invento se refiere a un circuito discrimina-

dor de fase para un receptor de televisidn, gque produce

‘un potencial de gobierno unidireccional, representativo de
“la relacidn de tiempo o fase entre dos sefiales eléctricas,
¥ a la combinacidén de tal circuito discriminador con un

- clreuito de gobierno para mantener una relacién de tiempo

o tase predeterminada, entre las dos sefiales eléctricas.

El invento es particularmente dtiel en conexidn

con un sistema de conirol automdtico de frecuencisz (Cas)

para sincronizar el circuito de desviacién de lineas de un

receptor de televisidn, y serd descrito mds adelante en

‘relacidn con el uso en tal aparato.

En los receptores de televisidn los circuitos

- de desviacidn horizontal o de linea proporcionan una for-
‘ma de onde de corriente en diente de sierrs & las bobinas
fde desviacidn asociadas con un tubo de rayos catddicos de
'imagen, de manera que muevan un haz electrdénico productor

. de imagen a través de la cara del tube de rayos catddicos,

segin un patrdén regular de exploracidn. Los impulsos hori-

_zontales de sincronizacidn, que forman parte de la seiial

compuesta recibida ¥ preparada por el receptor de televi-’

sidn, son comparados en un sistema de control, automdtico,

de frecuencia, con una forma de onda modelo, relacionada

en el momento de la aparicidn con una forma de onda de des
viacién, de corriente en diente de sierra. El sistema de

control automdtico de frecuencia proporciona una sefial de
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.correccidn a los circuitos generadores de Fformas de ondd*

de desviacidn horizontal, para mantener la forma de ondafﬂ
de desviacidn en sincronismo en cuento a fase y frecueﬂéié
con respecto a los impulsos de sineronizacidn horizontalbs;

Anteriormente, se han utilizado un mimero de.gif
ferentes tipos de circuitos de discriminaciédn de fases.epJ
sigtemas CAF para receptores de televisidn. El tipo mééic%—
munmente usado utilize un par de dlodos y elementos de’.re:
sigtencia y capacidad dispuestos en una configuracién &e_é
circuito equilibrado, Alternativamente, se han utilisado 3
también en receptores de televisidn circuitos de discrimi;
nacién de fase utilizando un dispositivo activo sencillo. |

En un circuito CAP de televisidén la relacién de '
fase "normal" entre los impulsos de sincronizacidn y la
forma de onda de desviacién horizontal, asi como la tole-
rancla o variacidén permitida con respecto a esta relaciénf
normal, son de interds particular. Una relacidn particular;
mente deseable existe cuando el intervalo de retorno de -
desviacién es suficientemente breve y el impulso de sinocro-
nizacién estd calculado en tiempo de tal menera, que el reé
torno es completo dentro del intervalo de borrado, previs—
to en la sefial de televisidn compuesta trensmitida. En un
receptor en televisidn en color, el impulso de retroceso :
o retorno horizontal se utilizae comunmente, pars funciones,
de barrera o puerta eléctrica en circuitos adicionales,
que requieren que el impulso de retorno sea completo en el
intervalo de borrado tramsmitido (por ejemplo, dando paso |
al circuito scperador de irrupcidn de color).

Es otra ceracteristica deseable de un circuifo

CAT de televisién, gue la comparacidn de fase se haga pri-,

‘ - 341670



gmariamente con respecto al borde ataque del impulso de
{

j cién controlada de manera mas precisa del impulso, cuandc

gincronizacidn, puesto que tal borde de ataque es la por-.

‘es producido en el transmisor.

5 f De acuerdo con ésto, es un objeto del presente
iinvento proporcionar un nuevo y perfeccionado circuito de
écomparacidn de fase para un receptor de televisidn.

De acuerdo con el objeto anterior, el presente
‘invento consiste, principalmente, en un circuito de compe-

10 racién de fase para un receptor de televisidn que tiene
fmedios de sincronizacién que proporcionen una fuente de
‘sefiales de impulso de sincronizacidn. Un circuito genera-
‘dor de forma de onda de desviacidn estd incluido para Pro~—
:ducir une forma de onda de desviacidén periddica incluyendo

15 ‘las porciones de traza y retorno. Un circuito oscilador es-
;té acoplado para aplicar una sefial de excitacidén al circui
}to generador, Tembién hay medios acoplados al circuito de
Eosoilador para prouucir una sefial de impulso de referencia,

t .
.sincronizada para parecer substancialmente en la iniciacién

t
i

20 zde las porciones de retorno de le forma de onda de desvia~
zcidn. Un circuito de control estd acoplado para recibir las
?eﬁales de impulso de referencia y de sincronizacién y res-
ponde al intervalo entre el borde de ataque de las sefiales:
de impulso de referencia y el borde de ataque de las sefia-

25 ?as de impulso de sincronizacidén para proporcionar una ten-
_?ién de control. Tembién hay dispuestos medios para aplicar
la tensién de control al oscilador, para mantener una rela;
kién de fase predeterminada entre las sefiales de impulso
ae sineronizacidn y la forma de onda de desviacidén en que

30 la inicizcidn de las porciones de retorno de la forme de

% 3141670
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‘onda de desviacidn se produce antes de gperecer los impﬁlF

sos de sinecronizacidn. j
En los dibujos que se acompafiem T
Ia figura 1 es un diagreme esquemético de cir-

cuito, parcialmente en forme de diagrame en blogues de le

porcidn de reproduccidén de imagen monocromdtice de un. re~

ceptor de televisidn, que emplea el invento; y {
La figure 2 es una serie de diagramas de fofﬁéa
de onda, trazados & una escala comin de tiempos, a loé"m‘
que se hard referencia en la explicacidn del funcionamien;
to del circuito de la figura 1.
Con referencia a la figura 1, la porcidén de re-z
produceldén de imagen monocrdématica de un receptor de tele;
visidn, se representa en gran parte en forme de diagrama
en bloques, puesto que la comstruccidn general de la mis-.
ma es bien conocida, E |
El receptor de televisidn incluye una antena 10
para recibir las sefiales compuestas de televisién y para .
acoplar tales seilales a un sintonizador 11 de receptor de
televisidn, El sintonizador 11 incluye, normalmente, uno
0 mas pasos de amplificacidn de radiofrecuencia, sintoni-
zables a una pluralidad de frecuencias correspondientes
a las scliales de difusidn de lelevisién y un convertidor -
de frecuencia para convertir las sefiales de radiofrecuen-
cia en sefiales de frecuencia intermedis (fi). El receptor;
incluye, ademds, un amplificador 12 de fi, y un detector
13. El detecor 13 excita lus sefiales compuestas de tele-
visién, incluyendo las componentes representativas de ima-
gen y las componentes de sefiales de sincronizacidn, desde§

lag seflales de frecuencia intermedia.
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. Un amplificador de video 14 acoplado a la sali-

_ aa del detector 13 proporciona las componentes represen~

tativas de la imagen monocromdtica de la sefial de tele—
visidén compuesta a un electrodo de control (por ejemplo.-
el cdtodo) de un cinescopio 15 de televisién. La salida

del amplificador de video 14 estd acoplada a un clrculto

© 16 de control automdtico de genancia. (CAG). La salida’

- del circuito 16 CAG es realimentads & las etapas de am-

: plificador de radiofrecuencia (rf) en el sintonizador ll?

. ¥ al amplificador de £i 12 para controlar la ganancia ob-

© tenida, de acuerdo con la amplitud de la sefial recibida.

Esto mantiene la salida del amplificadr de video 14, subs-

tancialmente constante sobre un amplio campo de niveles

- de la sefial de entrada. Ias componentes de la sefial de

sincronizacidén de la sefial compuesta amplificada de tele-
visidn, se acoplan desde el amplificador de video 14 a un
circuito 17 separador de sefial de gincronizacidn.

El circulto 17 separador de sefial de sincroni-
zacibn estd dispuesto para uerivar las componentes hori-

zontal y vertical de sincronizacidn de la sefial compuesta

"~ de televisidn. Los impulsos verticales de sincronizacién

son suministrados a un generador 18 de sefial de desviacidn

* vertical, El generador 18 de sefial de desviacién vertical

estd dispuesto pare proporcionar una forma de onda de des-

‘ viacién substancialmente en diente de sierra, a la frecuen-

M s s

cia de cuadros (por ejemplo 30 ciclos por segundo) a un
arrollami¢nto 19 de desviacidn vertical asociado con el
cinescopio 15,

Los impulsos periddicos de sincronizacidn hori-

zontal derivados del separ.dor de sefial de sincrounizacién

341670
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17, estdn acoplados, por medio de un circuito 20 formadox
de onda, al electrodo base de un trensistor NPN discrimina-
dor de fase 21, que forma parte de un circuito de contr&if
automdtico de frecuencia (CA¥) construido de acuerdo con 3
los principios del presente invento. El circuito 20 forQ.g
mcdor de onda incluye una combinacidén de elementos de re—.
sistencia y capacidad dispuestos para diferenciar la far—
ma de onda de impulso de sincronizecién horigzontal y unaf
diodo 22 de limitacién de amplitud pera eliminer las pé%—?
ciones de la forma de onda diferenciada que son de una p&}
laridad tendente a iniciar la conduccién en el transistorr
21l(por ejemplo, impulsos de polaridad positiva).

Un circuito oseilador 23 horigontal representado
como un multivibrador acoplado en emigor, incluyendo una
bobina 24 de estabilizacidn de onda senoidal estd acoplado
por medio de una red 25 de integracidn y una resistencia
26, al electrodo de salida (colector) de un transistor
21 discriminador. Un circuito 27, generador de forma de
onda de desviacidn horizontal estd acoplado a través de
una porcidn de la carga 28 de emisor del oscilador 23 y
proporciona una forma de onda de corriente en diente de
gierra (vease forma de onda G de la figura 2) a un arrolla-

miento 29 de desviacidn horlzontal asociado con el clnes-

copio 15.
La selide del oscilador 23, que estd en una re-
lacidn fija de tiempo con respecto a la forma de onda de’
corriente en diente de sierra, estd también acoplaca por
medio de un circuito diferenciador 30 al electrodo base
de un trensistor 21 discriminador, para comparacién con

los impulsos de sincronizacidén diferenciados, como serd
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-explicado néds adelante con mayor detalle.

: Con referencia a los diagramas de forma de onda
;repfesentados en la figura 2, el funcionamiento de los cigi
cuitos representados eﬁ le figura 1 serd ahora deserito.
En el osciladbr 23 los transistores 31 y 32 son conmutadvs
alternativementeentre los egtados conductor y no conducto;

~cuando el condensador 33 de acoplamiento y el condensador
34 de polarizacién se cargan y descargan en una secuencia .
;periddica. De esta manera se produce una forma de onda
‘substancialmente rectangular a través de la carga 28 de
emigor (forme de onda C).

' Especificemente, suponiendo que el trensistor 31
'es conductor y el transistor 32 es no conductor, tiene lu~
gar la gigulente secuencia de funcionamiento. Puesto que
éel transistor 31 es conductor, se desarrolla una tensién
gpositiva a través de la carga 28 de emisor y es aplicada
:al emisor del transistor 32. Al mismo tiempo, como resulta-
%do de un cilo anterior, el condensador 33 se carga de mane-
éra gt el electrodo base del transistor 32 es menor positi-
‘vo que el electrodo emisor del mismo. El transistor 32 es-
ité, por tanto, en condicidén no conductora,

’ E1l condensador 33 comienza entonces a descargar—
se a través de un circuito gue, para simplificar, puede con
@mwwmcmowmmmmmOMr%mWMw3mlamﬁ&
Etencia 26, la resistencia 36, la alimentacidén de tensidn
f(+20V), 1a“bobina 24 3e onda senoidal y la resistencia 37.
ZLa tensidén en el electrodo base del transistor 32 se hace
icrecientemente positiva hasta que el conductor 32 es con-
mutado a conduccién. Ie tensién a través de la carga 28 de

‘emisor se eleva rdpidamente hacia la tensidén de fiimenta;

34167
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cién (4 20V) con lo que el transistor 31 se conmute & wn
estado no conductor. ‘ ,;;
El condensador 34 carge hacia una tensién posm- é
tiva por via de las resistencias 38 y 39, hasta que la 'ten~
sibn en la base del transistor 31 es suficientemente posi-
tive con respecto al emisor del mismo para conmutar el .
transistor 31 a conduccidén., Cuando el transistor 31 coﬁmﬁ;
ta a conduccidn, la tensidén del colector del mismo y, de
aqui, la tensidén de base del transistor 32 caen de manera ?
que se commute al transictor 32 & un estado no conductor.é
El desarrollo de tiempos del ciclo de conmutacidn arriba :
descerito es dependiente de log pardmetros del circuito
(por ejemplo, resistencia, capacitancia, suministro de ten
sidn) que intervienen en las operaciones de cargs y descar
ga. la secuencia de tiempo puede ajustarse vériando tales
pardmetros y, en la realizacidn ilustrada tales ajustes de
tiempos son subgtancialuente controlados por la variacién
de la tensidn producida a través de la red integradora 25.
La tensidn de control requerida es producida a
través de la red 25 de integracidn, en la forma siguien~
te. Los impulsos de sincronizacidén horizontal de polaridad
negativa (forme de onda a) son suministrados desde el cir-
culto 17 de separacién de sefial de sincronizacidn. Los
impulsos de sincronizacidn, negativos, son diferenciados
en un cirouito 20 de formacidén de onda donde las porcio-
nes de polaridad positiva de 1z forma de onda diferencia-
»«a (es decir, aguellas porciones que-tienden a activar el
fransistor 21 de discriminacidn -veanse las porciones de
puntos de la forma de onda B) son eliminados por el dio-

do 22.

- 341670
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! Al mismo tiempo, la salida de forma de onda rec—

f tangular del oscilador 23 (forma de onda C) es diferencise
g da por medio de la red diferenciadora 30 (vease forma de
| onda D) y la salida diferencisde de oscilador se aplica
i al electrodo base del transistor discriminador 21. Para

j una estrecha tolerancia de base del circuito, el borde de

ataque de la forma de onda C se eleva rdpidamente y el

? borde de salide se hace descender rdpidamente, pero no tan

A répidamente que perjudique la estabilidad del circuito.

El borde de ataque de la porcién positiva de la

~ forma de onda D(salida direnciada de oscilador ) excita
" el transistor 21 discriminador, mientras la entrada de

" impulsos de sincronizacidn diferenciados negativos desexci

te el transistor 21. La combinacién de las ds formgs de on-

. da (veass forma de onda E) se aplica e la base del transis
i tor 21, 8i el oscilador 23 comienza, por alguna causa, &

- aumentar su frecusncia de funcionamlento, la forma de on-

i da D se desviard a la izquierda con respecto a la forma

‘ de onda B, con lo que aumenta la conduccidén (forma de onda
" F) del disqriminador 21. La red 25 de integracién produci-
; réd entonces una tensién de compensacidn, para su aplicacidn
% al circuito de carga del condensador 33, para volver al

i oscilador 23 a la relacidn deseada con respecto a log im-

" pulsos de sincronizacidn horizontal.

Debe notarse que el transisior 21 discriminador
conduce substancialmente durante cada c¢iclo, para manitener

la .ensidm, a través de la red 25 de integracidén, a un ni-

"vel suficiente para mantener la sincronizacidn. Ias polari-

. dades de lps dos formas de onda aplicadas al transistor 21,

; estdn dispuestas de manera que el borde de a2tague de mar—

i

341670
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cha positiva de la forma de onda C, correspbndiente al co—
mienzo del intervalo de retormo, tiende a excitar el tran;;
sistor justamente antes de la aparicid.. del impulso de s;n‘
cronizacidén. EL borde de atague de marcha negative del im-,
pulso de sincronizacidén (forme de onda B) que es precisa; 5
mente controlado en el transmigsor con relacién al borde\'rh

de salida, tiende a desexcitar el transistor 21. El perlo-

do entre los dos borde de atague arriba mencionados prdppr—

~ ciona una medida exacta de la relacidn de fase entre el'oge '

cilador de desviacién horizontal y los impulsos de sincro-
nizacién horizontal. |

En los circuitos anteriores que usan la totalidaa
del impulso de sincronizacidn para desarrollar la tensién |
de control CAF, la tolerancia de fase tiende & ser bastan-:
te ancha. Sin embargo, la tensién de control desarrollada ‘
en el presente circulto es funcidn del borde de ataque '
exactamente controlado del impulso de sincronizacidn y asi;
proporciona una tolerancia de fase muy estrecha. Como se ha
gefialado arriba, la frecueucis del oscilador 23 estd deter-
minada por los pardmetros del circuito. Asi, la resisten-
cia 26 puede hacerse variable para proporcicnar el ajuste
de frecuencia. También la bobina 24 puede tener su induc- -
tancia cambiada mediante ajuste menual, de la posicidn de
su nicleo de hierro. Esto puede también ser utilizado para;
ajustar la frecuencia del oscilador 23.

De egia manera, los circuitos que contienen el
invento tienen la caracteristica deseabire de que el inter-
valo de retorno se inicia Jﬁstamente antes de aparecer los
impulsos de 51ncronlza016n horizontal, permitiendo con ello

un intervalo de retorno relativamente largo, mientras se

| 341670
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- mantiene todavia el intervalo de retorno dentro del perio-
é do de borrado horizontal. Puede apreciarse que el tiempo
%m s largo de retorno facilile los requerimientos sobre la ‘
Eetapa de salida horizomtel con respecto a la tensidén de
5 Eperforacldn ¥ el tiempo de desexcitacidén. Esto es partlcu-
larmente impordante donde el dispositivo activo en la eta~
'pa de salida horizontal es un transistor. Ademds, el em— :
épleo del borde de atague controlado de manera precisa del
- impulso de sincronizacidn horizontal en la generacidn dé
10 lla tensidén CAF, permite un control mas estrecho de la ‘to-
" lerancia de fase.
Esta solicitud que corresponde a la presentada
" en Estados Unidos de América el 14 de junio de. 1.966 nim.
557.541, se acoge & log beneficios del art? 51 del vigente

15 ~estatuto sobre Propiedad Industrial.
N O % A

Los puntos de invencidén propia y nueva gue se
' presentan para que sean objeto de esta solicitud ‘de Paten-
- te de Invencién en Espafia, por VEINTE afios son los si-

20 guientes:

j 1.~ Un dispositivo de circuito de comparacidn
ide fase para un receptor de televisidn, que tiene medios
. de sincropizacidén que proporcionan una fuente de sefiales
i de impulsos de sincronizacidn, un circuito generador de

25 ; forma de onda de desviacidn para producir una forme de

341670
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. onda de desviacidn periodica incluyendo porciones de trén?'

zado y retorno, un circuito oseci.ador acoplado para apli}?
car una sefial de excitacidn a dicho circuito generaaor;v.ii
estando caracterizado dicho circuito de comparacidn de ﬁg?
se por medios acoplados al mencxonado circuito oscilador'{
para producir una sefial ue impulso de referencia, detefhi?
nada en el tiempo para que aparezca, substancialmente,’d-?
la iniciacidén de las uencionadas porciones de retorno;ﬁﬁﬁi
circuito de control acoplado para recibir dichas seﬁalés\?
de impulsos de sincronizacién y referencia y que respondef
al intervalo entre el borde de atagque de dichas sefiales ‘
de impulsos de referencia y el borde de ataque de dichas
seflales de impulso de sincronizacidh para proporcionar una
tensidén de control, y medios para aplicar dicha tensidn de
control al mencionado oscilador pare mantener una relacidn
de fases predeterminada entre dichas sefiales de impulso
de sincronizacidn y dicha forma de onda de desviacién, y
en que, la iniciacién de las mencionadas porciones de re-
torno de dicha forma de onda de desviacién ocurre antes
de la aparicidén de dichos impulsos de sincronizacién.

2.~ Un dispositivo de circuito de comparacidn
de fagse para un receptor de televisidn, como el reivindi-
cado en la reivindicacidén 1, caracterizado porque dicho :
circuito de control incluye un dispositivo amplificadox - i
que tiene un circuito de entraua al que se aplican las :
mencionadas sefiales de impulso de referencia y sincroni-
«acibn, y un circuito de salida que incluye una red de
integracidn para proporcionar dicha tensidén de control
al mencionado oscilador,'siendo dependiente dicha tensidn
de control de la conduccidén de wicho dispositivo emplifi-

cador.

| 341670
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3.~ Un dispogitivo de circuito de comparacidn

é de fzse para un receptor de televisidn, como el reivindi—
% cado en la relv1ndlca016n 1 0 en la reivindicacién 2, car&c
terizado porque los mencionados medios de produccién de
‘5 2 sefial de impulso de referencia, incluyen una red de formé

: ¢ién de onda para dicha gefial de impulso de referencis pu

; ra producir una forma de onda que tiene una primera pola€~
ridad con un borde de ataque escarpado y un borde de sali
da, que desciende de manera relativamente rdpida y porqué
10  dicha fuente de impulsos de sincronizacién estd dispuestal
para proporcionar a dicho circuito de control sefiales de
! impulso de polaridad opuesta a la de dichas sefiales de im
? pulso de referencia.
’ 4.~ Un dispositivo de circuito de comparacién

15 de fase para un receptor de televisidn como el reivindica

. do en la reivindicacidn 3, caracterizado porque dichas se
fiales de impulso de referencia son de polaridad para pro
. dueir la conduecidn en dicho dispositivo de amplificacién
' ¥ las mencionadas seflales de impulso de sincronizacidén
20 T son de polaridad opuesta.
5.~ Un digpositivo de circuito de comparaciédn
- de fase para un receptor de televisidn como el reivindiqg-
4o en la reivindicecién 4, caracterizado porque el borde

 de ataque de dichas seflales de impulso de referencia exel
25

ta dicho dispositivo de amplificacién para la conduceidn
'y dichas sefiales de impulso de sincronizacién excitan di
- ¢ho digpositivo de amplificacidn,para el corte.

. 6.~ Un dispositivo de circuito de compracién de
- faze, para un receptor de televisidn, como el reivindicado

30 en cada una de las reivindicaciones 2-~5, ceracterizado

341670
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porque dicho dispositivo de amplificacidn es un transis—
tor. o

7.~ Un dispositivo de circuito de comparacida
de fase para un receptor de televisidn,

5 Tal y como se ha descrito en la Memoria que an-
tecede, repregsentado en los dibujos que se acompaiian y
con los fines que se han especificado. :

Esta Memoria consta de quince hojas escritas.
a mdquina por una sola cara.

10 MADRID, '
P.A. §4 wﬁm
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