
Memoria descriptiva

P.- 35.121 

RCA 57528 " - j

341670

p.r. PATENTE DE INTENCION p„, 20

a nombre de RADIO CORPORATION OF AMERICA

entidad / {tKHZHZtwHM&a! norteamericana

con domiciiio en 30 Rockefeller Plaza, Nueva York, N.Y., 

Estados Unidos de América.

pon "UN DISPOSITIVO DE CIRCUITO DE COMPARACION DE FASE 

PARA UN RECEPTOR DE TELEVISION" (Clase internacional H04n)

-  1

!

4- 7-67



!

Este invento se refiere a aparatos para producir 

indicaciones representativas de, y para el mantenimiento 

i de una relación de tiempo de una primera señal eléctrica

- con respecto a una segunda señal eléctrica. Más especííl-

5 camente, este invento se refiere a un circuito discrimjna-

dor de fase para un receptor de televisión, que produce 

un potencial de gobierno unidireccional, representativo.de

- la relación de tiempo o fase entre dos señales eléctricas, 

y a la combinación de tal circuito discriminador con un

10 circuito de gobierno para mantener una relación de tiempo 

o fase predeterminada, entre las dos señales eléctricas.

El invento es particularmente dtiel en conexión 

con un sistema de control automático de frecuencia (CnF) 

para sincronizar el circuito de desviación de lineas de un 

15 receptor de televisión, y será descrito más adelante en 

:relación con el uso en tal aparato.

En los receptores de televisión los circuitos 

de desviación horizontal o de línea proporcionan una for­

ma de onda de corriente en diente de sierra a las bobinas 

20 ;de desviación asociadas con un tubo de rayos catódicos de

imagen, de manera que muevan un haz electrónico productor 

: de imagen a través de la cara del tubo de rayos catódicos, 

según un patrón regular de exploración. Los impulsos hori­

zontales de sincronización, que forman parte de la señal 

25 compuesta recibida y preparada por el receptor de televi­

sión, son comparados en un sistema de control, automático, 

de frecuencia, con una forma de onda modelo, relacionada 

en el momento de la aparición con una forma de onda de dees 

viación, de corriente en diente de sierra. El sistema de 

30 control automático de frecuencia proporciona una señal de
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-corrección a los circuitos generadores de formas de ondá* ¡

de desviación horizontal, para mantener la forma de ondál'l

de desviación en sincronismo en cuanto a fase y frecuencia

con respecto a los impulsos de sincronización horizontal^.

Anteriormente, se han utilizado un número de di-* !
*  *  '  *  *

ferentes tipos de circuitos de discriminación de fases^ep.¡ 

sistemas OAF para receptores de televisión. El tipo mág"cO- 

munmente usado utiliza un par de diodos y elementos de*.re4, 

sistencia y capacidad dispuestos en una configuración áa..*¡ 

circuito equilibrado. Alternativamente, se han utilisado ; 

también en receptores de televisión circuitos de discrimi­

nación de fase utilizando un dispositivo activo sencillo. ¡ 

En un circuito CAF de televisión la relación de  ̂

fase "normal" entre los impulsos de sincronización y la 

forma de onda de desviación horizontal, asi como la tole­

rancia o variación permitida con respecto a esta relación ! 

normal, son de interés particular. Una relación particular­

mente deseable existe cuando el intervalo de retorno de 

desviación es suficientemente breve y el impulso de sincro­

nización está calculado en tiempo de tal manera, que el re­

torno es completo dentro del intervalo de borrado, previs­

to en la señal de televisión compuesta transmitida. En un 

receptor en televisión en color, el impulso de retroceso ¡ 

o retorno horizontal se utiliza comunmente, para funciones; 

de barrera o puerta eléctrica en circuitos adicionales, 

que requieren que el impulso de retorno sea completo en el 

intervalo de borrado transmitido (por ejemplo, dando paso 

al circuito separador de irrupción de color). i

Es otra característica deseable de un circuito ¡ 

CAF de televisión, que la comparación de fase se haga pri-

341670
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¡ variamente con respecto al borde ataque del impulso de 

I sincronización, puesto que tal borde de ataque es la por- 

¡ción controlada de manera mas precisa del impulso, cuando 

;es producido en el transmisor.

5 ! De acuerdo con ésto, es un objeto del presente

invento proporcionar un nuevo y perfeccionado circuito de 

¡comparación de fase para un receptor de televisión.

De acuerdo con el objeto anterior, el presente 

invento consiste, principalmente, en un circuito de compa- 

10 ración de fase para un receptor de televisión que tiene 

medios de sincronización que proporcionen una fuente de 

señales de impulso de sincronización. Un circuito genera­

dor de forma de onda de desviación está incluido para pro­

ducir una forma de onda de desviación periódica incluyendo 

15 'las porciones de traza y retomo. Un circuito oscilador es- 

¡tá acoplado para aplicar una señal de excitación al circuí 

¡to generador. También hay medios acoplados al circuito de

¡oscilador para prouucir una señal de impulso de referencia,
i
¡sincronizada para parecer substancialmente en la iniciación
í

20 ¡de las porciones de retorno de la forma de onda de desvia­

ción. Un circuito de control está acoplado para recibir las!
¡señales de impulso de referencia y de sincronización y res­

ponde al intervalo entre el borde de ataque de las señales 

de impulso de referencia y el borde de ataque de las seña- 

25 les de impulso de sincronización para proporcionar una ten­

sión de control. También hay dispuestos medios para aplicar 

la tensión de control al oscilador, para mantener una rela­

ción de fase predeterminada entre las señales de impulso 

de sincronización y la forma de onda de desviación en que 

30 la iniciación de las porciones de retorno de la forma de

341670
5 . 7.67 -  4 -



'onda de desviación se produce antes de aparecer los impul­

sos de sincronización. ' i

En los dibujos que se acompañam: '-j

La figura 1 es un diagrama esquemático de cir- i 
cuito, parcialmente en forma de diagrama en bloques de laj 

porción de reproducción de imagen monocromática de un.re-i 

ceptor de televisión, que emplea el invento; y

La figura 2 es una serie de diagramas de forma\ 

de onda, trazados a una escala común de tiempos, a los ' -!! 

que se hará referencia en la explicación del funcionamien­

to del circuito de la figura 1.

Con referencia a la figura 1, la porción de re-' 

producción de imagen monoorómatica de un receptor de tele­

visión, se representa en gran parte en forma de diagrama 

en bloques, puesto que la construcción general de la mis­

ma es bien conocida.

El receptor de televisión incluye una antena 10 

para recibir las señales compuestas de televisión y para 

acoplar tales señales a un sintonizador 11 de receptor de 

televisión. El sintonizador 11 incluye, normalmente, uno 

o mas pasos de amplificación de radiofrecuencia, sintoni- 

zables a una pluralidad de frecuencias correspondientes 

a las señales de difusión de televisión y un convertidor 

de frecuencia para convertir las señales de radiofrecuen­

cia en señales de frecuencia intermedia (fi). El receptor! 

incluye, además, un amplificador 12 de fi, y un detector 

13. El detectar 13 excita las señales compuestas de tele- 

visión, incluyendo las componentes representativas de ima­

gen y las componentes de señales de sincronización, desde¡ 

las señales de frecuencia intermedia. ;
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' Un amplificador de video 14 acoplado a la sali­

na del detector 13 proporciona las componentes represen-* 

i tativas de la imagen monocromática de la señal de tele- ; 

j visión compuesta a un -electrodo de control (por ejemplo- 

5 ! el cátodo) de on cinescopio 15 de televisión. La salida

¡ del amplificador de video 14 está acoplada a un circuito.

; 16 de control automático de ganancia. (CAG). La salida* **

- del circuito 16 CAG es realimentada a las etapas de am­

plificador de radiofrecuencia (rf) en el sintonizador 11 

10 y al amplificador de fi 12 para controlar la ganancia ob­

tenida, de acuerdo con la amplitud de la señal recibida. 

Esto mantiene la salida del amplificadr de video 14, subs­

tancialmente constante sobre un amplio campo de niveles 

de la señal de entrada. Las componentes de la señal de 

15 ; sincronización de la señal compuesta amplificada de tele­

visión, se acoplan desde el amplificador de video 14 a un 

circuito 17 separador de señal de sincronización.

! El circuito 17 separador de señal de sincronl-

! zaciÓn está dispuesto para aerivar las componentes hori- 

20 ' zontal y vertical de sincronización de la señal compuesta

de televisión. Los impulsos verticales de sincronización 

 ̂ son suministrados a un generador 18 de señal de desviación 

' vertical. El generador 18 de señal de desviación vertical 

: está dispuesto para proporcionar una forma de onda de des- 

25 - viación substancialmente en diente de sierra, a la frecuen­

cia de cuadros (por ejemplo 30 ciclos por segundo) a un 

arrollamiento 19 de desviación vertical asociado con el 

cinescopio 15.

: Los impulsos periódicos de sincronización hori-

30 - zontal derivados del separador de señal de sincronización

341670
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17y están acoplados, por medio de un circuito 20 formador 

de onda, al electrodo base de un transistor NPN discriminá- 

dor de fase 21, que forma parte de un circuito de control;' 

automático de frecuencia (OAF) construido de acuerdo con .

5 los principios del presente invento. El circuito 20 for- '

mador de onda incluye una combinación de elementos de re-' 

sistencia y capacidad dispuestos para diferenciar la for-.' 
ma de onda de impulso de sincronización horizontal y uh^'J 

diodo 22 de limitación de amplitud para eliminar las por-* 

10 ciones de la forma de onda diferenciada que son de una po­

laridad tendente a iniciar la conducción en el transistor 

21(por ejemplo, impulsos de polaridad positiva).

Un circuito oscilador 23 horizontal representado 

como un muítivibrador acoplado en emisor, incluyendo una 

15 bobina 24 de estabilización de onda senoidal está acoplado 

por medio de una red 25 de integración y una resistencia 

26, al electrodo de salida (colector) de un transistor 

21 discriminador. Un circuito 27, generador de forma de 

onda de desviación horizontal está acoplado a travós de 

20 una porción de la carga 28 de emisor del oscilador 23 y 

proporciona una forma de onda de corriente en diente de 

sierra (vease forma de onda G- de la figura 2) a un arrolla­

miento 29 de desviación horizontal asociado con el cines-; 

copio 15. ¡

25 La salida del oscilador 23, que está en una re­

lación fija de tiempo con respecto a la forma de onda de 

corriente en diente de sierra, está tambión acoplaca por 

medio de un circuito diferenciador 30 al electrodo base 

de un transistor 21 discriminador, para comparación con 

30 los impulsos de sincronización diferenciados, como será

341670
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explicado más adelante con mayor detalle.

Con referencia a los diagramas de forma de onda 

representados en la figura 2, el funcionamiento de los cir 

cultos representados en la figura 1 será ahora descrito.

En el oscilador 23 los transistores 31 y 32 son conmutados 

altemativamenteentre los estados conductor y no conductor 

cuando el condensador 33 de acoplamiento y el condensador 

34 de polarización se cargan y descargan en una secuencia 

periódica. De esta manera se produce una forma de onda 

substancialmente rectangular a través de la carga 28 de 

emisor (forma de onda C).

Específicamente, suponiendo que el transistor 31 

es conductor y el transistor 32 es no conductor, tiene lu-, 

gar la siguiente secuencia de funcionamiento. Puesto que 

¡el transistor 31 es conductor, se desarrolla una tensión 

positiva a través de la carga 28 de emisor y es aplicada 

¡al emisor del transistor 32. Al mismo tiempo, como resulta­

do de un cBLo anterior, el condensador 33 se carga de mane­

ra qus el electrodo base del transistor 32 es menor positi­

vo que el electrodo emisor del mismo. El transistor 32 es­

tá, por tanto, en condición no conductora.

El condensador 33 comienza entonces a descargar­

se a través de un circuito que, para simplificar, puede con 

siderarse como comprendiendo la resistencia 35, la resis-
i
¡tencia 26, la resistencia 36, la alimentación de tensión 

(4-20V), la bobina 24 de onda senoidal y la resistencia 37. 

¡La tensión en el electrodo base del transistor 32 se hace 

¡crecientemente positiva hasta que el conductor 32 es con- 

imutado a conducción. La tensión a través de la carga 28 de 

¡emisor se eleva rápidamente hacia la tensión de alimenta-341670
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oión (+ 20V) con lo que el transistor 31 se conmuta a un ̂ 

estado no conductor. ;

El condensador 34 carga hacia una tensión posi- - 

tiva por vía de las resistencias 38 y 39, hasta que la ten 

sión en la base del transistor 31 es suficientemente posi-^ 

tiva con respecto al emisor del mismo para conmutar el ' 

transistor 31 a conducción. Cuando el transistor 31 conmu-- 

ta a conducción, la tensión del colector del mismo y, de - ¡ 

aquí, la tensión de base del transistor 32 caen de manera -- 

que se conmuta al transistor 32 a un estado no conductor, j 

El desarrollo de tiempos del ciclo de conmutación arriba 

descrito es dependiente de los parámetros del circuito 

(por ejemplo, resistencia, capacitancia, suministro de ten' 

sión) que intervienen en las operaciones de carga y desear 

ga. La secuencia de tiempo puede ajustarse variando tales 

parámetros y, en la realización ilustrada tales ajustes de 

tiempos son substancialmente controlados por la variación 

de la tensión producida a través de la red integradora 25.

La tensión de control requerida es producida a 

través de la red 25 de integración, en la forma siguien­

te. Los impulsos de sincronización horizontal de polaridad 

negativa (.forma de onda a) son suministrados desde el cir­

cuito 17 de separación de señal de sincronización. Los 

impulsos de sincronización, negativos, son diferenciados 

en un circuito 20 de formación de onda donde las porcio­

nes de polaridad positiva de la forma de onda diferencia­

ba (es decir, aquellas porciones que tienden a activar el 

transistor 21 de discriminación -veanse las porciones de 

puntos de la forma de onda B) son eliminados por el dio­

do 22.

341670
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t Al mismo tiempo, la salida de forma de onda rec-

! tangular del oscilador 23 (forma de onda C) es diferencia- 

! da por medio de la red diferenciadora 30 (vease forma de 

{ onda D) y la salida diferenciada de oscilador se aplica 

i al electrodo base del transistor discriminador 21. Para 

una estrecha tolerancia de base del circuito, el borde de 

ataque de la forma de onda C se eleva rápidamente y el 

borde de salida se hace descender rápidamente, pero no tan 

rápidamente que perjudique la estabilidad del circuito.

El borde de ataque de la porción positiva de la 

forma de onda D(salida direnciada de oscilador ) excita 

el transistor 21 discriminador, mientras la entrada de 

impulsos de sincronización diferenciados negativos desexci 

ta el transistor 21. La combinación de lasóos formas de on­

da (vease forma de onda E) se aplica a la base del transís, 

tor 21. Si el oscilador 23 comienza, por alguna causa, a 

: aumentar su frecuencia de funcionamiento, la forma de on­

da D se desviará a la izquierda con respecto a la forma 

' de onda B, con lo que aumenta la conducción (forma de onda 

F) del discriminador 21. La red 25 de integración produci- 

- rá entonces una tensión de compensación, para su aplicación 

al circuito de carga del condensador 33y para volver al 

oscilador 23 a la relación deseada con respecto a los im­

pulsos de sincronización horizontal.

Debe notarse que el transistor 21 discriminador 

conduce substancialmente durante cada ciclo, para mantener 

la tensión*, a travás de la red 25 de integración, a un ni­

vel suficiente para mantener la sincronización. Las polari- 

. dades de l&s dos formas de onda aplicadas al transistor 21, 

están dispuestas de manera que el borde de ataque de mar-

341670
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cha positiva de la forma de onda C, correspbndiente al co­

mienzo del intervalo de retomo, tiende a excitar el tran-¡ 

sistor justamente antes de la aparición del impulso de sin! 

cronización. El borde de ataque de marcha negativa del im-i 

pulso de sincronización (forma de onda B) que es precisa- ; 

mente controlado en el transmisor con relación al borde j 

de salida, tiende a desexoitar el transistor 21. El ,.ri¿.j 

do entre los dos borde de ataque arriba mencionados prbpprr 

ciona una medida exacta de la relación de fase entre el**osr 

cilador de desviación horizontal y los impulsos de sincro-¡ 

nización horizontal.

En los circuitos anteriores que usan la totalidad 

del impulso de sincronización para desarrollar la tensión 

de control CAF, la tolerancia de fase tiende a ser bastan­

te ancha. Sin embargo, la tensión de control desarrollada 

en el presente circuito es función del borde de ataque 

exactamente controlado del impulso de sincronización y así, 

proporciona una tolerancia de fase muy estrecha. Como se ha 

señalado arriba, la frecuencia del oscilador 23 está deter­

minada por los parámetros del circuito. Así, la resisten­

cia 26 puede hacerse variable para proporcionar el ajuste 

de frecuencia. También la bobina 24 puede tener su induc- 
tancia cambiada mediante ajuste manual, de la posición de 

su núcleo de hierro. Esto puede también ser utilizado para 

ajustar la frecuencia del oscilador 23-

De esta manera, los circuitos que contienen el 

invento tienen la característica deseable de que el inter­

valo de retorno se inicia jústamente antes de aparecer los 

impulsos de sincronización horizontal, permitiendo con ello 

un intervalo de retorno relativamente largo, mientras se

341670
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.mantiene todavía el intervalo de retorno dentro del perio- 

: do de borrado horizontal. Puede apreciarse que el tiempo 

' más largo de retomo facilita los requerimientos sobre la 

; etapa de salida horizontal con respecto a la tensión de 

!perforación y el tiempo de desexcitación. Esto es particu­

larmente importante donde el dispositivo activo en la eta­

pa de salida horizontal es un transistor. Además, el em- / 

' pleo del borde de ataque controlado de manera precisa del 

impulso de sincronización horizontal en la generación de 

'.la tensión OAF, permite un control mas estrecho de la to­

lerancia de fase.

Esta solicitud que corresponde a la presentada 

en Estados Unidos de Amórica el 14 de junio de.1.966 nám. 

557.541, se acoge a los beneficios del.arta 51 del vigente 

estatuto sobre Propiedad Industrial-.

N O T A

Los puntos de invención propia y nueva que se 

presentan para que sean objeto de esta solicitud de Paten­

te de Invención en España, por VEINTE años son los si­

guientes:

1.- Un dispositivo de circuito de comparación 

; de fase para un receptor de televisión, que tiene medios 

, de sincronización que proporcionan una fuente de señales 

de impulsos de sincronización, un circuito generador de 

. forma de onda de desviación para producir una forma de

-  12
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. onda de desviación periódica incluyendo porciones de tra- ' 

zado y retomo, un circuito osci.ador acoplado para apli^ 

car una señal de excitación a dicho circuito generador?*, 

estando caracterizado dicho circuito de comparación de fa­

se por medios acoplados al mencionado circuito oscilador ! 

para producir una señal ne impulso de referencia, determi­

nada en el tiempo para que aparezca, substancialmente, aLt* 

la iniciación de las mencionadas porciones de retomo; uir 

circuito de control acoplado para recibir dichas señales i 

de impulsos de sincronización y referencia y que responde^ 

al intervalo entre el borde de ataque de dichas señales 

de impulsos de referencia y el borde de ataque de dichas 

señales de impulso de sincronizacióh para proporcionar una 

tensión de control, y medios para aplicar dicha tensión de 

control al mencionado oscilador para'mantener una relación 

de fases predeterminada entre dichas señales de impulso 

de sincronización y dicha forma de onda de desviación, y 

en que, la iniciación de las mencionadas porciones de re­

tomo de dicha forma de onda de desviación ocurre antes 

de la aparición de dichos impulsos de sincronización.

2.- Un dispositivo de circuito de comparación 

de fase para un receptor de televisión, como el reivindi­

cado en la reivindicación 1, caracterizado porque dicho 

circuito de control incluye un dispositivo amplificador ¡ 

que tiene un circuito de entrada al que se aplican las i 

mencionadas señales de impulso de referencia y sincroni­

zación, y un circuito de salida que incluye una red de 

integración para proporcionar dicha tensión de control 

al mencionado oscilador, siendo dependiente dicha tensión 

de control de la conducción de dicho dispositivo amplifi­
cador.

7 .6.67 -  13 -



3*** Un dispositivo de circuito de comparación

- de fase para un receptor de televisión, como el reivindi-

¡ cado en la reivindicación 1 o en la reivindicación 2, carao 
¡ *** 
i terizado porque los mencionados medios de producción de

5 < señal de impulso de referencia, incluyen una red de forma

ción de onda para dicha señal de impulso de referencia pa* 

ra producir una forma de onda que tiene una primera pola­

ridad con un borde de ataque escarpado y un borde de salí 

da, que desciende de manera relativamente rápida y porque 

10 dicha fuente de impulsos de sincronización está dispuesta

! para proporcionar a dicho circuito de control señales de
i
' impulso de polaridad opuesta a la de dichas señales de im 

 ̂pulso de referencia.

4. - Un dispositivo de circuito de comparación

15 de fase para un receptor de televisión como el reivindica- 

; do en la reivindicación 3, caracterizado porque dichas se 

ñales de impulso de referencia son de polaridad para pro 

, nucir la conducción an dicho dispositivo de amplificación 

j y las mencionadas señales de impulso de sincronización 

20 son de polaridad opuesta.

5. - Un dispositivo de circuito de comparación 

de fase para un receptor de televisión como el reivindica 

do en la reivindicación 4, caracterizado porque el borde 

de ataque de dichas señales de impulso de referencia exci

25 ] ta dicho dispositivo de amplificación para la conducción

' y dichas señales de impulso de sincronización excitan di 

cho dispositivo de amplificación,para el corte.

'6.- Un dispositivo de circuito de compración de 

fase, para un receptor de teleiásiÓn, como el reivindicado 

30 en cada una de las reivindicaciones 2-5, caracterizado

341670
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porque dicho dispositivo de amplificación es un transis­

tor.

7.- Un dispositivo de circuito de comparación i 

de fase para un receptor de televisión.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que an­

tecede, representado en los dibujos que se acompañan y ; 

con los fines que se han especificado. ,

Esta Memoria consta de quince hojas escritas 

a máquina por una sola cara. <

MADRID,

p-A- í4jnL'iaw

?!
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