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Memoria descriptiva

para solicitar PATENTE DE INVENCION por 20 afios

a nombre de THE LULNUS CONPANY

entidad / de nacionalidad norteanericana

con domicilio en 395 ladison Avenue, Nueva York, N.Y., Es-

tados Unidos de América,

por 'IEJORAS INTRODUCIDAS EN UN PROCEDINIENTO PARA LA
SINTESIS DE UREA" (Clase Internacional COTc).

10,7 67 . - -

— - [ GRIGINAL



10

15

20

30

10,667

Es+ta invencidn se refiere en lineas generales

a la fabricacidn de urea a partir de amoniaco y didxido

! - .
i{de carbono en condiciones de temperatura y pr9916n eleva-

idas, vy mds particularmente, la invencidén se refiere a un
; V
Imedio para inhibir la corrosidén del dispositivo de reac-

] :
teidn de sintesis de urea y el equipo asociado por el pro-.

1

’:d‘u.cdco intermedio, carbamgto de amonio (COQIV}IQI\TH4), que esi
jfaJ.chamen“ce corrosivo,

| Segin esta invencidn, se utiliza, para forrar o .
recubrir interiormente el dispositivo de reaccién y el
equipo asociado, uma aleacidn que tiene una composicidn
Lde aproximadamente 20% de cromo, aproximadamente 40-46% de
niquel, y con 3-6% de molibdeno afiadido. En una segunda
realizacidn de esta invencidn, se utiliza una aleacidn que
j:ch.ene una composicidn de 0~7% de niquel, aproximadamente

;1 6~20% de cromo, y con manganeso y nitrdgeno afiadidos.

: La fabricacidn de urea se lleva a cabo normal-—
mente en un dispositivo de reaccidn de autoclave mezclando
didxido de carbono y exceso de amoniaco a temperaturas en
el intervalo de 160 a 2202C y presiones de desde 150 a 400
atmésferas. Durante la sintesis, las sustancias reaccionan-
tes se combinan exotérmicamente para formar carbamato de
amonio, que a la temperatura adecuada se descompone en urea
¥y agua. Bs esencial un control adecuado de la temperatura
y de la presidn. Bl rendimiento se aumenta proporcionando
un gran exceso de amoniaco (de 3 a 6 moles de NH3 por mol
de 002) vy trabajando a las temperaturas mas altas. Sin em-
bargo, por encima de aproximadamente 1802C, la masa fundi-
da del carbamato intermedic es extremadamente corrosiva,

¥y las piezas del éu‘coclave, o forros, tendrian una vida

. 341669
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de servicio antiecondmicamente corta si no se tomasen ne-

i
[
1
i
t

é
1didas para, 0 bicn desactivar la corrosividad del carba—%
%ma'to, o bien utilizar materiales scspeciales registentes i
fa la corrosgidn. i

Una de las primeras sugerencias para resolver
-este problema fué el empleo de plomo o plata para forrar ;
Qel digpositivo de reaccidn. Aunque estos materiales son
‘relativamente resistentes al carbamato con una prepara-
0idn adecuada de la alimentacidn, su coste es excesivo
.para uvnidades de cualcuier tamafio, y la instalacidn de |
estos forros o camigas interioreé es difié¢il y cara.

Bl cobre era counoclido como un material pagiva-
-dor o desactivador en la “téonica anterior.El procedinien-
to conocido era-.separar del CO, la mayor parte del azulre,
y afladir cobre cn una cantidad suficiente para proporcio-
nar el nenos un exceso de 2 ppm mobre la requerida para
retener fodo el azufre restante en forma de SCu,. A tem-
peraturas de 20092C, la cantidad de cobre en exceso ha de
‘ser de 300-400 ppm. Ademds, se obgervd que habia que mini-
nizar la presencia de oxigeno libre, preferiblemente a me-
mos de 10 ppm. Con estas precauciones, se considersd que
eran adecuados los dispositivos de reaccidn de acero ino- -
‘xidable. Una desventaja de cste procedimiento es que esg
‘ne cesario tratar la masa fundide de urea con SH2 parsa pre;
cipitar el cobre comtenido, y filtrarla después, para im- -
pedir la contaminacidn del producto con cobre.

Era sabido también que la presencia de cantida- -
des limitadas de oxigeno es beneficiosa para inhibir la
corrosidn, en lugar de ser perjudicial. BEn particular, wma

cantidad de 0,1 a 3% de oxigeno, con respecto a la cantidad
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de CO, utilizada, detendria esencialmente la corrosidn
por el carbamato, suponiendo que el dispositivo de reac-

cidn fuera un acero inosidable que contuviera al menos 5 -

i16% de Cr y al menos 8% de Hi. Un vroblema evidente de e¢5~l .

te procedimiento es cue la masa Tundida de urea resultan—:

te es turbia en lugar de transparente. ; '
: La proporcidn de oxizeno se limita desnués a

‘0,01 a 0,05%, con respecto al vollmen de C0,, con lo que

afn se inhibe la corrosién, v el mismo tiempo la Surbides |
permanece vaja.

Es importante indicar que mientras que las velo-
cidades excesivas de corrision acortan naturalmente lg vi-:
fda de servieio del disvositivo de reaccidn y aumentan los
?tie mpos muertos o de parada y los gastos, incluso las ve-
ilocidades relativamente bajas de corrésidn contaminan el
:produoto de urea con conmpuestos desprendidos por la accidn
de corrosién. Estos son, tipicamente, compuestos que lle-
van hierro, que manchan facilmente los cristales de urea.

As{, pues,es un objeto de la presente invencidn
hacer minima la corrosidn durante la sintesis de urea a
par'tir de amoniaco y didxido de carbono.

Otro objeto de la invencidn es proporcionar un
dispositivo de reaccidn de sintesis de urea, que es resis-
tente a la accidén corrosiva del carbamato de amonio a fem~
peraturas y presiones elevadas.

" O+tros varios objetos y ventajas de la invencidn
se deduciran claramentc de la sizuiente lemoria descripti-

va de una realizacidn de la misma, y las nuevas caracteris

‘ticas se hardn resaltar particuwlarmente en relacidn con las

341669

\

reivindicaciones anexas.'

-4 -



10

15

20

25

30

107467

! : . |l| e b
i
i
!
4
i

Bn esencia, la presente invencidn estd basada
E
i
! .
i ) . . . 7
itran una notable resistencia a la corrosion por el carba-

en el descubrimiento de dos grupos de aleaciones que mues-

lmato de amonio bajo las condiciones Ge la sintesis de

H

wrea, La resisbencia a la corrogidn de estas aleaciones

ies gorprendents, ya que sus composiciones son contrarias
fa los principics de la técnica anterior. El primer grupo
%de aleaciones es del tipo llamado “super-aleacidn", con E
5 i
;un contenido de niquel muy elevado. La composicién en cro{
%mo es de aproximadamente 20%, en niguel es de aproximada—f
mente 40-46%, con un 3-65% de molibdeno afiadido. Son ejemré
plos de aleaciones que ‘tienen esta composicién la Ni—O—Yel
v la Hasbelloy T. '

El segundo grupo de aleaciones, que eg mas in%e{

: i
resante desde el punto de vista ecomdmico, se caracteriza

?or un contenido muy bajo de niquel, de O~T¢%, un conteni-~
do de cromo en el intervalo de 16-20%, y con adicién de
manganeso y nitrdgeno (al referirse a composiciones de
éleaciones, ha de entenderse gue el resto es hierro, con
el contenido ordinario de carbono, silicio e impurezas).
También puede atiadirse molibdeno'para aumentar la resisten—
cia a la corrosidn. De ias aleaciones que tienen compogi-
?iones dentro de este intervalo, son tipicas la AISI 329,
Armco 21-6~9, y Tenelon. EL bajo contenido de niquel de
este segundo grupo de aleaciones es contrario a los princié
pios de la técnica anterior, que requieren al menos 8% de 5
ﬁi, y preferiblemente 10-14% de Wi, en la aleacidn del dis-
positivo de reaccidén. Una aleacidn ferritica mostraba bue-

na resistencia a la corrosidn, pero los problemas de fabri-

cacidn hubieran impedido su utilizacidn en gran escala.

. 941669



El trabajo de los investigadores anteriores fué!
confirmado en varios aspectos. Se requicre un contenido
de cromo de al menos 16%, el agzufre o compuestos de azu~ |
fre han de ser separados del CO, si estin presentes en %
5 cantidades importantes, y es aconsejable la adicidn de |

rd . . .
0Xlgeno, al menos con aleaciones inoxidables,

; Bl mecanismo de la corrosidn por el carbamato

1

;no es conocido, ni tampoco se conoce la razon por la que ;
iel cromo es egencial para la resistencia a la corrosidn

i
b

‘del mismo. Generalmente, el cromo es un constituyente

10
_esencial en aleaciones que van a estar en servicio en me-i
;dios altamente oxidantes. Ademas, es evidente que la corro-
rsién no es constante en las condiciopes de las sintesis |
-de uresa. No obstante, los ensayos llevados a cabo durante

15 ‘perlodos prolongados de tiempo dan de hecho resultados sig-
5n1flcatlvos° La comprensidn de la invencidn sera mas fa01l

*haclendo referencia a los siguientes datos detallados de

los ensayos.

Fué determinada la resictencia a la corrosidn
20 ‘de 22 aleaciones bajo las condiciones de la sintesis de

.urea., La composiddn de estas aleaciones se expone en la
Tabla I.

25

SO 341669
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' ALBACION

fIncoloy 800
glncoloy 804
|Hastelloy C
:Haételloy X
Hastelloy T
Ni-0-Nel

“Carpenter 20

AIST 430 s.s
AISI 446 g.s
'ATSI 202 s.8
AIST 302 s.s
ATST 304Ls.s
AISI 305 s.s
AISI 309 s.s
AISI 310 s.s
AISI 316 s.s
AISI 329 s.8
AL, AM-350

A.L. 19-9 DL
Armeco 21~6~9
~Armeco 15-T7 MO

Tenelon

106767

o

»10
207

505

s 04
204
s 06

,12
s 11
, 1
, 11
,029
,046
;10
, 056
,023

;089
+30
,063
, 067

0,09

Cr

ptet

20, 24
30,53
14,76
22
21,83

20, 59
20, 65

14,18
23,96
17,45
17, 32
17,17
17,58
23, 30

25,07 =~

17,73
26,23
16,75

19,00
20, 66
14, 99

17,92

_ .COMPOSICIONES DE

E}

TABTA |

it}

33,56
41,54
56, 38
45
45,90
41, 39
29,48

1o

16, 37
9

6y 56
3,0
2,47



LAS ALBACIONES

! Si

56
i :66
s 95

» 65

41
» 48

s 17
245

s 57
» 39

» 30
»50 -
s 12
s 34
254

)75
1,00
8, 38
454

15,00

Otros :

Ou. ,29; $.007 2
Al ,23; Ti 0,32

Co 1,89; W 3,63

(Andlisis nominal)

Co 1,963 Ta ,56

Cu 1,72; Ti 1,03

Cu 3,543 P.010; S,007;
Cb & Ta ,73

(Andlisis nominal)

N, 103 S,QOS; P,O?1; Cu,j4
5,006; P,023; Cu,26; Cb,16
5, 008; P;O19

5,0105 P,015; Cu, 13; 00;06

§,092; P,014; §,010
(Andlisis nominal)
N,21; §,004; P,017

Al 1,08; §,015; P,017
N, 37; P,024; 5,006
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. Las aleaciones fueron preparadas en forms de mues-

?tras anulares de aproximadamente 0,2124 cm de espesor, 6,3500

H H
icm de didmetro exterior, con orificios centrales de 0,79375

. 5
:cm.las muegtras fueron montados sobre bastidores de ensa—i

*

5 ' yo inoxidables normelizados AISI 316, con aisladores de |
|

ireflon. Los bagtidores fueron instalados cerocs de la par-|

;te guperior del primer dispositivo de reaccidn de una se—

rie de tres, en una instalacidn de urea en funcionamientoé

;Se determind la pérdida de peso de las muestras a interva%

10 flos de aproximadamente 50 dias, y se conviriieron en la E
cifra normalizada de corrosidn de milésimas de centimetro
por afio. Se inyecté oxfgeno en el sistema en la proporcidn
de apfoximadamente 0,01 a 0,05 volimenes por ciento, basa-
dos en la cantidad de €0, utilizado.

15 ' Se realizaron cuatro ensayos de 50 dias,pero no'
Tueron sometidas a ensayo todas las aleaciones durante ca-
da ensayo. Como al parecer algunos de los ensayos tenian
condiciones mis severamente corrosivas que otros, hubo una
congiderable dispersidn en los resultados, pero de los da-

20 tos pueden deducirse concluéiones concretas, y estos datos

ge regsumen en la tabla II.

341669
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TABLA 1T

Velocidades de corrosgidn : ¢

11767

faleacidn Velocidad de corrosidn milésimas de cnﬁ/aﬁo
§ Max, Hin. ficdia -
j:[ncoloy- 800 Total

3?I_ncoloy 804 Total 2,25 -
éHastellpy c Total

Hastelloy X 129,75 28,5 58,5
Hastelloy F 28,0 10, 5 18,25
Ni-0-Nel 5,25 2,75 4,25
;Carpenter 20 90 90 90
AIST 430 Total

ATIST 446 30 8,25 13,5
AISI 202 Total 9,0 -
AT ST 302 Total

ATST 3041 - Total

ATST 305 Total

ATIST 309 Total 3,25 -
AISI 310 395° 72 201,25
AIST 316L 116,75 5,5 28,25
AISI 329 4,5 2,5 3,25
A.Do AN-350 23,50 22,75 23,25
A.L. 19-9DL 27,25 27,25 27,25
Armeo 21-6-9 5,5 3,75 4,5
Armco 15-7- 1O 129,0 39,25 92,5
Tenelon 14,0 14,0 14,0
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La primera conclusidén que puede deducirse es

que no era satisfactoria ninguna aleacidén que contenia me-

1

i

nos de 16% de cromo, y que las aleaciones austeni{ticas es

tabilizadas con nfquel, que contenian mas de 16% de Cr,
requerian adiciones de molibdenopara conseguir un compor-

tamiento satisfactorio. Una caracteristica comim de todas

las mejores aleaciones era un contenido de cromo relativa-

mente alto.

Tos datos refutan de modo claro la sugerencia ;
fde la técnica anterior de que es necesario al menos un 8%%
‘de Ni. De hecho, la resistencia a la corrosidén tiene una
relacidn inverse con el contenido de niquel, al menos en
Tausenoia de molibdeno. Si el contenido de cromo es rela-
tivamente alto y el contenido de niquel es bajo, como en
?ﬁ. caso de la Armco 21-6-9, una aleacidn austenitica esta-
:bilizada con manganeso y nitrdgeno, se consigue, sin adi-
icién[de molihdeno, uma excelente resistencia a la corro-—
éién, gignificativamente mayor que la de lag aleaciones
ésﬁabilizadas con niquel de contenido de cromo similar o

; .
superior (309, 310 e Incoloy 800). De modo similar, la re-
éistencia de la Tenelon, una aleacion austenitica desprovis—
;’ca de niquel, es decididamente mejor que la de las alea-
Eiones estabilizadas con niquel 302, 304 y 305, de conte-
ﬁidq gimilar de cromo.

De una comparacidn de las velocidades de corro-

sidn de las aleaciones con y sin molibdeno pueden sacarse

varias conclusiones: la adicidén de molibdeno es de impor-

tancia fundamenteal con super-aleaciones que contienen can-—

idades sustancisles de niquel. Ias aleaciones desprevis-

tas de molibdeno y de bajo contenido de niquel, tales co-

—

mo las 446, Tenelon y Armco 21-6-9 muestran una resisten—

‘ | o ‘~:1o-; 41669 |
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cia satisfactoria. Las aleaciones sin molibdeno, de conte-

ni do moderado a alto 4é niquel, tales como la 304, 309,

310, Incoloy 800 e Incocloy 804 son no satisfactorias, o

lestdn al borde de serlo (marginales), incluso con conte-

i
énidos de cromo de hasta 50,5%. Las aleaciones de la mis~§
‘ma ocomposicidn en niquel y en cromo a las que se afiade E
%2,‘7% o mas de molibdeno muestran una. resistencia de satis;
‘factoria a excelente. En esta clase se encuentran la Ni-

iO—Nel y la Hastelloy F. Ademas, laresistencia de las alea-

|
|
‘ciones de contenido moderado a alto de niquel alcanza un l
méximo para un contenido de molibdeno situado entre 3 y
56%, v después disminuye a medida que se aumenta mis el coh—
tenido de molibdeno. Esto puede observarse examinando los
datos obtenidos con Carpentr 20, Ni-O-Nel, Hastelloy F y
Hastelloy X, La Resistencia, nuy pobre,‘de la Hastelloy
C es debida en parte, indudablemente, a su bajo contenido .
de cromo; sin embargo, la comparacidn con el comportamien-
%0 de la Armco 15-7 KO indica que el 16% de ko en la Has-
telloy C es la principal razon de su dificiente comporta—h
miento.

Los criterios generales para seleccionar o desa-

I
rrollar una aleacién de coste moderado que tenga al misme .

tlempo pripiedades de fabricacidn satisfactorias y excelen-
tes resistencia a la corrosidn en presencia de oxigeno,
p veden ser enumeradas como sigue:
1. Elcontenido de cromo ha de ser al menos de 16%

. -] 2055 st ]_'....f
y preferiblemente ha de ser nuy proximo a 203, o esuvar i
geramente en exceso de cgta proporcidn: :
2. Ha de afladirse suficiente sstabilizador de

aus tenita para preporcionar umna estructura comple tamente

.. 541669
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austenlta,

Je OL elnlq sl es el (mico estabilizador de la ;

:

ausbenlta, eg 1mnrescznd1ble la adicidn de aproximadamentq
g,a de molibdeno para consegulr una satisfactoria resisten—
?i a a la corrosidn, y esto aliviard un poco el requerimien

to de cromo.

i

s L

4o Si gran parte del niquel estd sustituido por
nitrdgeno y manganeso, la adicién de molibdeno es menos

impor tante. Puede obtenerse una excelente resistencia a

la corrosidn sin molibdeno si el contenido de niquel se
reduce a menos de aproximadamente T%. No obetante, la adi-

cidbn de molibdeno a estas aleaciones gliviard seguramente

el requerimiento de cromo.

_ Lag aleaciones disponibles en el comercio que
cumplen los criterioé enteriores son la Ni&-O-Nel, Tenelon
y Arimco 21-~6-9, Ias aleaciones tales como la 446 (ferriti—i
ca) y la muestran una resistencia a la corrosién de buena
sexcelente, pero su empleo en forma forjada estarfa limita-
d o por proulemas de fabricacién. ELl empleo de 329, proba-
blemente la aleacidn mds resistente ensayada, en forma de
caja o en forma de tuberia da escelentes resultados. Los

s ultados de este programa indican que la 316L es de uti-
lidad marginal en las condiciones empkadas. S6lo muestra
sufrid corrosién a una velocidad que era satisféctoria,pero
todas las nuestras mostraron un atague acelerado cuando
f ueron protegidas por los separadores de Teflén, lo que
indica probalblenente le importéncia de un suministro ade-
cuado de oxigeno. Todas las muestras de 316 fueron cubier-
tas con una pelicula negra adherente, de la que no es desoca-
bellado suponer que es la responsable de la resigtencia a

341660
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la corrosidn, o contribuye a la misma, Parece razonable la’

hipotesis de que wn deterioroc de esta pelicula por acecidn
) ‘.
Imeca'nica o térmice aceleraria la corrosidn. Estos fenlmenos

E’tan’to el ataque acelerado alrededor del criterio central

5 gpomo la formacidn de wna pelicula adherente visible, no es-
%ca ban presentes, o s8dlo estaban presentes en mucho menor |
grado, en las muestras de Armco 21-~9-6, Wi-O-Nel y 329,
Ejcodas lag cuales conservabvan un aspecto muy parecido al
ci‘iel estado que tenian cuando fueron preparadas. Por tanto,,

10 éstas aleaciones estan expuestas a deterioro por las varia;
ciones al azar en el funcionamiento de la instalacidn, y pé)r
ios arrangues y paradas.
. La corrosidn acelerada o la ausencia de corrosion
{ie algunas muestras alrededor del orificio central, cuando

1.5 ia muestra estaba protegida por los separadores de Tefldn,
es de importancia. La corrosidn acelerads alrededor del
‘orificio central fué con mucho la mids severa en las mues—
'i:ras de 316L, pero estabas presente en clerto grado en la
ma yoria de la serie 300, No existe ninguna sefial de egta

50 corrosidn en las aleaciones armco 21-6-9 y Tenelon estabi-
1izadas con nanganeso; en el caso de la Armco 21-6-9, las
iige:c'as rebabas producidas por el taladro aln eran eviden~
tes despuds de um periodo de ensayo de 50 dias.
| En resunen, de las super-aleaciones hasadag en

25 ﬁiq uel, tanto L Ni-O-Nel como la Hastelloy F eran satisfac-
torias; pero la primera se comportd considerablemente mejor
é,oausa de su bajo contenido de molibdeno,Naturalmente, esg-
“Eas aleaciones son més caras gue el acero inoxidable. De

lasg aleaciones inoxidables sometidas a ensayo, la 329, la

30 21-6-9 y la Teneldn ersn las mejores y todas ellas tenfan

11.7.67 ‘. - 13 - 34%66@
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! H
jmenos de 7% de niquel., Ias adiciones de molibdeno ¥ manga-
‘neso son beneficiosas. La aleacidn Am-350 no era tan bue—.
: , ;
‘na pero la corrosion no fué realmente severa., Considerando

+todos los factores, incluyendo la facilidad defabricacidn i

(9]

'y el coste, se creeque la aleacidn 21-6-9 de alto conte~

nido de manzaneso ha de ser el material a elegir,
: Ha de entenderse que los expertos en la ﬁécnica%
pueden hacer varios cambios en losdetalles, operaciones %
¥y materiales gque han sido expuestos en la NMemoris para ildan

.
.

10 trar la invencidn, manteniéndose dentro del principio y ;
alcance de la invencidn, tal y como estdn definidos en
dlas reivindiciones anexas.

Epta solicitud que corresponde a la presentada
en los Bstados Unidos de América el dia 13 de Junio de

15 1.966 con el ndmero 556,915, se acoge a los beneficios del%
articulo 51 del vigente Egtatuto sobre Propiedad Indus-

trial. .

B

L NOTaA

H

i
Los puntos de invencidn propia ynueva que se

O~
S =

25 n Espafia por VEINTE afios, son los giguiente:

presgentan para gue sean objeto de esta Patente de Invenci
;
e
!

f 1.~ Mejoras introducidas en un procedimiento

para la sintesis deurea en el que se hacen reaccionar amo- |

P
-

iaco y didéxido de carbono en condiciones de sintesis de

H

rea y en pregencia de una cantidad limitada de oxigeno,

e e

en el gue se obtieme como producto intermedio una masa

e | -u- 341669
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fundida corrosiva de carbamato de amonio, caracterizadas
pors
llevaraa cabo dicha sintesis en un aparato que

tiene las superficies expusstas a los reaccionantes de |

{
U.a S1n$e51s, a lag condiciones de reaccidn y a los produc~
éuos de reaccidn, fabricadas de una aleacidn gue tiene la

z&lgulenﬁe composicidn esencigl, en tanto por ciento en

4peso‘ al menos 16% de cromo; menos de 7% de niquel; sufi-é'
1clente manganeso y nltrogeno para estabilizar la estructup
ra austenitica; hasta 7% de molibdeno; el resto es hierro
y las impurezas yaditivos ordinarios en proporciones muy
pequefias; con 1o que se minimiza el efecto corrosivo de
ﬁj.eha nasa fundida de carbamato de amonio.
: 2.~ Mejoras gsegin se reifindican en la reivindi-
cacién 1, caracterizadas ademds porque dicho contenido de
cromo es de aproximadamente 20%.

3.~ Mejoras segin se reivindican en la reivindi-
icacién 1, caracterizadas ademnds porgue dicho contenido de
cromo es de aproximedamente 26%, dicho contenido de niquel
es de aproximademente 4%, y dicho contenido de molibdeno
‘es de aproximadamente 1'5%,

4.~ Mojoras segim se reivindican en la reivindi-
cacidn 1, caracterizadas ademds porque dicho contenido de

oromo es de aproximadamente 20%, dicho contenido de niquel

es de aproximadamente 6'5%, y dicho contenido de manganeso

es de aproximadamente 8%.

5.- Mejoras sezin se reivindican en la reivindi-

cacidn 1, caracterizadas ademds porque dicho contenido de
cromo es de aproximadamente 18%, dicho contenido de niquel

‘es de aproximadamente 0'75% y dicho contenido de manganeso
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es de aproximadamente 15%.
!

G.- Mecjoras segim se reivindican en lg reivindi-

; . . .
cacién 1, caracterizadas ademds porque dicho contenido de
i .

cromo es de aproximadamente 17%, dicho contenido de niquel

i .. . .

es de aproximadamente 4% y dicho contenido de molibdeno
i ‘ .

es de aproximadamente 3%.

H !

Te~ Mejoras introducidas en un procedimiento

para la sintesis de urea en el gue se hacen reaccionar

amoniaco y didxido de carhono bajo condiciones de sintesis!

ﬁe ureay y en el que se obtiene como producto intermedio
ﬁna masa fundida corrosiva de carbamato de amonio, carac-—
%erizadas por: llevar a cabo dicha sintesis en un aparato
éue tiene la superficie expuesta a los reaccionantes de
la sintesis, a lascondiciones de reaccidn y a los productos
de reaccidn, fabricadas de una aleacién que tiene la si-
guiente composicidn esencial; en tanto por dento en peso:
aproximadamente 20% de cromo; aproximadamente 40-45% de
niquel; aproximadamente 3~6% de molibdeno; aproximadamente
O'5~1'5% de manganeso; menos de 1% de silicio; memos de
0'1% de carbono; el resto hierro y las impurezas ordinarias
en pequefia concentracidn; con lo que se minimiza el efecto
corrosivo de dicha masag fundida de carbamato de amonio.
8.~ Mejoras seglin se reivindican en la reivindi-
éacién 7, caracterizadas ademds porque dicho oon%enido-de
niquel es de aproximademente 41%, dicho contenido de. molib~
deno es de aproximadamente 3%, dicho contenido de manganesd
es de aproximadamente O'7%, y ademgs pof comprender menos

de 2% de cobre y aproximadamente 1% de +titanio.

341660
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9.~ Mejoras introducidas en un procedimiento

para la sintesis de urea.(Clase Internacional COTc)e

Tal y como ge ha descrito en la Memoria que an- i

ite cede y representado en los dibujos que se acompafian pa:csi
1

i
5 losg fines que se han especificado. !
] :
} Es ta Memoria consta de diez y siete hojas escri-

‘ta @ miquina por una sola cara.

!
£

__ Madrid, -1'7 . o8
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