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"PROCEDIMIENTO PARA MANUFACTURAR UN CONDUCTOR
ELECTRICO COMPUESTO".

S ollcidants. GENERAL CABLE CORPORATION, entidad norte-
americana, residente en: 730 Third Avenue,

New York, New York 10017, EE,UU, de A.

Bste invento se refiere a cables aislados
pera energia eléctrica y, de una forms més particular,
a conductores eléctricos compuestos, con micleo de
sodio y revestimiento sobre el nicleo para proteger

50 el sodio. Este invento tiene por objeto proporcionar

Mod. 113



e

10.

15.

20.

25.

30.

un conductor eléctrico compuesto aislado, ligero de
peso y de costo mds bajo que otros comductores eléc-
tricos de comparables capacidades de corriente con-
ducida.

El invento emplea sodio como micleo del
conductor. El sodio es un buen conductor de la elec-
tricidad, pero es blando y es inestable en presencisa
de humedad. Con este invento el nucleo de sodio forme
parte de un conductor compuesto que tiene un revesti-~
miento exterior sobre la circunferencia del micleo,
cuyo revestimiento es més duro y mds estable que el
sodio. Por lo tanto, se puede decir gue otro objeto
del invento es proporcionar un conductor eléctrico
perfeccionado de sodio, -

Otro de sus objetos es proteger de la hu-
meded y del aire un micleo de sodio de un conductor
de energia eléetrica, cerrando herméticamente el mi-
cleo en un tubo metdlico que constituye un revesti-
miento sobre la circunferencia del micleo y con cie-~
rres en los extremos del revestimiento para proteger
el micleo del conbacto con la humedad o el aire que
rodea al conductor.

Otre objeto del invento es proporcionar un
conductor de sodio comn revestimiento que comprende
un tubo metdlico en el que se inserta sodio en estado
liguido. Asf, el sodio tiene un volumen solido maximo
no superior al del tubo y el celentamiento ulterior
del conductor frio no puede reventar o deformar el
revestimiento como ocurre algunes veces con los cone

ductores de sodio que tienen revestimiento de pléstico
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en lugar del tubo metdlico de este invento.

Segin otra caracteristica del invento, se
reviste un conductor aislado de pldstico, con nicleo
de sodio, con un metal que tenga una temperaturs de
fusion superior a la del sodio para que en caso de
corto cireuito 0 sobrecarga eléctrica, en el supues-—
to que los disyuntores o fusibles no respondan ade-
cuadamente, el revestimiento evite que el sodiq 30—
brecalentade se funda o derrame a través del aisla-
miento,

En el curso de la descripeidn del imvento
aparecerén otros objetos, caracter{sticas y ventajas
del invento.

En el dibujo, que forma parte de dicha des
cripcién, ¥ en el que los caracteres iguales indican
plezas correspondientes en todas las vistas:

Lae figurs 1, es una vista isométrica, par-
cialmente en seccidn, que representa un conductor
eléctrico compuesto, fabricado segin este invento.

Le figura 2,es una vista, en su mayor par-
te en seccidn, que representa la forma en que se cong
truye el conductor de la figura 1 al final del con-
ductor; y

La figura 3, es una vista en seccidn del
conductor, similar a la figura 1, pero con modifice-
ciones para su utilizacion con alto voltaje.

La figura 1, representa un conductor eléc—
trico compuesto 10 que tiene un mnicleo de sodio 11
con revestimiento metédlico 12 alrededor de la cir-

cunferencia del micleo. Una capa de aislamiento 14
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cubre el exterior del conductor y este aislamiento
14 se aglutina al revestimiento 12 mediante adhesivo
16. El nicleo 11 se manufactura preferentemente con
sodio comercial., Este sodio se obtiene normelmente
mediante reduccidn electrolitica de una mezcla eutéc
tica de cloruros de sodio y de celcio. Por lo tanto,
se producen pequefies cantidades de caleio junto con
el sodio, pero no se encuentran presentes en el pro-
ducto comercial en concentraciones superiores al
0,04%. El sodio comercial se compone del 99,95% de
sodio metdlico con un méximo del 0,04% de calcio ¥
un méximo del 0,005% de cloruros (calculado como
cloro).

El sodio comercial tiens un peso atdémico
de 22,997 y una resistividad eléctrica de 9,65 mi-
crohmios por cemtimetro a 10092C. La temperatura de
fusion es de 97,5°C. El sodio sélido tiene uma den-
gided de 0,9721 a 0,9519 gramos por centimetro cubi-
co dentro de una gema de temperaturas de 02 a 97,52C,
El sodio liquido a 97,59C tiene una densidad de
0,9287 gramos por centimetro cubico y la densidad
disminuye a medida que aumenta la temperatura. El
coeficiente de expansion del sodioc es de 0,7112 por
10~% por gredo cemtigrado.

El revestimiento 12 se mamfactura prefe-
rentemente de aluminio, pero se puede hacer de cobre,
acero, laton u otro metel. Es preferible equpleo de
aluminio porque es un buen conductor de la electri-
cided y ligero de peso. El revestimiento 12 es pre-

feriblemente igual a 0,2 veces su radio exterior, o



menos., Se puede emplear tubo sin costura o, con el
fin de que el costo sea menor, se pucde usar tubo
soldado si la soldadura es hermética. El revesti-
miento 12 es de tubo maleable para que se pueda
5 doblar el conductor lo necesario para enrollarse y

para poder hacer los codos necesarios en instela-
ciones, La limitacidn del grosor radisl del reves—
timiento proporciona una mayor flexibilidad. Si se
desea, se puede corrugar el revestimiento para au-

10. mentar su flexibilidad.

Bl aislamiento eléctrico 14, preferible-
mente polietileno quimicemente degradado, cloruro
de polivinilo, goma u otros materiales aislantes de
la electricidad, de tipo tradicionasl, tiene cuali-

15. dades flexibles, El aislamiento 14 se aplica sobre
el revestimiento 12 después de haberse llenado éste
con el micleo de sodio 11. El aislamiento 14 puede
extruirse sobre el tubo de revestimiento 12 de une
forma normal, De preferencia, se aplica una capea

20, de adhesivo 16 al tubo de revestimiento 12 antes de
extruir el aislamiento 14 con el fin de obtener uns
adherencia mis resistente del aislemiento con el re-
vestimiento. Se pueden usar diversos adhesivos, La
modalidad de preferencia del livento emplea un poli—

25, mero de etileno y deido serflico.

La figura 2 representa el dispositivo me-
diante el cual se puede cerrar el conductor 10 en el
extremo del tubo de revestimiento 12 para obturar
herméticemente el nicleo 11 y que 1o se ponge en con-

30. tacto con la humeded u otro fluido que rodee al con-
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ductor.

En le figura 2 el aislamiento 14 se repre-
senta cortado a cierta distancia del extremo del tu-
bo de revestimiento 12, Un cierre compuesto por un
tapon 22 con rosca interna autorroscante se acopla
sobre el tubo de revestimiento 12 hasta que ol ex-
tremo del tubo toca la pared extrema del tapdén 22.
Antes de colocar el tapdn 22 en el revestimienmto 12,
e recubre preferiblemente el extremo del tubo o del
‘tapon, o ambos, con una grasa que contenga pariicu-
las de cine. Esta operacidn proporciona un contacto
eléctrico mejor y una mejor obturacidn conmtra la
humedad o el agua a las que pudiera hallarse some-
tido el extremo del conductors:

Con el fin de asegurar un buen contacto
eléctrico entre el micleo 11 y el tapdn 22, una su-
perficie interior de apriete 28, que puede formar
parte {ntegra del tapdn 22, se ajusta contra el mi-
cleo 11 roscando el tapdn 22 en sentido axial a lo
largo del revestimiento 12,

Con el fin de assgurar un mejor contacto
eléctrico entre el revestimiento 12 y el tapdn 22,
se hace la superficie de apriete 28 cdnica para que
ejerza una presion radisl que obligue al micleo 11
e formar un contacto apretado con le pared interior
del revestimiento 12,

La figura 3 representa un conductor modi-
ficado para su empleo en alto voltaje. Las partes
del corductor representado en la figura 3 que corres

ponden a las partes del conductor de la figura 1, se
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indican mediante los mismos caracteres de referencia
con una comilla.,

El conductor 10' tiene un micleo de sodio
11' que llena el interior del revestimiento 12'.
Sobre la superficie circunferencial del tubo de re-
vestimiento 12' se aplica un adhesivo 156' y un forro
proéector del conductor, semiconductivo, 32 se suje~
ta al tubo de revestimiento 12' mediante el adhesivo
16'. En lugar de este protector extruido 32 y adhe-
sivo 16', se puede usar cinta semiconductora enro-
1lada o plegada sobre el mismo, segun es practica
normal en lineas de alte tensidm.

Fl aislamiento eléetrico 14' rodea al pro-
tector 32 y se dispone una capa protectora semicon-
ductora de aislamiento 34 sobre el aislamiento eleéc-
trico 14.

Le figura 3 representa tembién un conduc-
tor desmdo concémtrico de retorno 36. BEste conductor
de retorno desnudo 36 se puede hacer de aluminio o
cobre segin es prictica tradicional. En lugar del con
ductor de retorno 36, el conjunto ilustrado en la fi-
gura 3 puede comprenderse en un protector metdlico
soldado y corrugado continuo que sirve también de
conductor de retorno.

Aungue el sluminio es mejor conductor de
la electricidad gque el sodlo, el sodio es mucho nas
ligero que el aluminio y un conductor de sodio de
igual resistencia que un conductor de aluminio resul-
te més ligero de peso, ain cuando su seccidn trans-

versal sea mayor. Con este invento, teniendo un tubo
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de aluminio de revestimliento alrededor de un micleo
de sodio, el pesode 305 metros de conductor es de
117 kgs ocomparados con los 166 kgs de un conductor
normal de aluminio sdlido de igual resistencia elée-
trica y longitud. Ademds del shorro de peso, existe
también un ahorro de tipo econdmico, pussto que el
80di0 es amlgo mds barato por kilogremo que el alu-
minio y también porque el peso de sodio necesario

es menor gque el de aluminio.

Se han descrito e ilustrado las modalidades
preferentes del invento, pero se pueden hacer cambios
¥y modificaciones y algunas de sus caracter{sticas se
pueden usar en distintas comb%paciones sin desviarse
del invento definido en las reivindicaciones.

-NOTA -

Descrita suficientemente la naturaleze del
invento, as{ como la menera de realizarlo en la prac-
tica, debe hacerse constar que las disposiciones an-
teriormente indicadas, son susceptibles de modificae-
ciones de detalle en cuanto no alteren su prineipio
fundamentel, Tembién se hace constar que el invento
corresponde a una solicitud de patente presentada
en Norteamérica con fecha 13 de junio de 1966, bajo
el Ne¢ Ser. 556.965, acogiéndose por lo tanto, a los
beneficios que conceden los Convenios Internaciona-
les en vigor, siendo lo que constituye la esencia
del referido invento y por lo gue se solicita Paten~
te de Imvencidn, por 20 afios en Espafia: “"PROCEDIMIEN
T0 PARA MANUFACTURAR UN CONDUCTOR ELECTRICO COMPUESTO";

caracterizéndose por lo siguiente:
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18 ,~ Procedimiento para maﬁnfacturar un
conductor eléetrico compuesto, caracterizado por-
que comprende las etapas de formar un tubo metdlico
maleable a prueba de vapor, mas duro que el sodio,
con una temperatura de fusidn mds elevada que el
sodio y con un grosor igual o menor a 0,2 veces del
raddo del tubo; verter sodio fundido en dicho tubo
para llenarlo; y aplicar una capa de aislamiento
eléctrico sobre el tubo metdlico.

28.- Procedimiento, segun la reivindica-
cidn 18, caracterizado porque comprende la etapa
de aplicar un cierre o tapén que obture hermética—
mente el micleo de sodio para evitar su contacto
con el fliido que rodea al conductor.

38.~ Procedimiento, segin la reivindice~
cidn 18, caracterizado porque dicho metal eselumi-
nio y porque el tapon es un tapon con rosca que se
acopla sobre el tubo de aluminio y que comprende la
operacién de aplicar grasa gue contenga part{culas
de cinc sobre la parte roscada del tubo de aluminio
sobre la que se enrosca el tapon.

48.- Procedimiento, segun la reivindica—
cion 18, caracterizado porgue comprenie la opera-
cion de aplicar una capa de adhesivo sobre el Te-
vestimiento con el fin de aglutinar la camisa ais-
lante con dicho revestimiento.

58,~ Procedimiento, Segun la reivindica-
cidén 48, caracterizado porque el aislamiento eléc-
trico es polietileno y el adhesivo es un polimero

de etileno y écido aerflico.
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68.- Procedimiento, segin le reivindica-
cién 1%, caracterizado porque comprende le etapa
de aplicar una capa protectora semiconductora sobre
el conductor, gaplicanio un asislamiento de alto vol-
taje sobre la capa proftectora semiconductora y apli
cando una capa protectora aislante semiconductora
sobre dicho aislamiento de alto voltaje y colocando
un conductor de retorno sobre el exterior de la co-
pa protectora semiconiuctora de aislamiento,

78 .- "Procedimiento para memifacturar un
conductor eléctrico compuesto"; tal y como queda
substancialmente descrito en la presente Memoria e
ilustrado en el dibujo que se acompafia,

a Memoria gonsta“fe diez hojas, escri-

tas a miquina por una Sols X6t
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