(o9 C 1[5

MEMORIA DESCRIPTIVA
que se acompafia a la solicitud de

UNA PATENTE DE INVENCION

a favor de PHILLIPS FETROLEUM COMPANY, Sociedad de naciona-
lidad norteamericana, residente en BARTIESVILLE, Oklahoma,
Us So Aoy

por

WPROCEDIMIENTO Y APARATO PARA IA PRODUCCION DE NEGRO DE HU-
ﬁO". Con prioridad de la Patente norteamericana num, 561138

de fochs 28 de Junio de 1.966.

P T I I T - )

Es deseable contar con un procedimiento de produc—~
0idn de negro de humo de horno con el cual pueda controlarse
y/o variarse la estructura del negro de humo de acuerdo con ‘
las demandas del mercado. La invencion de otra solicitud pen
diente crea tal procedimiento. Hablando en sentido'amplio,
el procedimiento de dicha solicitud comprende la conduccion
de un hidrocarburo alimentado, en condiciones de producecidn
de negro de humo, a través de tres zonas de reaccidn distin-

tas, pero que comunican axilmente. Se ha hecho ahora el ines
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perado descubrimiento gue, previendo una constriocion en 1a
entrada de la tercera de dichas fres zomas, se consiguen s
jores resultados que comprenden (a) mayores rendimientos -yQ
() menores relaciones entre el aire y el aceite. Asi, lgﬂ'
presente invencion constituye un perfeccionamiento de lafipk
vencidn de dicha solicitud. '

- Por tanto, segin la invencién, se crea un prydedi— _
miento para producir un negro de humo de horno partiendn‘ée
la alimentacion de un hldrocarburo, procedlmiento que com-
prende : la introduccion de una primers corriente de un gas
gue contiene ox1geno libre en la parte terminal corrlente
arriba de una primera zona de forma general cilindrica, de
una longitud superior a su dismetro; la introduccion de una
cbrriente de dicho hidrocarburo alimentado en dichéﬁpriﬁeéa
zona y en dicho gas, contenido én ella, que contiene oxigeno
libre en un punto corriente abajo con regpecto al punto de
introduccidn de dicho gas que contiene ox{geno libre, y 604
rrlente arrlba con respecto al exiremo corriente abaao de di
cha primers zona; la conducedlon de la mezcla resultante des-
de dicha prlmera z0na a una segunda zona, de forma general
0111ndr1ca, de un didmetro superlor a su longltud y ﬂuperlor
al dlametro de dlcha primera zoﬁa; encontrandose el extremo
corriente arribe de diche segunda zona en comunlcaclon_gb}er-
ta .con el extremo corriente abajo de_dicthpfimera zohé Yy .
alineado axilmente con é1; la intro&ﬁccién en dicha éegﬁndé
zona de una segunda corriente de gas que comprende un gas
que contiene oxlgeno libre, para establecer una masa de gas
alrededor de dicha mezcla 1ntroduc1da desde dicha prlmera,zo—
na; la conduccion de dicha mezcla desde dicha éegunda zope.'

rodeada por dicha msa de gas a través de una constriccion y

en una tercera zona, de forma general cil{ndrica, de una lon
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se encuentra preferiblemente comprendido entre 0,15 y 0,5 vé&
ces el diametro de la segunda zoma. La constriccidn estd Gis
puesta en la entrada de dicha tercera gzona y tiene un diéme-
tro interior inferior al didmetro de dicha tercera zoma y un
didmetro y una longitud suficientes para producir los efec -
tos deseados. Preferiblemente, la constriccion tiene un did-
metro int?rior comprendido entre 0,6 y 0,85 veces el d;émg-
tro de dicha tercera gzona y una longitud comprendida Qé%éé 1
¥y 2 veces su digmetro.

El uso de una constriceidn de acuerdo con la inven
cidn proporciona una serie de ventajag inesperadas. Algunas
de ellas son : (a) la relacion entre el aire y el acelite dig
minuye, permitiendo aumentar las velocidades de carga del
aceite para una determinada velocidad del aire; (b) el ren-
dimiento de negro de humo aumenta; y (c¢) mejora el control
de la estructura del negro de humo. Hablando en general, en
la practica de la invencidn la relacidn entre el aire y el
aceite serd mejorada (reducida) haste un valor inferior en
el 10 - 20% al obtenido del funcionamiento de un reactor ani-
logo sin constriceion.

Para la mejor comprension de cuanto antecede, se
acompafia una hoja de dibujos en los que se representa esque- -
maticamente el aparato para la aplieacién del procedimiento
de la invencidn, realizdndose a contimuacidn y con referen-
cia a dichos dibujos, una detallada descripcién de su cons-
titucidn y funcionamiento. .

’ En dichos dibujos :

Ia figura 18, es unz ilustracidn esquemetica, par-

cialmente en seccion transversal, de un tipo de horno de ne-

gro de humo y de variantes del mismo que pueden ser empleadas
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en la aplicacidn de la invencion.

Ia figura 28, es una seccion transversal por 188

lineas 2-2 de la figura 18. . T
Refiriéndonos shore a los dibujos, en los cualés
cifras de referencias iguales indican elementos anélogoé,?f
se explicard mis detalladamente la inveneidn. L
En.la figura 18, el horno preferido en la actua=
lidad, indicado de manera general con la referencia (1@233
comprende una seccion de combustidn de forma generaquiighri
drica (12), de longitud superior a su didmetro. Una sgé@ﬁha
secoidn de combustidn (14), de forme general cilindrica, de
un didnetro superior a su longitud y superior al diametro
de dicha primers seccidn de combustidn (12) con el extiemo
corriente abajo de dicha primers seéccidn de combustidn en
alineacion axil ¥ en comunicacion abierta con la misma en su
extremo corriente arrive. En una forma de realizacion prefe-
rida en la actualidad, un tinel cuando meﬁos de entrada (16)
comunica tangencialmente con dicha segunda seccidn de combug
tion (14). Una tercera seccion de combustion (18), de forms
general cilindrica y de longitud superior a su didmetro y de-
un didmetro comprendido entre 0,15 ¥y 0,5 veces el dismetro
de diche segunda seccion de combustion (14) comunica en su
extremo corriente arribé con el extremo corriente abajo de -
dicha segunda seccidn de combustidn. Ias tres secciones de -
combustion mencionadas poseen un revestimiento (20) de un ma-~
terial altamente refractario, como por- e jemplo de silimanita,
alumina u otro material refractario adecuado para este Fin.
Una envoltura de acero (22), que contiene material alslante
(24}, rodea dicho forro refractario (20). -

Se advertird que dicha segunda seccion (14) commu~ -

nica por una constriccidn (27) en diche tercera seceidn (18).
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Dicha constriceion comprende un elemento dg forma general
cilindrica que tiene un didmetro exterior adecuado pars Ljus-—
tarse a dicha tercera seccidn (18), como se ha ilustrado.-Fn
una. forma preferida en la actualidad, un extremo de dicha
constriceidn (extrem5 corriente arriba durante el funct@@é&
miento) estéd provisto de una brida o collar, que sobresale

hacia fuera, de un didmetro exterior superior al diametro ip

terior de la tercera seccion (18). Cuando la constriccién es-

Y.

t4 dispuesta en su posicidn, como muestra la Figura 18, .dicha
brida o collar impide que la constriceion deslice en dicha
seccién (18) sin necesidad de cementar en su sitio diéha'cong
triccidn. Esta forma de constriccidn simplifica y facilita
asl el cambio del reactor de la figura 12 de reactor sin
constriceidn a reactor con ella, y viceversa.

Aun cuando, en la actualidad, se prefiere emplear
una constriceion cilindrica provigta de un collar o brida en

egscuadra como el representado, cae dentro del alcance de la

L] 3 r K3 3 K3 3
~invencion emplear constricciones de otras configuraciones.

Por ejemplo, dicha constriceidn (2%) puede ser formada sin
el collar o brida (29) descrito y cementado en su sitio a la
entrada de la seccion (18). También pueden emplearse, en la
practica de la invencion, constricciones que tengan una gar-
ganta de configuracién distinta de la cilindrica. Por e jemplo,
pueden emplearse constricciones del tipo Venturi u otro and-
logo. Preferiblemente, las constricciones empleadas en la
practica de la invencidn fendran un didmetro interior, en el
punto mas estrecho, comprendido entre 0,6 y 0,85 veces el .
dismetro de la tercera seccion o tercera zona (18). Preferi-
blemente, en los reactores que emplean une constriccion, di-
cha tercera seccion (18) tendrd un didmetro interior compren-

dido entre 0,15 y 0,5 veces el didmetro de la segunda seccidn
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o zona (14). Dichas constricciones pueden ser de cualqﬁié}““'“

material refrectario adecuado, como por ejemplo el mismo-del

forro (20). ' AR
Un primer conducto de introduccidon de fluido (aire)

comunica con el extremo corriente arrita de dicha primerd.’:

L]
LI LA

seceién de combustidn (12). Como se ilustra aquf, dicho.pri-
mer conducto comprende dos seccionss. (26 y 26'). Diépugﬁkg

entre la pared exterior de'éicha seceidn (261) 7 la pa?é&’in-
terior de dicha primera seccidn de combustidn (12), hqé}aﬁ.

*e »

manguito (28), representado aqui como de metal, perc gue.en

algunos casos es preferiblemente de material cerdmico. Como
se muestra, el extremo de salida dé dicho primer conducto.
(26, 26'), entra en dicha primera seccidn de combﬁgtién (12)
¥ el extremo de entrada de dicho primer conducto Qomuniea con
una fuente de suministro de aire. Un manguito de brida (30),
que tiene un manguito (32) sujeto a su éara corriente absjo,
se encuentra dispuesto entre dichas secciones (26 y 26') de
dicho primer conducto.

Un segundo conducto (34) de introduccidn de -£lido
(combustible en forma de'vaporj se encuentra dispuesto longi-
tudinal y con preferencia axilmente dentro de dicho primer-
conducto en cuando menos una parte de su longitud y el extre~
mo de salida de dicho segundo conducto (34) sobresale del ex—
+tremo de salida de dicho primer conducto, es decir la~secci6n
(26'), dentro de dicha primera seccidn de combustidn (12). Co
mo se miestra aqui, el extremo de entrada de dicho - ségundo -
conducto (34) atraviesa una pared de la seccidn (26) de dicho
primer conducto y un grupo prensaestopas (36),-§ué‘prbporcio-
na medios pare mover de manera corrediza diche segundb con-
ducto (34) y canbiar asi la poéiciénlde su extremo de salida’

dentro de dicha primera seccion de gdmbustién (12)+ Dicho éé-
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gundo conducto (34) esta sostenido en su posicidh longitudi-
nal dentro del manguito (32) mediante un collar (38) moniado
libremente, sostenido desde la pared interior de dicho mar -
gulto por la pluralidad de varillas representada o por cua =
lesquiera otros medioé adecuados, '

Un tercer conducto (40) de introduccidn de fluido
se encuentra dispuesto longitudinal y con preferencia axil-
mente dentro de dicho segundo conducto (34), con su extremo
de salida que sobresale del extremo de salida de dicho.éqéunr
do conducto (34). Un segundo prensaestopas (42) estd montado
en la parte de extremo de entrada de dicho segundo condﬂcto
(34) y el extremo de entrada de dicho tercer conducto (40)
lo atraviesa de modo gque puede ser movido aXilmente y por
tanto cambiar la posicién de su extremo de s2lida dentro de
dicha primera zona de combustion y con respecto al extremo _
de salida de dicho segundo conducto (34).

Bn el funcionamiento de una forma de realizacion
actualmente preferida de la invencion, se introduce una mez-
cla combustible de un carburante y de aire en cuando menos
uno de unos tuneles tangenciales de entrada (16 y 16'), que- .
comunican tangencialmente con la segunda seccidn de combus—
tion (14). El combustible usado en la formacidn de dicha mez~
cla combustible puede ser cualguier combustible adecuado, 1li-
quido, s6lido o gaseoso, Hablando en general, se prefiere un
cqmbustible 8286050 como por ejemplo gag natural. Los hidro-
carbufos 1{quidos son los combustibles preferidos immediata-
mente después. Para introducir dicha mezcla combustible en
los tuneles de entrada (16 y 16'), pueden emplearse medios.
cualesquiera adecuados, por ejemplo los representados en la
Patente estadounidense 2.780.529. La combustion de dicha mez-

cla combustible es iniciada y esencialmente completada en los
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tineles de entrada (16) y/o (16!'). Toda parte dé diche mezcls,
que no es quemada en dichos‘fﬁneles de entrada, es quemada. g,
lo largo de la periferia de la segunda seccion (14) de combug -
tion. Al continuar la inyeccidn de mezcla combustibvle en.di~

chos tuneles de entrada (16) y/o (16'), 1a mezcla de combus-

tién resultante (llama y productos de combustidn) que sale de
ellos entra en la segunda seccidn de combustion (14) ¥ éigue
un recorrido espiral alrededor de los mismos hacia su éﬁé}.
Los gases procedentes de la seccicn de combustidn (145:éq%ran
en dicha tercera seceion (18) por la constriceidn (2%{}:;
Una corriente de aire es introducida por diéhb-bri-
mer conducto.{26), (26') en la primera seccidn de combqstién
(12), donde fluye longitudinalmente. Una corriente de combu g~
tible en forma de vapor, por ejemplo gas naturgl o un combus-
tible normalmente 1fquido vaporizado, pasa por el espacio anu
lar entre el conducto (34) y el conducto.(40) ¥y sale de mane-

ra esencialmente radial del mismo y entra en mezcla con dicha

corriente longitudinal de aire en la primera secciénAde com—

ustidn (12).

Un aceite hldrocarburo reactivo es conducido corrien
temente por un precalentador, no representado, y luego par el
conducto €40), la tobera (48), y entra, formando gn,angulo -
adecuado; ennla mezcle de combustible én forma de vapor y aire
contenida en dicha primera seccion de combustlon (12). La mez—
cla resultante es conducida luego axilmente a traves de 1a se=
gunda seccidn de combustion (14) y entra en la tércera seoclon
de combustion (18) por la constricclon (27) rodeada por 1os 4
gases calientes de combustidn procedentes de dicha segunda
seccidn de combustion (14). Ia formacidn del ﬁegro de Jmmo
concluye en la seccidn (18), desde ddnde, sﬁspendida_en gésgs

de combustidn, pasa al equipo (no representado) de negro de -

humo. Sin embargo, antes de salir de dicha seccidn (18), la
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mezela de reaccion (humo) es enfriada répi¢améhte a una tem-
peratura inferior a la temperatura a la cual tiene lugar ia
formacion de negro de humo. Egte enfriamiento es realizado
de manera conocida mediante agua introducida por los conduc~
tos (15 o 17), represéntados aqui esquematicamente, que se
extienden“de manera conocida hasta el interior de la seccion
(18).

En otra forma de realizacidn preferida de la_inven-
cion, la operacidn es esencialmente la misma que la descrita
en los pérrafos anteriores, excepto en que se omite la intro-
ducecion por el conducto (34) del combustible en forma de vapors

En todas las formas de realizacidn de la invencidn
descritas anteriormente, el alre introducido longitudinalmen-
te y/o el aire introducido tangencialmente pueden ser preca-
lentados, de sesearse asi.

Ias formas de realizacion de la invencion descritas
anteriormente, en lag que se introduce una corriente de gas
que comprende aire (por ejemplo, aire o gases resultantes de

la combustion de una megecla combustible de carburante y de aire

- con un exceso -de aire) tangencialmente en la segunda zona de

combustidon (14) por los tineles tangenciales de entrada (16)
y/o (16'), representan formas de realizacidn de la invencion
actualmente preferidas. Sin embargo, la invencion no esta li-
mitada en este sentido. Cae dentrb del alcance de la invencion
el introducir dicho gas que comprende alre en dicha'segunda
zona de combustidn (14) de uma menera distinta de la tangen—
cial. En las'figuras 12 y 28 ge representan esquematicamente
medios para ello. Por ejemplc, dicha corriente que comprende
alre pﬁede ser introducida periféricamente por un conducto
{19) y/o (19'), y/o por un conducto (21( y/o (21*), para que
fluya alrédedor de la periferia interior de la segunda zona

de combustién {(14) y entre luezo en la tercera zona de combus-
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260 tién (18) por le constriccion (27), preferlblemente rodeando’
la mezcla conducida axilmente por la segunde zona de combuss=
ti6n (14) desde la primera zona de combustidn (12). De dem.
searse asi, los"rincones" de la zona (14) puedén éer-redoﬁ-'
deados para que faclllten dlcho flujo periferico. Cae tambmen

.o'

265 dentro del alcance de la invencidn el introducir dicha co=-

.

rriente que comprende aire, radialmente en la zona (14):'por
los conductos (25) y/o (25'). Dichos conductos (19 y lgﬂﬁiél.
v 211, ¥ 25 y 25') pueden comprender cualquier nedio adgéﬁa-
do para introducir dicha corriente que comprende aire en la

270 zona (14) deserita, por ejemplo uns zona de combustlon 2 "modo
de tunel andloga a los tuneles (16 y 16').

Los ejemplos siguientes serviran para ilustrar an--
teriormente la invencién. Ias tandas de ensayo ilugtradas en
dichos ejemplos fueron ejecutadas generalmente segﬁn la "forma

275 de realizacidn actualmente preferida de la invencion® deécrita
anteriormente. Dichas tandas de ensayo fueron ejecﬁtédas en
un horno o reactor de negro de humo de dimensiones- comercia-
les que comprendia las caracter{sticas essenciales del reactor
ilustrado en la figura 12. En el reactor empleado, la primera

280 seccidn de combustidn (12) tenfe un didmetro de 31 cme. y una
longitud de 114 cms. Ia segunda seccidn de combustidn (14)
tenfa un didmetro de 94 cms. y una longitud de 31 cms. Los
tineles (16 y 16') tenfan un didmetro de 31 oms. y eproxime~
demente une longitud de 61 cms. en su lado mds corté. ILa ter—

285 cera seccidn de combustidn (18) tenfa un didmetro de.3l cme.
Ia constriceidn (27) tenfa un didmetro interior de 23 cms. ¥y
une longitud de 25 cms. Ia salida de la tobera (48) se encon
trabe aproximadamente 83 mm. corriente abajo de las abertu-
ras (46). Las dimensiones anteriores son dadés Unicamente a

290 ti{tulo de ejemplo y no limitan la invencidn, pudiendo cualgquiers

de ellas y todas ellas cambiar dentro del alecance dé la in-
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Vencion.

Ia tanda de conirol Gel Ejemplo I fué ejecubada -~
en un horno que comprendfa las caracteristicas esenciales
del horno ilustrado por la figura 22 de la Patente estadouni-
dense 2.564.700. En el horno emploado, la seccién de combiis—
tion (18) tenfa un didmetro de 31 cms., la seccion de combus-
tion (14) tenfa un diametro de 94 cms. ¥y una longitud de 31
ems., y no habia primera seccidn de combustidn (12). En este
horno cldsico, el hidrocarburo alimentado era introducidc de
maners convencional en un punto a nivel - o esencialments a
nivel - de la entrada en la seccidn de combustion (14).

Al ejecutar las tandas de ensayo menclionadas en
log Ejemplos, se emplearon dos tipos de hidrocarburo. Ambos
tipos eran hidrocarburos obtenibles en el comercioe. Ies pro-
pledades t{picas de cada uno de dichos tipos estdn expuestas
en la Tabla I sigulente. Bl tipo A era un concentrado aromi-
tico cldsico del comercio preparado mediante la extracoién,
con didxido de azufre liquido, de aceites de ciclo obtenidos
en la craqpizacién catalitica de gagoil. Bl tipo B era un
concentrado aromdtico clédsico del comercio obtenido en obeé
raciones de refino de petrdleo comercial. Se emplearon tres
lotes de este tipo de aceite. Tolos ellos tenian un valor
RICI de aproximadamente 117. A todos los efectos précticos,
en 1o qué concierne a la fabricécién de negro de humo, estos

tres aceites erah esencialmente idénticos.
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ITABLA I

Aceites alimentados

Tipo , A BI..
Gravedad, ¢ API 8,7 . 3

Dest. en vaclo ASTM o
s C, 2 760 m Hg . 2

" % condensado V 2 C. 2. Ca
2 | 305 334 .
5 : B T -
10 - | 326 .3§3~{
20 339 392
30 349 408
40 357 422
50 366 438
60 3%7 ' 460
70 386 474
&n T 399 522
90 ' 422 600
95 441 ' -
BeI (x) 97 117
Carbono, % en peso : 89,6 90,3
Hidrdgeno, % en peso 8,9 8,3

(x) Indice de Correlacidn del Bureau -of Mines.

RIEMPLO I-

Se hizo una serie de tandas empleando para le ali-
mentacidn un aceite concentrado aromitico del Pipo B. Ia tan-
da mim. 1 era una tanda de control realizada en un reactor
clésiccg Ia tanda mim. 2 fué ejecutada en un reactor esen-
cialmente como el ilustrado en la figura 18, except& que no

se empled constriccion (27) alguna. Ias tandas 3, 4 ¥ 5 fpe-
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ron ejecutadas de acuerdo con la invencidn y empleando una
constriceidn (27) como la ilustrade en la figura 18. Dichas-
tandas de ensayo (2-5), ambas incluidas, fueron ejecutadas -
350 en general de acuerdo con la "forma de realizacidn actual-
mente preferida de la invencion" descrita enteriormente. Las
condicloneg de funcionamiento, los rendimientos de negro - de
huno y los ensayos rezlizados con los productos negro de hu-
mo egtdn expuestos en la Tabla II siguiente. Con referencig
355 a dicha Tabla II, se advertird que la relacion entre el aire
v el aceite de las tandas 3, 4 y 5 mejord (disminuyo), en
comparacién con la tanda nim. 1 ejecutada eh un reactor cla-
aico, o en comparacidn conm la tanda muim. 2 ejecutada en un
reactor gin constriccion. También se advertird que el rendi-
360 miento de negro de humo en dichas tandas 3, 4 ¥ 5 segin la
invencion es claramente superior al rendimiento de la tanda
2, ¥ es egencialmente el mismo o superior al rendimiento de
la tanda mim. 1. Dichas tandas 3, 4 ¥ 5 segin la invencion
ilustran tambien que la estructura {valor de absorcion de
365 aceite) del negro de humo puede ser regulada variando el em~
plazamiento de la tobera de alimentacion de aceite. Ia com-—
paracidn de la tanda 3 con la tanda 1 ilustra que es posible
producir en el reactor de constriceion un negro de humo que
no tiene una estructura aumentada (absorcion de aceite).

370
EJEMPLO IT

Se ejecutd otra serie de tandas empleando un acei-
te concentrado aromitico del tipo A como alimentacion. Estas
tandas fueron ejecutadas en un reactor de congtriceion esen—
cialmente andlogo al representado en la figura 18. Dichas

375 tandas fueron ejecutadas en gcuerdo general con la "forma de
réalizacién de la invencion actualmente preferida®, anterior-

mente descrita. Esta serie de tandas ilustra el efecto del
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aumento de la cantidad de aire introducido axil o‘longi

PRE

nalmente en la primers zona de combustidn (12), es decir sl>

pocentaje de todo el aire introducido en el reactor que ‘G-

cho aire axil representa. Se advertira que, en dichas %aﬁéas,
el emplazamiento de la tobera de descarga de la aliment@@?én
(48) quedd constante a 16 pulgadas corriente arriba con.re;—
pecto a la entrada en la segunda zona de combustion (14?;£
Ias condiciones de trabajo, los rendimientos de negrb de' hu-
mo y 1los ensayos realizados con los productos negro dqjiﬁho

se encuentran expuestos en la Tabla iII slguiente. Con:%a%e-
rencia a dicha Tabla IIT, se advertird que a medids qué'é; A
aumentaba el porcentaje del aire introducido axilmente, qu-~

mentaban también las caracteristicas de estructura (valor de

absorcidn de aceite) del producto negro de humo.-
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T ABIL A IT
1X 2 3 4 2
.395 Carga de aceite
Identificacion BB B B B
BICI (tipico) 117 117 117 117 117
Velocidad, 1/h 898 785 894 931 3L
Precalentamiento 2 C 213 210 204 207 207
400 Emplazam. tobera (a),cm. O 19 19 33 -41
Pregidn de inyeccidn, ‘
kg/cm2 8,1 9,1 11,9 13,0 13,0
Velocidad de aire v gas
Aire axil, m3/h. 114(b) 12"}0 1270 1270 1270
405 Aire tangencial, m3/h. 7080 5240 5240 5240 5240
Aire axil, % del aire
total 1,6 19,5 19,5 19,5 19,5
Gas axil, m3/h. 0 68 68 68 68
Aire tangencial, m3/h. 473 348 348 348 348
410 Relacidn aire total/
aceite, 1/1 7990 8400 7280 6980 6980
Producto negro de humo
Rendimiento, kg/l 0,4% 0,43 0,45 0,47 0449
Foteldémetro, % de
415 transmision 89 84 88 89 90
Area de superficie
de Np, m2/g 126 121 133 128 129
Absorcion de aceite,
cm3/100 g 137 151 135 152 156
420 (%) Tanda de control en un reactor cldsico.

(a) Medido entre la entrada corriente arriba a la segun-
da zona de combustion (14).

(b) Canmisa de aire.
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TABLA IIT

Carga de aceite

Identificacion

BMCI

Velocidad, 1/h.

Precalentamiento, 2 C.

Emplazem. tobera (a), om.

Presidén de inyeccidn, kg/cm2
Velocidad de alre y gas

Aire axil, m3/h.

Aire tangencial, m3/h
Aire axil, % del aire total
Aire axil, m3/h.

Aire tangencial, m3/h

Relacion aire total/aceite, 1/1 6760

Producto negro de humo

Rendimiento, kg/l

Fotelometro

Area de superficie de N2, m2/g 125

1 2 ‘:ii;_
A A A
97 o7 97
962 962 962
213 210 210
41 41 41
13,4 13,4 -ii‘,nr
1270 1555 1838
5240 4950 4670
19,6 20,0 28,2
68,0 82,9 98,1
%8 3™ i
6760 6760
0,33 0,37 . 0,36
92 92 85
124 118
149 154

Absorcidn de aceite, cm3/100 g 146

(a) Medido entre la entrada corriente arriba y la
segunda zona de combustion (14), ' ‘

Ia forma, dimensiones y materiales podran ser va-

riables y en general, cuanto sea accesorio o secundario, siem

pre que no altere, cambie o modifique la esencialidad del

objeto que se describe.

3

Los términos en gue gqueds redactada egta lMemoria

son clertos w £iel reflejo del objeto descrito, debiéndose
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tomar con cardcter amplio y nunca en forma limitativa.,

Ie entidad solicitente se reserva el derecho de
obtencidn de log oportunos Certificados de Adicidn comple~—
mentaerios, por las mejoras o perfeccionamientos que en lo

suceglvo pudiera aconsejar la practica.

N OT A

Descrita suficientemente la naturaleza y alcance
de la presente invencion, asi como la forma en que la misma
puede ser llevada a la practica, se reivindican a titulo
privativo las siguientes particularidades, sobre las cuales
ha de recaer la concesidn del privilegio de PATENTE DE IN=-
VENCION que se solicitae

1), Procedimiento para la produccidn de negro de
humo por combtustidn parcial y/o pirélisis de un reactivo car-
bonogo en una serie de tres zomas coaxiles de reaccién;
caraeacterizado por hacerse pasar el efluente de
la segunda de dichas zonas de reaceidn por un esgpaclo nes
egtrecho del extremo corriente arribe de la tercera de di-
chag zonas.

2). Aparato reactor para la pro&gccién de negro de
humo que comprende 3 camaras de reaccion coaxiles y de forma
general cilindrica dispuestas en serie y en comumnicaclén
reciproca ablerta, teniendo la tercera de dichas camaras
upa longitud superior e su didmetro, teniendo la segunda
(o central) de dichas camaras un diametro superior a su
longitud y superior al digmetro de cualquiera de las otras
dos camaras, todo ello segun la Patente nim. 334.655, estando

caracterizado dicho aparato por una constricoidn dispuesta en
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el extremo de entrada de la tercera de dichas cdmarass ™ a
3). Aparato reactor segin la reivindicacion 2);-cde

racterizado por el hecho de que la tercera de dichas camaras

tiene un digmetro de 0,15 a 0,5 veces el didmetro de la s§— o

gunda de dichas camaras. ‘ " <0
- 0.‘.

4). Aparato reactor segun las reivindicéciones:g)
o 3), Caracteriéado por el hecho de que dicha constriccién
tiene un didmetro que eé de 0,6 a 0,85 veces el diémetrqhae
la tercera de dichas secciones. ~‘ '

5). Aparato reactor segin cualquiera de las ?éi&ig
dicaciones 2) a 4), caracterizado por el hecho de que ﬁiﬁﬁa
constriceién es de forma general cilindrica y de que un co-
1iar de difmetro superior el de la tercera de dichas camaras
estd montado sobre el extremo cbrrienxe arriba de dicha cons
triceidn. . '

| 6). Aparato reactor segﬁg cualquiera de las reivin

dicaciones 2) a 5), caracterizado por el hecho de que la lon
gitud de dicha constriceitn es de 1 a 2 veces su didmetro in
terior. ,
;)o WPROCEDIMIENTO Y APARATO PARA IA PRODUCCiéN IE
NEGRO DE HUMO“: Con prioridad de la Patente norteameriéana

nim. 561,138 de fecha 28 de Jumio de 1.966.

Todo sehin queda expuesto en la'presenie Iemoria,

T T I SR BESEI L



por una sola cara, vy una hoja de dibujos que con la misma---

se acompafia.

MADRID, 12 de Junio de 1.967.




PHILLIPS PETROLEUM COMPANY. HOJA UNICA.
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