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El invento se refiere a una mAquina de émbolos

- SIEZ ETB il

giratorios de ejes paralelos cuya disposicidén comesponde

a la de un par de engranajes de engrane interior, pero con
engrane simulténeo en dos puntos diferentes y cémaras de
trabajo inméviles.

Esta descripcidén corresponde a la clasificacidn
de F. Wankel (F. Wankel: Einteilung der Rotationskolbenmas-
chinen, DVA Stuttgart 1963) aunque ésta no prevé miquinas
basadas en un engrane simultineo en dos puntos "... en mé~
guinas de ejes internos el punbo de engrane siempre esta
en el lado donde los dos cuerpos engransntes estin mas prd-
ximos el uno al otro o donde engranan mas profundamente..."
El invento es sin embargo una extrapolacidn de un "par de
ruedas con engrane intermediario a dentadura puntual”(Reu-
leaux: Der Konstrukteur, Vieweg & Sohn, Braunschweig, 1899
p. 5%6) y corresponde por lo tantc a una dentadura capaz
de transmitir la fuerza).

Hasta los principios del siglo XX fueron inventa-
das muchas magquinas giratorias impelentes con el fin, por
un lado de convertir de una manera simple la energia del
vapor en movimiento giratorio, y por otro lado, de encon-
trar un medio ecnondmico de btramsporte para liguidos y ga-
ses. Estos efuerzos fueron frenados por el desarrocllo de
las mAquinas dindmicas (bturbinas) que no btenian los mroble-
mas de la técnica de aislamiento entonces poco desarrolladaj;
Ta técnica naciente de las transmisiones hidrostaticas im-
pulso a fines de la segunda guerra mundial larconstruccién
de las maquinas impelentes, mas las siguientes dificultades
inherente a este tipo de construcclones impidieron su ex—

pansidn:
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' bas de engranajes).

: 4) fabricacién complicada (gran exactitud al btornar piezas

E mentando y dos disminuyendo. Esto lleva consigo:

1) 4ngulos agudos en la trayectria del liquido o hasta des-

vios secuenciales del medio en diferentes trayectorias (bom

2) retorno periddico de un volumen perdido o aplastado del
lado de la presibén al lado de la sucCidn o viceversa.
3) grandes fuerzas incompensables radiales y axiales sobre

los cojinetbes.

con desequilibrio).
5) la falta de proporcion entre el volumen de la méquina y
el volumen activo (chmara de trabajo).

Estos y otros desperfectos contribuyeron al triun+
fo del pistén lineal en las transmisiones hidrostéticas, lo
que 1imité mucho el nimero de revoluciones alcanzable sin
calentamiento.

El invento se ha propuesto alcanzar nfmeros de
rewluciones elevados con una méquina impelente , lo que
supone la realizacidn de una especie de "turbina"impelente"
libre de las desventajas mencionadas (1 a 5).

Esto se logra de acuerdo con el invento, medante
la utilizacién de un solo obturador giratorio, el cual de-

limita simultineamente cuatro cimaras de trabajo: dos au-

a) una compensacidn total de las fuerzas radiales por razén

de simetria.

D) un pasaje sin perturbaciones del liguido, a condicidn

de una buena colocacidén de los tubos de admisidn y salida.
Con ayuda de los dibujos se explicari a continua-

cidn el principio de funcionamiento, un ejemplo préctico

y algunas particularidades de construccidn.
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Planteamiento esquemdbico del principio de funclonamiento
(Fig. 1 7 2):

Un disco llevando dos dientes sirviendo de émbo-
los (fig. la) y una corona con dos o mas dientes sirviendo
de obturador (fig. 1b) estén colocados de tal modo que ten-
gan los ejes de robacidén paralelos y las btrayectorias en-
cajadas de tal manera que los dos dientes-&mbolos cruzan

la corona del obburador simultineamente en dos enbredientes

consecutivas, (fig. lc). Si se mantiene -- mediante un eje

de transmisidn -- la razdn de los ndmeros de revoluciones

de ambas coronas n / n-: 24 (n
corona obturador 2 A

embolos
siendo el nGmero de entredientes de la corona del obturador

las piezas cumplen con un movimiento giratorio uniforme,

cruzando sus btrayectorias de tal manera que los dos dientest

émbolos encuentran siempre dos entredientes del obturador
al cruzar la circunferencia recorrida por los dientes de
dicho obturador. Afiadiendo a estos miembros cinemiticos una
camisa circular que emparede la trayectoria de los émbolos
v tubos de admisidén y salida (fig. 2a), se consigue una mé~
guina de volumen variable cuyo funcionemiento se puede apreq
ciar en la fig. 2b: después de haber sido cruzado por los
dientes-&mbolos (fig. 2b 1) el obturador cierra el camal

de los émbolos j se forma entre los dientes del obturador,
los émbolos , las paredes de la camisa y el disco sopor- -
tando los émbolos ,cuatro espaclos de los cuales dos aumen-
tan (x) y dos disminuyen (y) (fig. 2b 2) con el giro de las
coronas. Glaro estd que la duracidén de la impulsidén esté
limitada por el préximo pasaje de los émbolos por los entre

dientes del obturador, fase en la cual los tubos de admi-

sibn y de salida estén en contacto directo los unos con los




10

15

20

25

30

' unidades emparejadas montadas en serie y cuyos dngulos muer-

. tos obedecen a la inecuacién.;ég- 902 (dib. 2c).

* das y salidas en el canal de los émbolos tangencialmente al
 obturador, es decir dos tubos por el interior y dos tubos

. por el exterior de dicho canal (dib. 3a); en este caso el

:Y para m , = 2 a = 902 para m, =27 radio del obbturador in-

' gulo (llamado "angulo muerto" ) de rotacidén del disco de

| cialmente determinada por la eleccidn del tipo de sincroni-

! misa (dib. 3a). El valor de este Angulo cambia def=s 102

- unidades con m&> 4, lo que limita el angulo A a 402 - 45¢

341652

otros. (" corto-circuito") (fig. 2b 3). Siendojgg; el 4n-
émbolos entre la posicidén en la cual empieza dicho corta-cir

cuito y la posicidn en la cual se acaba, se nota que una

impulsién continua es conseguible solumente utilizando dos

Modos de sineronizacidn v de construccidn (dib. 3 y 4 )

TLa forma de combruccién de la méquina esta esen-

zacidn de las piezas mbviles, puesto que ésta por su parte
impone la disposicién de los tubos de admisidén y salida. Los
tubos deben ofrecer al flujo una resistencia minima lo que

prohibe 4ngulos en sus trayectorias y impone por eso entra-

mayor &ngulo impuesto al flujo del liquido es el &nguloX

entre el diente del obturador y la pared exterior de la ca-

A
finito). Por el tamafio de la mAquina no se pueden utilizar

(mA=4) o a 309-35°2 (mA=5), presentando asi una enorme ven-
taja del principio, puesto que ninguna de las miquinas. im-
pelentes hoy utilizadas tienen un &ngulo X inferior a 902!
Segin el nimero de entredientes en el obturador
(mA) se pueden plantear diferentes modos de sincronizacidn:

Sincronizacidn con bielas (fig. 4a, fnicamente para m, = 2)

Esta disposicién es un caso particular, puesto
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que las dos piezas (obturador y disco con émbolos) tienen

una velocidad angular idéntica, permitiendo asi un sistema
sincronizador con bielas en forma de discos ( fig. 4aj.Pa—
ra esba realizacidn loé discos~biela ( a en fig. 4a) estan
mantenidos por rodamientos de bolas y hundidos en el disco-
émbolos (5 en la fig. 4a) y conectados al obturador (c en
la fig. 4a) mediante rodamiento de agujas. Esta construc-
cidén posee una relacidén en "volumen de trabajo/volumen ex—
terior" desfavorable , pero constituye una optimalizacidn
con vista al flujo (({ = 102 -152) y sincronizacidn (ningln
engranaje), lo que la destina a nlmeros de revoluciones
elevados ( por ejemplo como bomba de transmisibén a volumen
de trabajo variable, conectable sin demultiplicacién a un

motor de combustidn interna).

Sincronizacidn con engranje cilindrico ( fig. 4b, mA?Z).

Este tipo de sincronizacidn es aplicable a todas
las geometrias con mA>-2. Pyede realizarse de dos maneras:
1) la tapadera de la corona-obturador cubre cilindricamen-
te el disco-émbolos y engrana mediante su dentadura intér—
na directamente con la dentadura externa del disco-émbolos
(fig. 4b).
2) el eje del disco-émbolos llega al nivel del fondo del
obturador y lleva en su final un engranaje cilindrico que
engrana con una dentadura interna del obturador ( disposi-
c¢ibén parecida al mecanismo de rodillos y ranuras de la fig.
5).

La disposicidn segln (1) estd especialmente re-
comendada en el caso de my = 3 para la construccidén de una
unidad emparejada, donde los émbolos superiores estén des-

plazados de 902 con referencia a los inferiores ( fig. 4b)
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dando un empuje continuo como se ve en la fig. 2c.
TLa disposicibén seglin (2) tiene valor solamente
a partir de my =4, porque impone fondos de obturadores y
discos~émbolos cerrados y por eso impone también la dispo-
sicidn de la tuberia entre la ranura del obturador y el ca-
nal de los émbolos, cosa que es casi imposible para q£<l+
por razones de falta de sitio.

Rodillos con ranura hipocicloidal ( fig. #4c, m&>2)

' pador ¥ siguen una ranura hipocicloidal fresada en el dis-

Este tipo de sincronizacién es una extrapolacién
del sistema de bielas para el caso de velocidades angulares
diferentes de las dos coronas. En el ejemplo, tres rodillos

estin colocados en las tres puntas de los dientes del obtu-

co-émbolos. De esta manera un momento casi constante es -~
transmitido del disco-émbolos al obturador.

Compensacidén axial (fig. 3b)

La compensacién de las fuerzas axiales sobre el
disco-émbolos estd a cargo de cojilnetes de liquido entreel
1ado exberior (opuesto al canal de los émbolos) del disco-ég

bolos y el cuerpo de bomba. Estos cojinetes estdn situados

en alvéolos generalmente fresados en el cuerpo del disco-ém+

bolos ( fig. 3b) y mantenidos bajo la presibén local del vo-
lumen de trabajo mediante agujeros (by-pass) en dicho dis-
co (fig. 3b 1) o bajo presién asumentada medieante pistones
multiplicadores ( fig. 3b 2) de tal modo que la fuerza -
axial resulte compensada de alvéolo a alvéolo ( fig. 3b 3
para la utilizacién de la mAquina como motor hidrfulico).

Eiemplo de construccidén ( fig. 5).

3

La unidad presentada agul es una bomba de agua

con sincronizacidn mediante rodillos y ranuras que puede fw

=

Li=d




10

15

20

25

30

- 8 — \ , ;._’ i
34 1 6 5 Z‘i 0 dnL MR
" T lr

clonar sola ( fig. 5a) o emparejada (fig. 5b), como bomba
de pozo. Lias plezas son:

1. Tapa de bomba

2. Rueda de sincronizacién con ranuras

3. Eje principal con rodillos de sincronizacibn
4, Cuerpo del obburador

5. Cuerpo de bomba

6. Disco-émbolos con alveolos de compensacidn
7. Plato-contrafuerte

8. Aro de empaquetadura

9. Sujetador de rodamiento principal

10. Rodamiento principal

i 11, Rodamiento superior

12. Tapa-sujetador

13, Rodamiento del obturador
14, Tuerca del eje principal

Con una eleccidn favorable del tipo de sincroni-

" zacidn, del nlmero de entredientes y la disposicién de los

varios elemenbos impelentes se puede construir facilmente

! sobre la base de este principio impdente una miquina para

altos nlmeros de revoluciones formando una especie de "tur-
bina"impelente equilibrada y propicia al flujo, cuyo campo
de utilizacidn va desde la bomba para liquidos a las trans-
misiones hidrostéticas.

En resumen la patente de invencidn que se solici-
ta deberd recaer sobre las siguientes:

REIVINDICAGONES

1. MAquina de émbolos giratorios que tiene el eje
del obturador y el eje del discor soportando los émbolos pa-

ralelos y cémara de trabajo inmbvil correspondiendo la dis-
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posicidén de estas dos piezas a la de un par &e engranajes
con dos puntos de engrane distintos, encajando el obturador
en el canal de los émbolos de &l manera que con un disco~-ém
bolos con dos émbolos se crean 4 volimenes de trabajo casl
simétricos dos aumentando ,dos disminuyendo, caracterizada
porque las paredes de la trayectoria del liguido incluyendo
los volfimenes de trabajo al estar el obturador en la posi-
cibn en la que cierra el canal de los émbolos no presentan
ningin &ngulo agudo, y que el liguido mantenga un flujo
constante durante una fase de trabajo .

2. Miquina de émbolos giratorios segln la reivind
cacién 1, en la cual un obturador con dos entredientes esté
sincronizado con el disco-embolos mediante discos-bielas.

%. Maquina de émbolos giratorios seglin la reivin-
dicacidén 1, en la cual la tapa de la corona—obturador cubre
cilindricamente el cuerpo de bomba y engrana mediante su
dentadura interior directamente con la dentadura exbterior
del diso-émbolos.

4, Miquina de émbolos giratorios segln la-reivinr
dicacibén 1, en la cual un obburador con tres entredientes
estd sincronizado con el disco-émbolos mediante tres rodi-
llos desplazados a 1202 y colocados en el lado del obtura-
dor colindante con dicho disco-émbolos y siguiendo una ra-
nura hipoecicloidal fresada en dicho disco.

5. Mquina de &mbolos giratorios segin la reivin-
dicacién 1, en la cual la presibén de trabajo local sobre
el disco-émbolos es conducida mediante agujeros o pistones
diferenciales en alvéolos con celulas de liguido situadas
enfre el lado exterior del disco-émbolos y el cuerpo de

bomba, compensando de esta manera la fuerza axial sobre
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6. Se reivindica por Glbtimo como objeto sobre el

dicho disco-émbolos.

que ha de recaer la Patente de Invencidn que se solicita:
"MAQUINA DE EMBOIOS GIRATORIOSY,

Todo conforme queda descrito y reivindicado en
la presente memoria descriptiva que consbtba de diez piginas

mecanografiadas y dibujos adjuntos.

Madrid, 10 junio de 1.967

BERNARDO UNGRIA
b.D.
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